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 چىیذُ

ٛ  ٔٙظٌٛ ت٣ٌٍٔ زأ  تٝ ٜر٥اذ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ره ٥ٌراٜ    ض٥ٍ زٙٗ نٙى٣ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ واٌتٍو وٛو ٢ٌٚ تٍ ػّٕىٍو وا٘رٝ ٚ تٍنر٣ نٝ

ٞرا٢   فاوس٤ٌُٛ وٌ لاِة طٍـ خا٤ٝ تّرٛن  ٌٜٛذ تٝ 88، آَٔا٣ٙ٤ وٌ زاتٕساٖ ٔاَ ٌُٔػٝ زكم٥ماز٣ واٍ٘ٙاٜ وٍؤساٖ ٤ٛٔا، وٌ

ٌَٚ  7ف، ٘راٞى )وٌٚ آت٥را٢ٌ   وف٣ تا ٔٝ زىٍاٌ ا٘ػاْ ٌٍو٤ى. فاوسٌٛٞا٢ آَٔا٣ٙ٤ ٘رأُ زرٙٗ نٙرى٣ وٌ وٚ ٔرط    وأُ زٝا

د ٚ وٚ ٔطف وٛو ٢ٌٚ ٘أُ ٔطف اَٚ ٘اٞى، )تىٖٚ واٌتٍو ورٛو ٢ٌٚد ٚ ٔرطف وْٚ   ٌَٚ ٤ىثاٌ 14ٚ زٙٗ )وٌٚ آت٥ا٢ٌ  د٤ىثاٌ

واو وٝ زرٙٗ نٙرى٣    تٛو٘ى. ٘سا٤ع قاُٜ اَ زػ٤ُٝ آٔا٢ٌ ٘ٙاٌٍْٖ ِٔٛفاذ ٢ٌٚ تٝ اَا٢ ٍٞ وٍذد  35تا واٌتٍو وٛو ٢ٌٚ ) 

واٌ ٥ُٔاٖ فسٛٔٙسُ، زؼٍق، ٞىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥ ٚ واٌا٣٤ ٍٔٝف آب ٕ٘ثر تٝ ٍ٘ا٤  ٘اٞى ٌٍو٤ى. واٌتٍو ورٛو   تاػص واٞٗ ٔؼ٣ٙ

ٝ ٞا ٘ى. زكر ٘رٍا٤  زرٙٗ نٙرى٣، ػّٕىرٍو      ٤ر ُٔٚف٣ّ٥ ٚ واٌا٣٤ ٍٔٝف آب تٍي٢ٌٚ تاػص افُا٤ٗ فسٛٔٙسُ، ٞىا ٚ  وا٘ر

وا٢ٌ واٞٗ خ٥ىا وٍو. ٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو وٝ تا واٌتٍو وٛو ٢ٌٚ ٕ٘ثر تٝ ػىْ وراٌتٍو   طٌٛ ٔؼ٣ٙ وٍّٚف٥ُ تٍي تٝ ٥ٔSPADُاٖ 

وٌٜى افُا٤ٗ خ٥ىا وٍو. وٌ ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙى٣ غّظر ٔٓ وا٘ٝ افرُا٤ٗ ٚ غّظرر ٍٔٙٙرُ     45آٖ غّظر ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ قىٚو 

وٝ واٌتٍو وٛو ٢ٌٚ تاػص واٞٗ غّظر ٔٓ وٌ وا٘رٝ ٌٍو٤رى. اَ ٘ظرٍ غّظرر آٞرٗ      وا٘ٝ واٞٗ خ٥ىا وٍو، ٚ ا٤ٗ وٌ قا٣ِ تٛو 

 وا٢ٌ ٔٙاٞىٜ ٍٍ٘و٤ى. ٥ٗ ز٥ٕاٌٞا٢ آَٔا٣ٙ٤ انسلاف ٔؼ٣ٙوا٘ٝ، ت

 زٙٗ نٙى٣، وٍّٚف٥ُ، وٛو ٢ٌٚ، ٤ٛٔا ّای ولیذی: ٍاصُ
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 همذهِ

ٞا٢ ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ٢ٌٚ  وٌٜى اَ ٥َٔٗ 26قىٚو

 ;Jajrami, 2009)٥َٔٗ تا نٙى٣ ٔٛاغرٝ ٕٞرسٙى   

Demirevska et al, 2008) ٗ260. ا٤ٍاٖ تا ٥ٔا٥ٍ٘ 

٤ى٣ اَ وٌٙٛٞا٢ ٔٙاطك نٙه ٚ ٔسٍ تاٌ٘ى٣ٌ،  ٣ّ٥ٔ

. (Yazdchi, 2008)٘رٛو   ٔكٕٛب ٔر٣  نٙه ٥ٕ٘ٝ

تا٘رى   َا تٍا٢ ٥ٌاٞراٖ ٔر٣   وٕثٛو آب ٤ه ػأُ زٙٗ

٘رٛو   ّة ٔٛغة واٞٗ ٔكَٝٛ وٌ ٥ٌاٞاٖ ٣ٔوٝ اغ

(Svobodova & Misha, 2004)   اٌرٍ آب وراف٣ .

وٛوٞرا ٚ ز٥ِٛرى ػّٕىرٍو ترا      فٍاٞٓ ٘ثا٘رى، وراٌتٍو   

. وٕثرٛو آب ترا   (Ridge, 2002)خر٤ًٍ ٥ٕ٘رر    أىاٖ

ٝ   ْ ٣ِّٛٔ ض٥ٍ تٍ آٔازأ ٘رىٖ   ٚ وٌ ٘س٥ػرٝ تراَ ٚ تٕرس

ٙفٓ ٚ زؼررٍق ٌا ٞا٢ فسٛٔررٙسُ، زررٞررا، فٍآ٤ٙررى ٌَٚ٘ررٝ

وٞى ٚ اَ طٍف و٤ٍرٍ ترا زرأض٥ٍ ترٍ      زأض٥ٍ لٍاٌ ٣ٔ زكر

٥ُٕ آب طٌٛ ٕٔسم٥ٓ تا خسا٘ فٍآ٤ٙىٞا٢ آ٣ٕ٤ُ٘ وٝ تٝ

ٌرًاٌو.   ٘ٛ٘ى، تٍ ٌ٘ى ٥ٌاٜ اضرٍ ٔٙفر٣ ٔر٣    وٙسٍَ ٣ٔ

آب ترٍ   ٞا٢ ٤َاو٢ ٔثسٙر٣ ترٍ زرأض٥ٍ وٕثرٛو     ٌُاٌٖ

ٞراٖ، زغ٥٥رٍ   ٞا٢ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ره ٥ٌا ٘ىٖ فٍآ٤ٙى ٔهسُ

ٞررا ٚ زغ٥٥ررٍ وٌ ٔررانسٕاٖ   ٔسات٥ِٕٛررٓ وٍت٥ٞٛررىٌاذ

ر رىٜ أر رٞا اٌائرٝ ٘ر   ر آ٤ُ٘ٓررٞا ٚ فؼا٥ِٗ ررخٍٚز ٥
(et al., 2009 Singh & Patal, 

Bahavar1996;)    ػّٕىرٍو ٟ٘ررا٣٤ ٥ٌراٜ وٌ ٘ررٍا٤ .

ٓ، وٕثٛو آب اَ اضٍاذ زٙٗ نٙى٣ تٍ فسٛٔٙسُ، زٙف

ٗ ا٘سمرراَ ٔرر  ٞررا٢  ٛاو، آ٥ٔٙٛأرر٥ىٞا٢ آَاو، خررٍٚز ٥

ٞا٢ َٛ، ٔسات٥ِٕٛرررٓ ٔرررٛاو ٔغررر٢ً، فٍآ٤ٙرررىٔكّررر

٘ٛو )ٍٔٔى٥٘ا ٚ  سات٥ِٛى٣، ٌ٘ى ٚ َاوآ٢ٌٚ ٘ا٣٘ ٣ٔٔ

؛ et al., 2009 Bahavar  ؛٣1376، ررررروٛؾى

Abdul Jaleel et al., 2009 ٛ اٞى ت٥راٍٍ٘ آٖ  د. ٘ر

ض٥ٍ ٕٔرسم٥ٓ ترٍ ت٥ٛ٘ر٣ٕ٥    أر وٝ زٙٗ نٙى٣ زرأ 

ٞررا،  خلأررر ٘ظ٥ررٍ ورراٞٗ فؼا٥ِررر فس٥ٕٔٛررسٍّٓٚو

تاَواٌ٘ى٣ٌ ٥ٔىُ وا٤ِٛٗ ٚ وراٞٗ فٕف٤ٌٛلأر٥ٖٛ   

؛ 1387ىاٌاٖ، ررررر٣ ٚ ٕٞرررررر٢ٌٛ واٌو )ٌٚقررررررر٘

Wajid et al., 2007.د 

ٔٝرٍف لراوٌ   ٙاٍٜ خٌٍٛ٘ٝ وٝ تىٖٚ ػ ٥ٌاٞاٖ ٕٞاٖ

ترىٖٚ أرسفاوٜ اَ ػٙاٜرٍ     تٝ اوأرٝ ق٥راذ ٥ٕ٘رسٙى،   

 ٝ اوأٝ ق٥اذ ٘هٛاٞٙى تٛؤٍٝف ٥ُ٘ لاوٌ ت غًا٣٤ وٓ

ٔاَ خر٥ٗ، ٢ٌٚ ترٝ    70اَ قىٚو د. 1382)ض٥ائ٥اٖ، 

ػٙٛاٖ ٤ه ػٍٙٝ أا٣ٔ ترٍا٢ ٌ٘رى ٥ٌراٜ ٘رٙانسٝ     

ورٝ   ٘ىٜ أر ٚ تؼى اَ آٖ ٔطاِؼاذ ٤َاو٢ ٘ٙاٖ واو

   ٝ ا٢ تررٍا٢  وٕثررٛو ٢ٌٚ ٤رره ٔٙررىُ ٟٔررٓ زغ٤ًرر

ٔ رررر ٥ٌ  ؛Tahir et al., 2009)ر رررر اٞاٖ ٌَاػر٣ ا

Yakan et al., 2000).  ،وٕثٛو ػٙا٢ٍٜ ؾٖٛ ٢ٌٚ

آٞٗ، ٔٓ ٚ ٔرا٤ٍ ػٙاٜرٍ ٤ٌُٔغر٢ً وٌ ٔكٝرٛ ذ     

ٞا٢ ا٤رٍاٖ   ا٢ٌَٚ ٌٕسٍٖ غٟا٣٘ واٌو ٚ وٌ نانوٙ

ٞرا٢   ترٛوٖ نران   ٤ُ ٔسؼىو٢ اَ غّٕرٝ آٞىر٣  تٝ و 

وٍتٙاذ فرٍاٚاٖ وٌ آب   قسٌٛ ت٣ٌَاػ٣، ا٥ٔى٤سٝ تا ، 

 َ قرى ٥٘راَ وٛوٞرا٢     آت٥ا٢ٌ، ٍٔٝف فٍاٚاٖ ٚ تر٥ٗ ا

وٞا٢ ٔكسر٢ٛ ٢ٌٚ ٚ  ػىْ ٌٚاظ وٛ ٤رفٕفازٝ ٚ وٌٟ٘ا

 ٔغرر٢ً، ػ٥ٕٔٛررر واٌو )ٌف٥ؼرر٣ ٚو٤ٍررٍ ػٙاٜررٍ ٤ٌُ

؛ Aamer Maqsood, 2009؛ 1383ٕٞىررراٌاٖ، 

Kinaci & Kinaci, 2005زكم٥ماذ ا٘ػاْ ٌٍلسرٝ  د .

ٍف وررٛو ٢ٌٚ، را٘ررى وررٝ تررا افررُا٤ٗ ٔٝرر ٘ٙرراٖ واوٜ

ٝ أرر )ٌق٥ٕر٣ ٚ   رررر ٗ ٤افسررر ػّٕىٍو وا٘رٝ افُا٤ 

؛ Aamer Maqsood, 2009؛ 1383ٔظرررا٢ٍٞ، 

Yakan et al., 2000 ٝد. ٌررُاٌٖ ٘ررىٜ أررر ورر

ػّٕىٍو تٍن٣ اَ ٔكٝٛ ذ ٔا٘ٙى يٌذ تا واٌتٍو ٢ٌٚ 

ِٚر٣ وٌ   ا٤  آت٥ا٢ٌ افُا٤ٗ خ٥رىا ورٍوٜ أرر   وٌ ٍ٘

   ٚ ض٢ٍ٥ ترٍ  ٢ زرأ ٍ٘ا٤  زرٙٗ نٙرى٣، أرسفاوٜ اَ ٌ

 .(Wang & Yin, 2007)ػّٕىرٍو ٘ىا٘رسٝ أرر    

(2009 )Wang et al زكررر اظٟرراٌ وا٘ررسٙى ورر ٝ

ا٢  نٙى٣ ٥ُٔاٖ فسٛٔٙسُ، ٞىا٤ر ٌٍَٚ٘ٝ٘ا٤  زٙٗ 

 ٚCO2 ٌَٝ٘ٚ ٍا٢ تٝ ٤َ  ُ ٝ  طٌٛ لاتر ا٢ وراٞٗ   ٔلاقظر

خ٥ىا وٍوٜ أر. وٌ ا٤رٗ آَٔا٤ٙراذ وراٞٗ فؼا٥ِرر     

وٍت٥ٙه آ٥ٟ٘رىٌاَ ٥٘رُ ورٝ تاػرص وراٞٗ فسٛٔرٙسُ       
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٘ٛو، وٌ ٘رٍا٤  وٕثرٛو ٢ٌٚ وٌ نران ٔٙراٞىٜ      ٣ٔ

 .(Wang et al., 2009)٘ىٜ أر 

ٓ  ػٙاٍٜ ٓ    غًا٣٤ ور ٞرا٢   ٔٝرٍف ت٥ٙرسٍ وٌ ٥ٕٔرس

ر واٌ٘رى. ٔرٓ اَ اغرُا٢ اٜر٣ّ     آ٣ٕ٤ُ٘ ٥ٌراٜ ٘رٍو  

ٔرر ورٝ وٌ   فَٙٛ اوٕر٥ىاَ ا  وٞٙىٜ آ٤ُ٘ٓ خ٣ّ زٙى٥ُ

وٙى. ٢ٌٚ ٥٘رُ   ٞا ٍ٘ور ٣ٔ ٔٙسُ وٍّٚف٥ُ ٚ ٤ٚسا٥ٔٗ

تٍا٢ ٌ٘ى ٥ٌاٞاٖ ض٢ٌٍٚ تٛوٜ ٚ وٌ ٔرٙسُ ٌٞٛٔرٖٛ   

وٌ ٔرانسٗ أر٥ى   او٥ٕٗ وناِر واٌو ٚ ٘مٗ ٣ٕٟٔ 

ٞرا وا٘رسٝ ٚ وٌ أرسفاوٜ ٥ٌراٜ اَ      ّ ٥ه ٚ خٍٚز ٥ٗ٘ٛو

وٙرى. ػٙٝرٍ    ٚ فٕفٍ ٘مٗ وازرا٥ٌُِٚ ٌا ا٤فرا ٔر٣   اَذ 

ٞرا ٔرٌٛو    وٍوٖ ت٥ٕا٢ٌ اَ آ٤ُ٘ٓ ٍُٔٙٙ ٥ُ٘ تٍا٢ فؼاَ

 .(Tate, 1995)٥٘اَ أر 

ٗ  خأم ٥ٌاٞاٖ  ٞرا٢ ٔهسّرف ٔك٥طر٣ اَ     ترٝ زرٙ

ٗ زفاٚذ قس٣ غّٕٝ زٙٗ نٙى٣ ٔسفاٚذ تٛوٜ وٝ ا٤

٘ٛو. ٍٞؾٙى  ا٢ ٥ُ٘ ٔٙاٞىٜ ٣ٔ ٤ٌٍٛ٘ٝوٌ زم٥ٕٕاذ َ

ُ     ٞا ٘ٙراٖ ٔر٣   ٌُاٌٖ ٚ ٥ٌاٞراٖ  وٞٙرى ورٝ ٔر٤ٛا غر

قراَ   تا٘ى، ٣ِٚ وٌػ٥ٗ ٔسكُٕ تٝ نٙى٣ ٔؼٍف٣ ٣ٔ

ٌُاٌٖ ٘ىٜ أر وٝ ٌلٓ ٥ّ٤ٚأُ ٤ه ٌلٓ وٓ زكُٕ 

د. 1384آتر٣ أرر )لٍترا٣ّ٘ ٚ ٥٘اوراٖ،     ٓ تٝ ٍ٘ا٤  و

ٚاوٙٗ ٥ٌاٜ ٔر٤ٛا   ٞىف اَ ا٘ػاْ ا٤ٗ خّٚٞٗ ت٣ٌٍٔ

تٝ ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙرى٣ ٚ ٥٘رُ وراٌتٍو    لٓ ٥ّ٤ٚأُد )ٌ

ا٢ ٍٔتٛ  ترٝ  وٛو ٢ٌٚ اَ ٘ظٍ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٚ خاٌأسٍٞ

 تا٘ى.   زثاو ذ ٌا٢َ تٍي ٣ٔ

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
ا٤ٗ زكم٥ك تا ٞىف ت٣ٌٍٔ زرأض٥ٍ زرٙٗ نٙرى٣ ٚ    

ّٕىٍو وٛو ٢ٌٚ تٍ تٍن٣ ن٥ٜٛٝاذ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ه ٚ ػ

فاوس٤ٌٛرُ  َٔرا٤ٗ  ٜرٌٛذ آ  ٥ٌاٜ ٤ٛٔا، ٌلٓ ٥ّ٤ٚأُ تٝ

ز٥ٕراٌ ٚ   4ٞا٢ وأُ زٝاوف٣ ترا   وٌ لاِة طٍـ تّٛن

ٌُٔػررٝ زكم٥مرراز٣ وٌ  88ٔرراَ ٌَاػرر٣  زىررٍاٌ وٌ 3

)تا ٔهسٝاذ وٌ ػرٍٞ غغٍاف٥را٣٤    اٜ وٍؤساٍٖوا٘ٙ

وٌغٝ ٚ  47ول٥مٝ ٚ طَٛ غغٍاف٥ا٣٤  16وٌغٝ ٚ  35

ٔسرٍ اَ ٔرطف و٤ٌراد ا٘ػراْ      1375ول٥مٝ ٚ اٌزفراع   1

اِٝ آٔرا٢ٌ ٥ٔرُاٖ   ٔر  12ٌٍفر. تٍأراْ ٤ره وٌٜٚ   

 ٔسٍ أر. ٣ّ٥ٔ 1/492 ذ ٔا٥ِا٘ٝ وٌ ٔٙطمٝ ُ٘ٚ

لثُ اَ وٙر، غٟر زؼ٥٥ٗ نٜٝٛر٥اذ ف٤ُ٥ىر٣ ٚ   

٥ٕ٥٘ا٣٤ نان ٌُٔػٝ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ تٍآٌٚو ٥٘اَ ورٛو٢  

زرا   0ٌُٔػٝ، اَ ػٕرك   ٥ٌاٜ ٤ٛٔا، اَ خٙع ٘مطٝ ٔهسّف

تٍوا٢ٌ ا٘ػاْ ٌٍفر ٚ تٝ  ٔس٢ٍ نان، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔا٘س٣ 30

ٞرا٢   ان أٌراَ ٌٍو٤رى. ٤ٌّٚر٣   اٜ زػ٤ُٝ نآَٔا٤ٍٙ

 1ف٤ُ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥٘ا٣٤ نان ٔكُ آَٔا٤ٗ وٌ غرىَٚ  

  اٌائٝ ٘ىٜ أر.
 

 بزخٖ خصَص٘ات ف٘شٗىَض٘و٘اٖٗ خان هشرعِ هَرد آسهاٗص -1جذٍل 

 

 تافر نان
 

pH 

 

ECe 
(dSm

-1
) 

 ٔٓ آٞٗ ٍُٔٙٙ ٢ٌٚ ٤ُ٥ٙٔٓ فٕفٍ خسا٥ٔٓ

(mg kg
-1

soil) 

٣ٙ٘ ٣ٌٔ ٣ِٔٛ 82/7 038/0 281 73/17 3/191 466/0 654/6 27/7 726/0 

 

ز٥ٕاٌٞا٢ آَٔا٤ٙر٣ ٘رأُ ٔرطٛـ آت٥را٢ٌ وٌ وٚ     

ٔطف ٘اٞى )آت٥را٢ٌ ٞرٍ ٞفرر ٌَٚ ٤ىثراٌد ٚ زرٙٗ      

ٌَٚ ٤ىثاٌد ٚ وٛو ٢ٌٚ ٘رأُ   14نٙى٣ )آت٥ا٢ٌ ٍٞ 

ز٥ٕاٌ ٘اٞى )تىٖٚ اػٕراَ ورٛود ٚ وراٌتٍو ورٛو ٢ٌٚ     

و٥ٌٍّْٛ ِٔٛفاذ ٢ٌٚ وٌ ٞىساٌد تٛو. ٞرٍ ورٍذ    40)

ٔسٍٍٔترغد وٌ   12) 4×٣ٙ3 وٌ اتؼراو٢ ٔؼراوَ   آَٔا٤

 50ٞا٢ وا٘رر  ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ى وٝ ٘أُ فاّٜٝ ٌو٤ف

ٔسرٍ   ٔا٘س20٣ٞا٢ ٢ٌٚ ٌو٤ف  ٔسٍ ٚ فاّٜٝ تٛزٝ ٔا٘س٣

ٔراٜ ا٘ػراْ ٌٍو٤رى ٚ    ٌ اٚانٍ نٍواوتٛو. وا٘ر ٤ٛٔا و

اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ آت٥ا٢ٌ تؼى اَ ٍٔقّٝ ٌّرى٣ٞ ِكرا    

سُ وٌ رررر ُٔٙاٖ فسٛر٥ٌر٢ٍ ٥ٔر   غٟرر ا٘رىاَٜ   ٌٍو٤ى.

mol CO2 m)ٍي ررررررررف تررررٚاقى ٔط
-2 

s
-1

µد ،
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mmol m)زؼٍق 
-2 

s
-1

ٝ  CO2ٚ غّظر  ( ا٢  ٤ٍَ ٌَٚ٘ر

(µmm
-1

أسفاوٜ  LCA4، ٔىَ IRGA، اَ ؤسٍاٜ (

ٌ ت٘ى. تٝ ا٤ٗ ٔٙظٌٛ  واوٖ لٕرٕر ٥ٔرا٣٘ ترٍي    ا لرٍا

ا٢ ؤسٍاٜ  ؾٓ ٔالٝ ا٣ّٜ وٌ وانُ ٔكفظٝ ٥٘ٙٝخٍ

ر ٘ررى٘ى رررررثاذ ضرررررتررٝ ٔررىذ ٤رره ول٥مررٝ، ٜف 

(Wang et al., 2009)٣ّ ررررر ُٔٚف٥ررررررر. ٞىا٤

(mol CO2 m
-2 

s
-1

µ)   ٌاَ زم٥ٕٓ ٥ُٔاٖ فسٛٔرٙسُ و

ا٢  ٤َررٍ ٌَٚ٘ررٝ CO2ٚاقررى ٔررطف تررٍي تررٝ غّظررر 

. (Fischer et al., 1998)ى ررررررر آٔرررررؤ تررٝ

س٢ُ رررررررٛٔٙرررٍف آب فسررررررر٣ ٔٝررررررررواٌا٤

(µmol CO2 mmol
-1 

H2O2)  ُاٖ ٥ُ٘ اَ زم٥ٕٓ ٥ٔر

ؤرر آٔرى.    ٔٙسُ وٌ ٚاقى ٔطف تٍي تٝ زؼٍق تٝفسٛ

ررررٌٛ ٔكرر٥  ٞررا وٌ ٘ررىذ ٘ ٥ٌرررر٢ٍ زٕررا٣ٔ ا٘ررىاَٜ

ٍٔترغ ترٍ   َٔٛ فٛزرٖٛ ترٍ ٔسرٍ    ٥ٔىٍٚ 1400-1200)

 ٜثف ا٘ػاْ ٌٍو٤ى. 12زا  10وٌ ٔاػر ضا٥٘ٝد 

وٍّٚف٥ُ تٍي ز٥ٕاٌٞرا٢ آَٔا٤ٙر٣    ٥ٔSPADُاٖ 

ُ   خٓ اَ ٌّى ٔرٙع   ٣ٞ تا أرسفاوٜ اَ ؤرسٍاٜ وٍّٚف٥ر

SPAD َٜ٢ٍ٥ٌ ٘ى.   ِاخٗ ا٘ىا 

ٌرٍْ اَ   5/0، ٢ٍ٥ٌ ػٙاٜرٍ ٔؼرى٣٘   ا٘ىاَٜ تٝ ٔٙظٌٛ

وٌغرٝ   500تًٌ ٔر٤ٛا وٌ ؤرا٢   ٘ىٜ ٞا٢ خٛوٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ نٙه َٔٛا٣٘، ناوٕسٍ ٌٍو٤ى ٚ ٌٍاو تٝ ٌٚ ٔا٘س٣

آٔىٜ،  ؤرٝ آٌٚوٜ ٘ى. وٌ ػٝاٌٜ تٌٜٛذ ٔكَّٛ وٌ تٝ

سفاوٜ اَ ؤسٍاٜ غًب از٣ٕ غّظر ٢ٌٚ ٚ ٍُٔٙٙ تا أ

ٞا، تٝ وٕره   زػ٤ُٝ ٚ زك٥ُّ واو٢ٍ٥ٌٜ ٌٍو٤ى.  ا٘ىاَٜ

ٔما٤ٕررٝ  .ا٘ػرراْ ٘ررى MSTATCافررُاٌ آٔررا٢ٌ  ٘ررٍْ

ٞررٍ ٜررفر تررا أررسفاوٜ اَ آَٔررٖٛ    ٞررا٢ ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ

وٌٜررى  5ا٢ وا٘ىررٗ ٚ وٌ ٔررطف اقسٕرراَ  ؾٙىوأٙررٝ

ْ ا٘ػاْ ٌٍفر. تٍا٢ ٌٔٓ ٕ٘ٛوا  Excelافرُاٌ   ٌٞا اَ ٘رٍ

 أسفاوٜ ٌٍو٤ى.

 ًتايج
ٞررا  زػ٤ُررٝ ٚا٤ٌررا٘ٓ واوٜ ٕٞؿٙا٘ىررٝ وٌ غررىَٚ  

ت٥ٗ ٔطٛـ آت٥را٢ٌ وٌ ٔرطف ٤ره    ٌٍوو  ٔٙاٞىٜ ٣ٔ

اَ وٌٜى ٚ ت٥ٗ ٔطٛـ وٛو ٢ٌٚ وٌ ٔطف خٙع وٌٜرى  

واٌ ٚغرٛو واٌو   ِكا  فسٛٔٙسُ ترٍي انرسلاف ٔؼٙر٣   

قراو٣ اَ  ٞرا   د. ٘سا٤ع قاُٜ اَ ٔما٤ٕٝ واو2َٜ )غىٚ

آٖ أر وٝ تا اػٕاَ زٙٗ نٙرى٣ ترٝ ٥ٌراٜ، ٥ٔرُاٖ     

وٌٜرى وراٞٗ    69ٍا٤  ٘راٞى  فسٛٔٙسُ ٕ٘ثر تٝ ٘

   د.A1خ٥ىا وٍو )٘ىُ 

ٞا ٘ٙاٖ ٜ ٘سا٤ع قاُٜ اَ غىَٚ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌا٘ٓ واو

ٔرطف   واو وٝ ت٥ٗ ٔطٛـ آت٥ا٢ٌ اَ ِكرا  زؼرٍق وٌ  

وا٢ٌ ٚغرٛو واٌو   اقسٕاَ ٤ه وٌٜرى انرسلاف ٔؼٙر٣   

ورراٌتٍو وررٛو ٢ٌٚ زررأض٥ٍ   وررٝ د. وٌقررا2٣ِ)غررىَٚ 

. زكر ٞا٢ ٥ٌاٜ ٤ٛٔا ٘ىا٘ر وا٢ٌ تٍ زؼٍق تٍي ٔؼ٣ٙ

ٌَٚ ٤ىثرراٌد،  14 ٘ررٍا٤  اػٕرراَ زررٙٗ )وٌٚ آت٥ررا٢ٌ

وٌٜرى وٕسرٍ اَ ٘رٍا٤      60 ٥ُٔاٖ زؼرٍق وٌ قرىٚو  

  د.C1ٌَٚ ٤ىثاٌد تٛو )٘ىُ  7٘اٞى )وٌٚ آت٥ا٢ٌ 

ت٥ٗ ٔطٛـ آت٥را٢ٌ ٚ ٔرطٛـ ورٛو ٢ٌٚ اَ ِكرا      

   َ  ٥ُٔاٖ ٞىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥ تٝ زٍز٥رة وٌ ٔرطف اقسٕرا

ٞ  ٤ه وٌٜى ٚ خٙع وٌٜى انرسلاف ٔؼٙر٣   ىٜ واٌ ٔٙرا

د. تا ٔما٤ٕٝ ٔطٛـ آت٥ا٢ٌ ٔٙرهٛ  2ٌٍو٤ى )غىَٚ 

ٌٍو٤ى وٝ ٥ُٔاٖ ٞىا٤ر ُٔٚف٥ّر٣ وٌ ٘رٍا٤  ٘راٞى    

وٌٜى ت٥ٙسٍ اَ ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙرى٣ ترٛو    70قىٚو 

و ٢ٌٚ ٕ٘ثر تٝ ػىْ د. ٕٞؿ٥ٙٗ اػٕاَ وE1ٛ)٘ىُ 

وٌٜررى٢ وٌ ٥ٔررُاٖ  46تررٝ افررُا٤ٗ اػٕرراَ آٖ ٔٙػٍ

د. ٘سرا٤ع زػ٤ُرٝ   D1ٞىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥ ٌٍو٤رى )٘رىُ   

طٛـ آت٥ا٢ٌ ٚ وٛو ٢ٌٚ زأض٥ٍ ٚا٤ٌا٘ٓ ٘ٙاٖ واو وٝ ٔ

وٌٜررى تررٍ ٥ٔررُاٖ  5وا٢ٌ وٌ ٔررطف اقسٕرراَ  ٔؼٙرر٣

د. زٙٗ نٙرى٣  2واٌا٣٤ ٍٔٝف آب وا٘سٙى )غىَٚ 

ورٝ   ػص واٞٗ واٌا٣٤ ٔٝرٍف آب ٌٍو٤رى وٌقرا٣ِ   تا

ٜرى وٌ ٥ٔرُاٖ   وٌ 69واٌتٍو وٛو ٢ٌٚ تاػص افرُا٤ٗ  

ى راٜ ٔر٤ٛا ٘ر  رررر ٞرا٢ ٥ٌ  واٌا٣٤ ٔٝرٍف آب ترٍ ي  

 د. F ٚG 1٘ىُ )
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ولزٍف٘ل، غلظت رٍٕ، آّي ٍ ، تعزق، ّذاٗت هشٍف٘لٖ، واراٖٗ هصزف آب، فتَسٌتشجذٍل تجشِٗ ٍارٗاًس تاث٘ز سطَح هختلف خطىٖ ٍ واربزد وَد رٍٕ بز  -2جذٍل

 گ٘اُ سَٗاٍ عولىزد داًِ هٌگٌش 

 

 
وٌغٝ 

 (df) آَاو٢

وٌغٝ 

 (df)آَاو٢ 
 زؼٍق

ٞىا٤ر 

 ُٔٚف٣ّ٥

واٌا٣٤ 

 ٍٔٝف آب
 ػّٕىٍو وا٘ٝ ٍُٔٙٙ ٔٓ آٞٗ ٢ٌٚ ٍٚف٥ُوّ

 0.676n.s 0.000n.s 0.022n.s 3.607n.s 0.024n.s 0.378n.s 0.017n.s 0.002n.s 21467n.s 2 2 زىٍاٌ

 **17.66n.s 0.926** 0.225** 1125952 **0.464 *0.521 *1.849 **0.001 **14.54 1 1 زٙٗ نٙى٣

 0.082n.s 0.000* 3.933* 1.841n.s 0.168* 78.03n.s 0.270** 0.001n.s 2699n.s 1 1 وٛو ٢ٌٚ

زٙٗ 

 نٙى٣*وٛو٢ٌٚ
1 1 1.944n.s 0.000n.s 0.010n.s 0.608n.s 0.120n.s 18.60n.s 0.005n.s 0.000n.s 85914n.s 

 17205 0.009 0.012 16.86 0.020 14.39 0.362 0.000 0.820 6 6 نطا٢ آَٔا٣ٙ٤

n.s1واٌ وٌ ٔطف اقسٕاَ  : ٔؼ٣ٙ**%، 5قسٕاَ واٌ ؤٌطف ا : ٔؼ٣ٙ*واٌ،  : غ٥ٍٔؼ٣ٙ%. 
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ّإ گ٘اُ سَٗا  ٖ، واراٖٗ هصزف آب ٍ ولزٍف٘ل بزيه٘اًگ٘ي ه٘شاى فتَسٌتش، تعزق، ّذاٗت هشٍف٘ل -1 ضىل

رٍس  14در دٍ سطح ضاّذ ) آب٘ارٕ ّز ّفت رٍس ٗىبار( ٍ تٌص خطىٖ )آب٘ارٕ ّز  تأث٘ز سطَح هختلف آب٘ارٕ تحت

  .و٘لَگزم سَلفات رٍٕ در ّىتار( 44) بذٍى اعوال وَد( ٍ واربزد وَد رٍٕ ) بار( ٍ وَد رٍٕ ضاهل ت٘وار ضاّذٗى

 

وٌٜى  5ٍّٚف٥ُ وٌ ٔطف اقسٕاَ و ٥ٔSPADُاٖ 

د ٚ 2زرأض٥ٍ زرٙٗ ٘ر٢ٌٛ لرٍاٌ ٌٍفرر )غرىَٚ        زكر
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ٔٙهٛ ٌٍو٤ى وٝ زكر ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙى٣، ٥ُٔاٖ 

SPAD وا٢ٌ واٞٗ ٤افرر   وٍّٚف٥ُ تٝ ٌٜٛذ ٔؼ٣ٙ

  .دH1)٘ىُ 

ٞا ٘ٙاٖ  وٜ٘سا٤ع قاُٜ اَ غىَٚ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌا٘ٓ وا

واو وٝ اَ ِكا  غّظر ٢ٌٚ وا٘ٝ ت٥ٗ ٔطٛـ آت٥ا٢ٌ ٚ 

٤ره   زٍز٥ة وٌ ٔرطف ٕٞؿ٥ٙٗ ٔطٛـ وٛو ٢ٌٚ، تٝ 

وا٢ٌ ٚغٛو وا٘رر   وٌٜى ٚ خٙع وٌٜى انسلاف ٔؼ٣ٙ

د. وٌ ٍ٘ا٤  آت٥ا٢ٌ تىٖٚ زٙٗ )وٌٚ آت٥ا٢ٌ 2)غىَٚ 

ٌَٚ ٤ىثاٌد، غّظر ٢ٌٚ وا٘ٝ ت٥ٙسٍ اَ ٍ٘ا٤  زرٙٗ   7

ٕٞؿ٥ٙٗ تا وراٌتٍو ورٛو ٢ٌٚ    .د2)٘ىُ نٙى٣ تٛو 

ٕ٘ثر تٝ ػىْ واٌتٍو آٖ غّظر ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ ز٥ٕاٌ ترا  

ٗ خ٥رىا ورٍو   روٌٜرى افُا٤ر   45قرىٚو  واٌتٍو ورٛو،  

 .د3)٘ىُ 

ت٥ٗ ٔطٛـ آت٥ا٢ٌ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ ٔطٛـ ورٛو ٢ٌٚ اَ  

وا٘ٝ وٌ ٔطف ٤ه وٌٜرى انرسلاف   ِكا  غّظر ٔٓ 

د. ٥ٔرُاٖ غّظرر   2واٌ ٔٙاٞىٜ ٌٍو٤ى )غرىَٚ   ٔؼ٣ٙ

ٔٓ وٌ وا٘ٝ وٌ ٘رٍا٤  آت٥را٢ٌ ترىٖٚ زرٙٗ تٕر٥اٌ      

وٕسٍ اَ غّظر ٔٓ وٌ وا٘رٝ ز٥ٕاٌٞرا٢ زكرر زرٙٗ     

غّظر ٔٓ وٌ وا٘ٝ ز٥ٕاٌٞا٢ ترا آت٥را٢ٌ   نٙى٣ تٛو. 

. د2)٘رىُ  وٌٜرى وٕسرٍ ترٛو     75تىٖٚ زٙٗ قىٚو 

ٕٞؿ٥ٙٗ ٔٙهٛ ٌٍو٤رى ورٝ ترا اػٕراَ ورٛو ٢ٌٚ،      

غّظر ٔٓ وٌ وا٘ٝ ٕ٘ثر تٝ ػىْ وراٌتٍو ورٛو ٢ٌٚ   

وٌٜرى ترٛو    48وراٞٗ ٔؼراوَ   واٞٗ ٤افر ٚ ا٤رٗ  

ٝ د3)٘ىُ  آٔرىٜ اَ ٔما٤ٕرٝ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ     ؤرر  . ٘سا٤ع تر

و وٝ وٌ ٍ٘ا٤  آت٥را٢ٌ ترىٖٚ زرٙٗ،    ٞا ٘ٙاٖ وا واوٜ

وٌٜى ت٥ٙسٍ اَ ٘رٍا٤  زرٙٗ    25ظر ٍُٔٙٙ وا٘ٝ غّ

.  َْ تٝ يوٍ أر وٝ اَ ِكرا   د2)٘ىُ نٙى٣ تٛو 

وا٢ٌ  ٞٗ وا٘رٝ تر٥ٗ ز٥ٕاٌٞرا انرسلاف ٔؼٙر٣     غّظر آ

 د.2ٔٙاٞىٜ ٍٍ٘و٤ى )غىَٚ 
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در دٍ سطح  سطَح هختلف آب٘ارٕ ه٘اًگ٘ي ه٘شاى غلظت رٍٕ، هس ٍ هٌگٌش بذر گ٘اُ سَٗا تحت تأث٘ز -2 ضىل

(. ه٘شاى غلظت رٍٕ، هس ٍ هٌگٌش 2رٍس ٗىبار( ) 14( ٍ تٌص خطىٖ )آب٘ارٕ ّز 1ضاّذ ) آب٘ارٕ ّز ّفت رٍس ٗىبار( )

 گذارٕ گزدٗذًذ. اًگ٘ي ضذُ ٍ حزٍفبذر گ٘اُ سَٗا بِ طَر جذاگاًِ هماٗسِ ه٘
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وَد رٍٕ ضاهل ت٘وار ضاّذ تأث٘ز سطَح  غلظت رٍٕ ٍ هس بذر گ٘اُ سَٗا تحته٘اًگ٘ي ه٘شاى  -3 ضىل

ه٘شاى غلظت رٍٕ ٍ  (.2) و٘لَگزم سَلفات رٍٕ در ّىتار( 44ٍ واربزد وَد رٍٕ ) (1)بذٍى اعوال وَد( )

 .گذارٕ گزدٗذًذ اگاًِ هماٗسِ ه٘اًگ٘ي ضذُ ٍ حزٍفگ٘اُ سَٗا بِ طَر جذ هس بذر

 
٘سا٤ع قاُٜ اَ غىَٚ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌرا٘ٓ واوٜ قراو٣   

وا٢ٌ وٌ  َ آٖ أر ورٝ زرٙٗ نٙرى٣ زرأض٥ٍ ٔؼٙر٣     ا

ٍ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٤ٛٔا وا٘ر. ٔطف اقسٕاَ ٤ه وٌٜى ت

وا٢ٌ ترٍ   ورٝ وراٌتٍو ورٛو ٢ٌٚ زرأض٥ٍ ٔؼٙر٣      وٌقا٣ِ

د. ػّٕىرٍو وٌ ٘رٍا٤    2ا٘ر )غىَٚ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٘ى

 59ٌَٚد قرىٚو   7٘اٞى ٤ا تىٖٚ زٙٗ، )وٌٚ آت٥را٢ٌ  

وٌٜررى ت٥ٙررسٍ اَ ٥ٔررُاٖ ػّٕىررٍو وٌ ٘ررٍا٤  زررٙٗ  

 د. 4ٌَٚد تٛو )٘ىُ  14)وٌٚ آت٥ا٢ٌ  نٙى٣
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ّفت در دٍ سطح ضاّذ ) آب٘ارٕ ّز  تأث٘ز سطَح هختلف آب٘ارٕ ه٘شاى عولىزد داًِ گ٘اُ سَٗا تحته٘اًگ٘ي  -4 ضىل

رٍس ٗىبار( ٍ وَد رٍٕ ضاهل ت٘وار ضاّذ) بذٍى اعوال وَد( ٍ واربزد وَد  14رٍس ٗىبار( ٍ تٌص خطىٖ )آب٘ارٕ ّز 

 .و٘لَگزم سَلفات رٍٕ در ّىتار( 44رٍٕ) 
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 گیزی تحج ٍ ًتیجِ
ترا اػٕراَ زرٙٗ نٙرى٣ ترٝ      ٘ى  ٜىٝ ا٘إٌٞؿٙا٘

٥ٌاٜ، ٥ُٔاٖ فسٛٔٙسُ ٕ٘ثر تٝ ٍ٘ا٤  ٘راٞى وراٞٗ   

ا ٘ٛاٞى ٘ٙاٖ واوٜ أر ورٝ تر   د.A1)٘ىُ  خ٥ىا وٍو

ا٢ افررُا٤ٗ  افررُا٤ٗ زررٙٗ نٙررى٣، ٔماٚٔررر ٌَٚ٘ررٝ

ى ٚ ا٤ررٗ أررٍ ٔثررررة واٞررررررٗ فسٛٔررٙسُ ٤اترر ٔرر٣

؛ 1386اٌاٖ، رررر ىٜ ٚ ٕٞىر٣ٕ ٔر ررر ٌرٍوو )٥ٕٜ  ٣ٔ

Siddique et al., 1999زٛا٘را٣٤  د. ٥ٌاٜ زكر ز ،ٗٙ

 ٖ ٞرا٢ و٤ٌرافس٣ ٚ أرسفاوٜ اَ     واف٣ تٍا٢ غًب فٛزرٛ

وٌ فسٛٔٙسُ ٌا ٘ىاٌو. وٌ ا٤رٗ ٘رٍا٤  ترٝ ػّرر      ٞا آٖ

ٖ   ٔكىٚو٤ر و ٞرا،   ٌ زأ٥ٔٗ آب، تا افرُا٤ٗ ٘راٌ فٛزرٛ

  ٖ ٞررا غٟررر فؼا٥ِررر    أىرراٖ أررسفاوٜ اَ ا٘رر٢ٍِ آ

ٞرا٢ نرٛو    ٢ُ ٥ٍٕٔ ٘ٙىٜ ٚ ٥ٌاٜ َٚوزٍ ٌَٚ٘ٝفسٛٔٙس

ٌٔى. وٌ  س٥ػٝ َٚوزٍ تٝ ا٘ثاع ٢ٌٛ٘ ٣ٌٔا تٕسٝ ٚ وٌ ٘

تؼ٣ اَ ٘ىذ ٍػر فسٛٔٙسُ زاز٥ٕاٌٞا٢ تىٖٚ زٙٗ ٔ

تا٘ررى ٚ ػٕٛٔرراً ا٘ررثاع ٘رر٢ٌٛ ٤ررا تررٝ ٚلررٛع  ٘ررٌٛ ٔرر٣

افسرى   ٚ ٤ا وٌ قٛا٣ِ ظٍٟ ٍ٘ػ٣ ازفاق ٔر٣ خ٥ٛ٘ىو  ٣ٕ٘

د. ٌررُاٌٖ ٘ررىٜ 1386)٘رراظٓ إِرراواذ ٚ ٕٞىرراٌاٖ، 

  ٘ ى٤ى ررر أر وٝ واٞٗ فسٛٔٙسُ وٌ زرٙٗ نٙرى٣ 

 IIٕسٓ ررررر٣ فس٥ٔٛرررررٗ واٌا٤رررررُ واٞرتررٝ و٥ِرر

٣ٔ   ٗ ؛ 1382ىاٌاٖ، ررر َاوٜ ٚ ٕٞ تا٘ررررى )ٔكرررررٕ

Xu & Zhou, 2005.٥ٔررُاٖ فسٛٔرٙسُ ترٍي تررا    د

اػٕاَ ورٛو ٢ٌٚ افرُا٤ٗ خ٥رىا ورٍو ٚ ا٤رٗ افرُا٤ٗ       

د.ٌُاٌٖ ٘ىٜ أرر  B1وٌٜى تٛو )٘ىُ  45ٔؼاوَ 

تررا وٕثررٛو ٢ٌٚ، ٥ٔررُاٖ فسٛٔررٙسُ ٚ ٕٞؿٙرر٥ٗ  وررٝ 

وٍّٚف٥ُ تٍي وراٞٗ ٤افسرٝ أرر. وراٞٗ فؼا٥ِرر      

ُ ٌاَ ٥٘رُ ورٝ تاػرص وراٞٗ فسٛٔرٙس     وٍت٥ٙه آ٥ٟ٘رى 

٘ٛو، وٌ ٘رٍا٤  وٕثرٛو ٢ٌٚ وٌ نران ٔٙراٞىٜ      ٣ٔ

 .  (Wang et al., 2009)٘ىٜ أر 

 Loboda (2000)َٜ٢ٍ٥ٌ ٥ٔرُاٖ فسٛٔرٙسُ    تا ا٘ىا

وٌ ط٣ ٤ه وٌٜٚ ٞفر ٌَٜٚ وٌ ٤ه آَٔرا٤ٗ ٘س٥ػرٝ   

ٌٍفر وٝ ٥ُٔاٖ فسٛٔرٙسُ ٥ٌراٜ ٌٙرىْ ٚ غرٛ زكرر      

ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙى٣ وٌ طرَٛ وٌٜٚ وٕسرٍ اَ ٘رٍا٤     

ٌ آن٤ٍٗ ٌَٚ زٙٗ )قىاوطٍ اػٕاَ تىٖٚ زٙٗ تٛو ٚ و

زررٙٗد، ٥ٔررُاٖ فسٛٔررٙسُ نرراِٛ وٌ ٘ررٍا٤  زررٙٗ  

ُاٖ فسٛٔرٙسُ نراِٛ وٌ ٘رٍا٤     نٙى٣ تٝ ٘ٝف ٥ٔر 

قرا٣ِ ترٛو ورٝ وٌ طرَٛ وٌٜٚ     ٚ ا٤رٗ وٌ ٥ٌٔى. ٘اٞى 

آَٔا٤ٗ ٔٙرهٛ ٌٍو٤رى ورٝ ترا وراٌتٍو ورٛو ٢ٌٚ،       

٥ُٔاٖ فسٛٔٙسُ تؼى اَ آت٥ا٢ٌ ٕ٘ثر ترٝ ػرىْ وراٌتٍو    

 Wang et al( 2009)او. وررٛو، افررُا٤ٗ ٘ٙرراٖ و 

٢ٌٚ وٌ ٍ٘ا٤  آت٥را٢ٌ  ٌُاٌٖ وٍو٘ى وٝ واٌتٍو وٛو 

  َ ٞرا٢   ٔٙأة، ٔٙػٍتٝ افُا٤ٗ غّظر خسأر٥ٓ ٔرّٛ

تاػرص تراَ ٚ تٕرسٝ     ٔكاف  ٌَٚ٘ٝ ٘ىٜ ٚ اَ ا٤ٗ ط٤ٍك

 ٘ٛو. ٞا ٣ٔ ٘ىٖ تٟسٍ ٌَٚ٘ٝ

ٌَٚ  14زكررر ٘ررٍا٤  اػٕرراَ زررٙٗ )وٌٚ آت٥ررا٢ٌ 

ٕسررٍ اَ وٌٜررى و 60 ٤ىثرراٌد، ٥ٔررُاٖ زؼررٍق وٌقررىٚو

ٌَٚ ٤ىثرراٌد تررٛو  7ى )وٌٚ آت٥ررا٢ٌ رررر  ٘اٞررررٍ٘ا٤

ٖ ؾرٝ وٌ ٔرٌٛو فسٛٔرٙسُ    تا زٛغٝ ترٝ آ  د.C1)٘ىُ 

زٛاٖ ٌفر وٝ اضٍ زٙٗ نٙى٣ تٍ ٍٔػر  ت٥اٖ ٘ى ٣ٔ

فسٛٔٙسُ ت٥ٙسٍ اَ ٍٔػر زؼٍق تٛوٜ أر. ٥ٌاٜ ترٍا٢  

ا٤ٙىٝ تسٛا٘ى اَ نٙى٣ اغسٙاب ٕ٘ا٤رى ٚ اَ ٔمرىاٌ آب   

  ٌ ٝ و ٟ٘ا٤رر أرسفاوٜ ٌا تر   ٔكىٚو٢ ورٝ وٌ انس٥راٌ وا

وٙرى زرا    ٞا٢ نٛو ٣ٔ ػُٕ آٌٚو، الىاْ تٝ تٕسٗ ٌَٚ٘ٝ

ٌفسٗ آب غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو ٚ ا٤رٗ ػأرُ ٕٔىرٗ    اَ ٞىٌ

ٞا٢  َ و ٤ُ واٞٗ فسٛٔٙسُ ٚ زؼٍق تٍيأر ٤ى٣ ا

٘رى.. ترا   ٤ٛٔا زكر ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙى٣ تٛوٜ تا ٥ٌاٜ

ؼرٍق نرٛو ٌا وٌ   ٍ٘ٚع وٌٜٚ نٙى٣ زا ٔرىز٣ ٥ٌراٜ ز  

تا زىاْٚ وٌٜٚ نٙرى٣  واٌو ٣ِٚ  ٍٝ ٣ٔٔطف قىاوطٍ ٘

ٞا٢ نٛو ٚ وٌ ٟ٘ا٤ر تٕسٗ  ٕ٘ٛوٖ ٌَٚ٘ٝ الىاْ تٝ زًٙ

 د.1384ى )ٔررٍاو٢ ٚ ٕٞىرراٌاٖ، رررررٕ٘ا٤ ٞررا ٔرر٣ آٖ

Jones (1998) اظٟاٌ وا٘ر  ٝ ٘رىٖ ٌَٚ٘رٝ    وٝ تٕرس

زٛا٘ى ترٝ زه٤ٍرة وٍّٚخلأرر     تٍا٢ ٔىذ طٛ ٣٘ ٣ٔ

 . ٔٙس٣ٟ ٘ٛو
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وررٝ تررٝ ٞررا٢ وٌٚ٘رر٣ تررٍي ٌا  ٔػٕٛػررٝ ٔىا٥ٕ٘ررٓ

ا٘رى   ا٘ػأى ٞىا٤ر ُٔٚف٥ّر٣ ٘ا٥ٔرىٜ   ٣ٔ CO2فٍآ٢ٌٚ 

تررا ٔما٤ٕررٝ  د.1383)ٔرر٣ ٚ ٔررٝ ٔررٍوٜ ٚ ٕٞىرراٌاٖ، 

ٔطٛـ آت٥ا٢ٌ ٔٙرهٛ ٌٍو٤رى ورٝ ٥ٔرُاٖ ٞرىا٤ر      

وٌٜرى ت٥ٙرسٍ اَ    70ُٔٚف٣ّ٥ وٌ ٍ٘ا٤  ٘اٞى قىٚو 

ورراٞٗ  د.E1٘ررٍا٤  زررٙٗ نٙررى٣ تررٛو )٘ررىُ   

 تٛوٖ ٥ُٔاٖتٝ ٔفْٟٛ خا٥٤ٗ  CO2فسٛٔٙسُ ٚ فٍآ٢ٌٚ 

ٞا٢ ُٔٚف٥رُ وٌ   ىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥ ٚ ػىْ زٛا٘ا٣٤ َّٔٛٞ

اتٍا٤ٗ وراٞٗ ٞرىا٤ر   تا٘رى. تٙر   ٣ٔ CO2أسفاوٜ اَ 

ٌ ٘مٝراٖ فسٛٔرٙسُ   زٛاٖ ػأُ ٔرٛضٍ و  ُٔٚف٣ّ٥ ٌا ٣ٔ

 قٕاب آٌٚو.   زكر زٙٗ نٙى٣ تٝ

 SPADزكررر ٘ررٍا٤  زررٙٗ نٙررى٣، ٥ٔررُاٖ    

ٗ ٤افررر ررررروا٢ٌ واٞ ٌٛذ ٔؼٙرر٣ُ تررٝ ٜررروٍّٚف٥رر

ٚف٥ُ تٍي، فراوسٌٛ ٟٕٔر٣ وٌ   ٥ُٔاٖ وٍّ .دH1)٘ىُ 

زؼ٥رر٥ٗ ٞررىا٤ر ُٔٚف٥ّرر٣، ٔررٍػر فسٛٔررٙسُ ٚ ٔرراوٜ 

د. 1382ٚ ٕٞىرراٌاٖ، نٙرره ز٥ِٛررى٢ أررر )ورراف٣ 

ٗ  زٙٗ نٙى٣ ٔٙػٍ وٍّٚف٥رُ ترٍي ٘رىٜ     ترٝ وراٞ

ٞا٢ ا٘ػراْ ٘رىٜ، وراٞٗ غّظرر      أر. طثك ت٣ٌٍٔ

زرأض٥ٍ زرٙٗ   وٍّٚف٥ُ وٌ ٍ٘ا٤  نٙى٣ ترٝ ٚأرطٝ   

  ُ ىأر٥ٖٛ آٖ  ٞرا ٚ خٍاو٥ٕ  نٙى٣ تٍ زػ٤ُرٝ وٍّٚف٥ر

َاوٜ ٚ  ؛ ػثا1383ْٕى٢ ٚ ٣ٔ ٚ ٔٝ ٍٔوٜ، أر )اق

د. قفر    Bahavar et al., 2009؛1386ٕٞىراٌاٖ،  

ثراذ فسٛٔرٙسُ وٌ   غّظر وٍّٚف٥ُ، زكر زرٙٗ، ترٝ ض  

ٌٔى وٝ وراٞٗ   وٙى. تٝ ٘ظٍ ٣ٔ ا٤ٗ ٍ٘ا٤  وٕه ٣ٔ

ى٢ ترٝ ٚأرطٝ   رررر ر زرٙٗ، زرا ق  رررر فسٛٔٙسُ، زك

ى )اقٕرى٢  ررُ تٛوٜ تا٘ررررر وٍّٚف٥رررواٞٗ غّظ

 د.1383ٚ ٣ٔ ٚ ٔٝ ٍٔوٜ، 

ػّٕىررٍو وٌ ٘ررٍا٤  ٘رراٞى ٤ررا تررىٖٚ زررٙٗ، )وٌٚ 

وٌٜررى ت٥ٙررسٍ اَ ٥ٔررُاٖ  59ٌَٚد قررىٚو  7آت٥ررا٢ٌ 

 14)وٌٚ آت٥را٢ٌ   ػّٕىٍو وٌ ٘رٍا٤  زرٙٗ نٙرى٣   

نٙى٣ وٌ ٍٔقّٝ خٍ٘رىٖ وا٘رٝ،   د. 4ٌَٚد تٛو )٘ىُ 

اٜ تا٘ى، ٔٛغة زٕر٤ٍغ  اٌٍ تا افُا٤ٗ ؤا ٍٕٞ ٤ّٜٚ تٝ

ٞرا، وراٞٗ طرَٛ وٌٜٚ خٍ٘رىٖ وا٘رٝ،       تٍيوٌ خ٢ٍ٥ 

٘رٛو   ٞا ٚ افر ػّٕىرٍو ٔر٣   واٞٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ َٖٚ وا٘ٝ

(Santvari et al., 2002 Giunta et al., 1993;) .

ٞٗ ا٘سماَ ٔٛاو فسٛٔٙس٢ُ ترٝ  ا٤ٗ فٍآ٤ٙى تٝ و٥ُِ وا

خر٤ًٍو )فسكر٣ ٚ    ٞا٢ وٌ قاَ زٛٔؼٝ ٌٜٛذ ٔر٣  وا٘ٝ

 د. 1376ٔه وٚ٘اِى، 

 ّ ٚٞٗ ٘ٙراٖ واو ورٝ زرٙٗ    ٘سا٤ع قاُٜ اَ ا٤ٗ خر

نٙى٣ تاػص واٞٗ فسٛٔٙسُ، زؼٍق، واٌا٣٤ ٔٝرٍف  

آب ٚ ٞىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥ ٥ٌاٜ ٤ٛٔا ٌٍو٤رى. تازٛغرٝ ترٝ    

٘مٙرر٣ وررٝ فاوسٌٛٞررا٢ فسٛٔررٙس٢ُ فررٛق وٌ ٌ٘ررى ٚ 

زرٛاٖ ا٤رٗ طرٌٛ     زٛا٘ٙى ا٤فا وٙٙى، ٣ٔ ٍو ٥ٌاٜ ٣ٔػّٕى

أسٙثا  ٕ٘ٛو ورٝ زرٙٗ نٙرى٣ اَ ط٤ٍرك وراٞٗ      

ٍٔٝف آب ٚ ٞىا٤ر ُٔٚف٣ّ٥  فسٛٔٙسُ، زؼٍق، واٌا٣٤

تاػص واٞٗ ػّٕىٍو ٥ٌاٜ ٤ٛٔا ٘ىٜ تا٘ى. ٕٞؿٙر٥ٗ  

٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو وٝ زٙٗ نٙى٣ تاػص واٞٗ غّظر 

٘سرا٤ع ٘ٙراٖ واو ورٝ    ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ ٥ٌراٜ ٔر٤ٛا ٘رى.    

واٌتٍو ٢ٌٚ، زأض٥ٍ ٔطثس٣ وٌ واٞٗ زرٙٗ نٙرى٣ ٚ   

تٟثٛو ٚضؼ٥ر ٥ٌاٜ زكر ٍ٘ا٤  زٙٗ نٙرى٣ واٌو.  

اطم٣ وٝ وٙر وٌ اَ وٛو ٢ٌٚ وٌ ٔٙ تٙاتٍا٤ٗ أسفاوٜ

 ٝ زرا   ٥ٌرٍو  نٙره ٜرٌٛذ ٔر٣    ٔٙاطك نٙه ٚ ٥ٕ٘ر

زٛا٘ى تاػص زؼى٤ُ اضرٍاذ زرٙٗ نٙرى٣     قىٚو٢ ٣ٔ

زٛا٘ررى  و ٚ ورراٌتٍو آٖ وٌ ؾٙرر٥ٗ ٔٙرراطم٣ ٔرر٣ ٌررٍو

 ز٥ٜٛٝ تا٘ى.   لاتُ

 
 هٌاتغ 
ُ ٚ خ٥ٍِٚٗ وٌ ؾٟاٌ ٌلٓ ٌٙرىْ  ٞا٢ ٔكَّٛ، وٍّٚف٥ ٥ٞٛىٌاذ. اضٍ زٙٗ نٙى٣ تٍ وٍت1383 ٍ ع.عی ٍ عِ هزدُ. .،احوذی،ع

   753-763، ٜفكاذ 3، ٕ٘اٌٜ 25ٔاٌَاٌ تا ٍ٘ا٤  ٔسفاٚذ ال٣ٕ٥ّ ا٤ٍاٖ، ٔػّٝ ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ ا٤ٍاٖ، غّى 
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ٞا٢ آٞٗ ٚ ٢ٌٚ تٍ ٢ٌٚ ػّٕىٍو ٚ اغُا ػّٕىٍو وٙرر وْٚ وٚ ٌلرٓ    زاض٥ٍ ػٙاٍٜ ٤ٌُٔغ٢ً 1383 ٍ د.هظاّزی. .،رحیوی،م.م

 16-20، ٜفكاذ 64ٔػّٝ خّٚٞٗ ٚ ٔاَ٘ى٣ٌ وٌ ٌَاػر ٚ تاغثا٣٘، ٕ٘اٌٜ  آفساتٍٍواٖ وٌ ٔٙطمٝ أٌٙػاٖ،

 

. اضٍاذ زٙٗ نٙى٣ ٚ ٔماو٤ٍ ٢ٌٚ ٚ فٕرفٍ ترٍ غّظرر ٚ ورُ غرًب      1383 ٍ م.وزيوی. ،، ق.ًَرهحوذیرفیؼی،م.، ح.ًادياى

 243-235، ٜفكاذ 1، ٕ٘اٌٜ 35ػٙاٍٜ وٌ يٌذ، ٔػّٝ ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ ا٤ٍاٖ، غّى 

 

. وٌ ٘رٍا٤   (aestivum L. Triticum)ٞرا٢ ٌٙرىْ    . ت٣ٌٍٔ زثاو ذ ٌا٢َ وٌ ِ٘ٛز٥ح1387 ِ هزدُ.عی ٍ ع، ٍ ع.ا.رٍحی،

 .45-62. 1. ٕ٘اٌٜ 24زٙٗ نٙى٣. ٟ٘اَ ٚ تًٌ. غّى 

 

 424ٞا٢ ف٢ِِٛٛ٤ُ٥ ٌَاػر و٤ٓ، ا٘سٙاٌاذ غٟاو واٍ٘ٙا٣ٞ ٟٔٙى، ٜفكٝ  . غٙث1376ٝ ٍ ع.وَچىی. ،عزهذًیا،ؽ.ح.

 

وٙٙىٜ فسٛٔٙسُ ٚ  ا٢ وٙسٍَ ا٢ ٚ غ٥ٌٍَٚ٘ٝ . ػٛأُ 1383ٌَٝ٘ٚ ٍ ح.اتزاّین سادُ. ،، ن.پَعتیٌیی ٍ عِ هزدُ،ع.، ع.احوذیع

 106-93، ٜفكاذ 1، ٕ٘اٌٜ 35اٌ زثا  آٖ تا ٔماٚٔر تٝ نٙى٣ وٌ اٌلاْ ٌٙىْ، ٔػّٝ ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ ا٤ٍاٖ، غّى 

 

فاذ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ه تٝ ػٙٛاٖ ٘رانٛ ا٤ٌَرات٣   . لات٥ّر أسفاوٜ اَ 1386ٜ ٍ ن.علیواًی. ،، ف.ؽىاریفویوی عذُ،ى.، ج.فثا

 .45-28ٜفكاذ  .5، ٕ٘اٌٜ 14ٔماٚٔر تٝ نٙى٣ ٌٙىْ. ٔػّٝ ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ ٚ ٔٙاتغ طث٥ؼ٣، غّى 

 

 207. أسفاوٜ اَ ػٙاٍٜ وٓ ٍٔٝف وٌ وٙا٢ٌَٚ، ٍ٘ٙ آَٖٔٛ وٙا٢ٌَٚ، ٜفكٝ 1382 ضیائیاى،ع.

 

. اضٍ زرٙٗ نٙرى٣ ترٍ    1386 ف.همذهی. ٍ ،يثالزوٌذی حاج ریم.ًاد ،م.ح.لثاعچی ،آتادیػاؽَر ا.ؽزيفی ػثاط سادُ،ب.،

 . فٝرّٙا١ٔ (.Melissa officinalis L)تاوٌ٘ػث٤ٛرٝ   (RWC)٥ٔرُاٖ خر٥ٍِٚٗ، لٙرىٞا٢ ٔكّرَٛ، وٍّٚف٥رُ ٚ آب ٕ٘رث٣       

   504-513، ٜفكاذ 4، ٕ٘اٌٜ 23ا٤ٍاٖ، غّى  ٔؼطٍ ٚ وا٣٤ٌٚ ٥ٌاٞاٖ زكم٥ماذ خ٣ّٙٞٚ ػ٣ّٕ

 

ٍ  . ٔماٚٔر ٘ٗ ٌلٓ غٛ اَ ٘ظٍ لات٥ّر ا1376 .ٍ ي.ن.هه دًٍالذ ،فتحی،ق.ا. ٘رىٖ  ٘سماَ زكر ٍ٘ا٤  نٙرى٣ طر٣ وٌٜٚ خ

 73-61. ٜفكاذ 1ٚ2ٞا٢  ، ٕ٘ا20ٌٜػّٝ ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ، غّى وا٘ٝ وٌ ٌّها٘ٝ، ٔ

 

. ت٣ٌٍٔ اضٍ زٙٗ نٙى٣ تٍ ٢ٌٚ ٥ُٔاٖ لٙىٞا٢ ٔكَّٛ، خرٍٚز ٥ٗ، خر٥ٍِٚٗ، زٍو٥ثراذ فّٙر٣ ٚ     1384 ٍ م.ًیاواى. ،لزتاًلی،م.

، ٜرفكاذ  2ٚ  1، ٘رٕاٌٜ  5، ٤ٍٙ٘ٝ ػّْٛ واٍ٘ٙاٜ زٍت٥ر ٔؼّٓ، غّرى  3ا٥ِر آ٤ُ٘ٓ ٥٘سٍاذ ٤ٌىٚوساَ ٥ٌاٜ ٤ٛٔا ٌلٓ ٌٌٍاٖ فؼ

550- 537 

 

وا٘ٙرٍا٣ٞ ٔٙرٟى، ٜرفكٝ     و. ف٢ِِٛٛ٤ُ٥ ٥ٌا٣ٞ، غّرى وْٚ، غٟرا  1382 ٍ م.گلذاًی. ،، ح.ر.ؽزيفیوافی،م.، ا.سًذ، ب.واهىار

375. 

 

. اضرٍ زرٙٗ نٙرى٣ ٚ وٍّٚور٥ِٛٗ وٍّا٤رى ترٍ ٌ٘رى ٚ        1382 لٌاتی.، ٍ ف.م.ع.هلثَتی ی،، ؿ.فزّی آؽتیاً.ي سادُ،طهحغ

 64-56، ٜفكاذ 60. ٔػّٝ خّٚٞٗ ٚ ٔاَ٘ى٣ٌ، ٕ٘اٌٜ (aestivum L. Triticum)فسٛٔٙسُ ٥ٌاٞؿٝ وٚ ٌلٓ ٌٙىْ 
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نٙى٣ وٌ ٍٔاقرُ   ا٢ تٝ زٙٗ ٘ى٤ى ٚ نف٥ف َ٘ٝ. ػىٓ اِؼُٕ فسٛٔٙسُ ٚ ٞىا٤ر 1384ٌٚ ٍ م.جَدی. ،هزادی،ع.، ع.احوذی

 ٔهسّف ٌ٘ى٢، ا٥ِٚٗ ٕٞا٤ٗ ٣ّٔ قثٛتاذ، خّٚٞٙىىٜ ػّْٛ ٥ٌا٣ٞ واٍ٘ٙاٜ فٍو٣ٔٚ ٟٔٙى.

 

. زاض٥ٍ زٙٗ آت٣ ٚ زاتٗ فؼاَ فسٛٔٙس٢ُ تٍ ٔرٍػر فسٛٔرٙسُ ٌٙرىْ. ٔػّرٝ     1386 ٍ ط.ع.واظویٌی. ،ًاظن الغادات،ط.م.ج.

 39-31، ٜفكاذ 6، ٕ٘اٌٜ 14ػّْٛ وٙا٢ٌَٚ ٚ ٔٙاتغ طث٥ؼ٣، غّى 
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