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 ّای آّي بز عولکزد سَیابزرسی اثز هقادیز ٍ هٌابع هختلف کَد

*سکیٌِ ٍاثقی
2، هْزاى افضلی1ًژاز ، هزین ٍلی1

 

 چىیذُ

ٞا٢ ٌٚغ٣ٙ أر وٝ وٙر آٖ اَ ٘ظٍ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ ٚاٌواذ ٌٚغٗ، غا٣ٙ٤ٍُ٤ آٖ تا ٌٛ٘ر، ا٥ٕٞرر ٤َراو٢    ٤ٛٔا ٤ى٣ اَ وا٘ٝ

تا٘ٙى  ٞا ػٕٛٔاً واٌا٢ وٕثٛو آٞٗ ٣ٔ ٘ٛ٘ى، تٝ و٥ُِ آٞى٣ تٛوٖ ا٤ٗ نان وٝ ٤ٛٔاٞا٣٤ وٝ وٌ وٌٙٛ وٙر ٣ٔ واٌو. اَ آ٘ػائ٣

تا زٛغٝ تٝ ٘م٣ٙ وٝ آٞٗ وٌ ٥ٌاٜ ٤ٛٔا واٌو، زكم٥ك قاضٍ غٟر تٌٍٔر٣ اضرٍ ٔمراو٤ٍ ٚ ٔٙراتغ ٔهسّرف وٛوٞرا٢ آٞرٗ ترٍ          ٚ

وٌ  5ٚ  2ز٥ٕاٌ )ٜفٍ، ٔكِّٛدا٘ر٣   5زىٍاٌ تا  4ا٢ وٌ لاِة طٍـ تّٛن وأُ زٝاوف٣ وٌ  ػّٕىٍو ٤ٛٔا تٌٝٛذ آَٔا٤ٗ ٌُٔػٝ

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٔىٛٔس٤ٍٗ آٞٗد، ا٘ػاْ ٘ى. تؼى اَ ا٘ػاْ ػ٥ّٕاذ وا٘ر ٚ وا٘ر، تٍوا٘ر اَ  10ٚ  5 ِفاذ آٞٗ ٚٔٛ ُٞاٌ

ٟ٘ا٤رر  ٍو ٚ اغُا  ػّٕىرٍو الرىاْ ٘رى ٚ وٌ   ٚ ٕ٘ثر تٝ زؼ٥٥ٗ ػّٕى ٘ىا٢ ا٘ػاْ  ٚٔ  ٍٞ وٍذ تٝ ٔٙظٌٛ واٞٗ اضٍاذ قا٥٘ٝ

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٔىٛٔس٤ٍٗ آٞرٗ ترا    10ٚ  5٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو وٝ واٌتٍو  ٞا ٌٔٛو زػ٤ُٝ ٚ زك٥ُّ آٔا٢ٌ لٍاٌ ٌٍفر. ا٤ٗ واوٜ

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌ    1542و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٕ٘ثر تٝ ػىْ واٌتٍو آٖ وٌ ٘اٞى تا ػّٕىرٍو   2845ٚ  ٥ٔ1845ا٥ٍ٘ٗ ػّٕىٍو 

وٌ  5ٞىساٌ ٔىٛٔس٤ٍٗ آٞٗ ٚ و٥ٌٍّْٛ وٌ  10وا٢ٌ وٌ ٔطف  وٌٜى ٘ٙاٖ واو. َٖٚ ُٞاٌ وا٘ٝ ٥ُ٘ وٌ ز٥ٕاٌٞا٢  افُا٤ٗ ٔؼ٣ٙ

 واٌ ٘ٙاٖ واو.   ُٞاٌ ٔكِّٛدا٣٘ ِٔٛفاذ آٞٗ افُا٤ٗ ٔؼ٣ٙ

 آٞٗ، ٤ٛٔا، ػّٕىٍو، ٔكِّٛدا٣٘ ّای ولیذی: ٍاصُ
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 همذهِ
ٞا٢ ٌٚغ٣ٙ أر ورٝ وٙرر    ٥ٌاٜ ٤ٛٔا ٤ى٣ اَ وا٘ٝ

آٖ وٌ وٙررٌٛ اَ ٘ظررٍ السٝرراو٢ اَ ا٥ٕٞررر ٤َرراو٢   

تٍنٌٛواٌ أر. تا زٛغرٝ ترٝ ا٤ٙىرٝ ػٕرىٜ ٚاٌواذ وٌ     

ى٤ٗ ٜرٌٛذ اَ  تا٘ى، ٚ ػٕىٜ اٌَ تر  وٌٙٛ ٔا ٌٚغٗ ٣ٔ

اتٍا٤ٗ ٔر٤ٛا ٤ره ٔكٝرَٛ    ٘ٛو تٙر  ّٕٔىر ناٌظ ٣ٔ

زرٛاٖ اَ   تٛوٜ وٝ تا افُا٤ٗ ػّٕىٍو آٖ ٣ٔأسٍاز٤ّه 

ٚاٌواذ ٌٚغٗ غ٢ٍ٥ٌّٛ وٍو. ٔر٤ٛا ػرلاٜٚ ترٍ ٌٚغرٗ     

تا٘رى ورٝ ترٍا٢ ٔٝراٌف إ٘راٖ       قا٢ٚ خٍٚز ٥ٗ ٔر٣ 

ٕٞؿ٥ٙٗ وٙػاِرٝ آٖ   .زٛا٘ى غا٤ٍُ٤ٗ ٌٛ٘ر ٘ٛو ٣ٔ

٥ٌرٍو. اَ   لرٍاٌ ٔر٣   غٟر ٍٔٝف واْ ٔرٌٛو أرسفاوٜ  

طٍف٣ ٤ٛٔا تٍا٢ غ٢ٍ٥ٌّٛ اَ آِٛو٣ٌ ٔك٥  ٤َٕرر  

٥ُ٘ قائُ ا٥ٕٞر أر ؾٖٛ غُ  نا٘ٛاوٜ ٥ٍَِٔٛٙٛٞرا  

زٛا٘ى اَذ ٞٛا  تا٘ى وٝ تا ٤ُٕٕٞس٣ تا ٤ٌُٚت٥ْٛ ٣ٔ ٣ٔ

غ٣٤ٛ وٌ ٍٔٝف ورٛو اَزرٝ    ٌا زطث٥ر وٍوٜ ٚ تا ٍٜفٝ

ا٤ررٗ ٥ٌرراٜ وٌ غّرر٢ٍ٥ٌٛ اَ آِررٛو٣ٌ ٔكرر٥  ٤َٕررر 

ٓ ٥ٕٞر واٌو. ا ٔٝرٍف تر٥ٗ اَ    ٤ٛٔا اَ ت٥ٗ ػٙاٍٜ ور

ٕٞررٝ تررٝ ػٙاٜررٍ آٞررٗ، ٍٔٙٙررُ ٚ ٢ٌٚ ٥٘رراَ واٌو اَ  

آ٤ُ٘ٓ قا٢ٚ وٝ آٞٗ ٘مٗ ٣ٕٟٔ وٌ ٔانسٕاٖ  آ٘ػائ٣

آٞٗ ٔا٘ٙى ٥٘سٍِٚ٘اَ واٌو تٝ ٥ٕٞٗ و٥ُِ آٞرٗ ٘مرٗ   

 وٙى. ت٥ٕاٌ ٟٔٓ وٌ ٔسات٥ِٕٛٓ ٤ٌُٚت٥ْٛ ا٤فا ٣ٔ

تٕر٥ا٢ٌ اَ ٥ٌاٞراٖ تاػرص وراٞٗ      وٕثٛو آٞٗ وٌ

٘ررٛو. وٕثررٛو آٞررٗ وٌ   ٞررا ٔرر٣ ٚ زؼررىاو ٌررٍٜ َٖٚ

ٞا٢ آٞى٣ تٝ و٥ِرُ ٘رأكَّٛ ٘رىٖ أرلاـ آٖ      نان

د ٔطٍـ أر. تٙراتٍا٤ٗ ترٝ و٥ِرُ    pH)ػٕىزاً افُا٤ٗ 

ٞا٢ ا٤رٍاٖ، ت٥ىٍ٘ثازرٝ ترٛوٖ     آٞى٣ تٛوٖ ػٕىٜ نان

٤ٌٚررٝ وٛوٞررا٢  آب آت٥ررا٢ٌ ٚ ٕٞؿٙرر٥ٗ ٔٝررٍف ترر٣

فٕفٍٜ )ٚغٛو فٕفاذ ت٥ٗ اَ ا٘ىاَٜ وٌ نران غرًب   

وٌ ا٤ٍاٖ ٔاَود وٕثٛو آٞٗ وٌ ٤ٛٔا  ٛاٌ ٣ٔا و٘آٞٗ ٌ

 ٘ٛو. و٤ىٜ ٣ٔ

٘رىٖ  ٓ وٕثٛو آٞرٗ وٌ ٔر٤ٛا ترٝ ٜرٌٛذ ٌَو    ػلائ

ٞا )وٍَّٚد أر وٝ تٝ و٥ُِ غ٥ٍ خ٤ٛا تٛوٖ  ٔطف تٍي

٘رٛو. ػّرر وّرٍَٚ     ٞا٢ غٛاٖ ٍ٘ٚع ٣ٔ آٞٗ اَ تٍي

ا٤ٗ أرر ورٝ وٕثرٛو آٞرٗ تاػرص وراٞٗ زٙرى٥ُ        

 ٘ٛو. ٔث٤ُٙٝ ٣ٔ

ٗ تاػررص ورراٞٗ فسٛٔررٙسُ، وٕثررٛو آٞرروٌ ٟ٘ا٤ررر 

٘ىٖ ٔاوٜ نٙره ٥ٌرا٣ٞ ٚ ػّٕىرٍو وا٘رٝ ٔر٤ٛا       وٓ

٘ٛو. تٙاتٍا٤ٗ ٌفغ وٕثٛو آٞٗ ت٥ٕاٌ قائُ ا٥ٕٞرر   ٣ٔ

 تا٘ى. ٣ٔ

تٙاتٍا٤ٗ ٞىف اَ اغٍا٢ ا٤ٗ زكم٥ك ت٣ٌٍٔ افُا٤ٗ 

ػّٕىٍو ٤ٛٔا تا أرسفاوٜ اَ ٔمراو٤ٍ ٚ ٔٙراتغ ٔهسّرف     

 تا٘ى. وٛوٞا٢ آٞٗ ٣ٔ

وٙٙىٜ و ٍ٘ا٤  ٔكىٚوٕثٛو آٞٗ تاػص ا٤ػاوٍَّٚ و

د 5/7ترا  )ترا ٢    PHٌ٘ى ٤ٛٔا٣٤ وٝ وٌ ٔٙاطك ترا  

م٣ ررررٍوو. وٌ زكم٥رررررٌ ى، ٔرر٣ررررروٙ ى ٔرر٣ررررٌ٘

ض٥ٍ وراٌتٍو آٞرٗ   أ، زet al (2004)  Hodsonزٛٔ 

ٞا، فسٛٔرٙسُ، ٔراوٜ نٙره ٥ٌرا٣ٞ ٚ      ٢ٌٚ ًٌ٘ تٍي

ػّٕىٍو وا٘ٝ ٤ٛٔا تٌٍٔر٣ ٘رى، ورٝ وٌ ا٤رٗ ٔطاِؼرٝ      

د اضرافٝ ٘رىٜ   kg/ha 20) ٘ٙاٖ واوٜ ٘ى ولاذ آٞٗ

+2اَ وا٘ر تاػص افُا٤ٗ تٝ نان لثُ 
Fe ٞرا   وٌ تٍي

ٞا ترٝ   % ٚ ٥ُ٘ افُا٤ٗ ٔاوٜ نٙه تٍي42تٝ تا زٍ اَ 

% ٔكَٝٛ وا٘رٝ ٌٍو٤رى.   9% ٚ ٥ُ٘ افُا٤ٗ 46تا زٍ اَ 

٘ٙراٖ واو   et al (2004)  Hollen٘سرا٤ع آَٔا٤ٙراذ  

     َ خا٘ر٣ ز٥ٕاٌٞرا٢    وٝ ٥ٌراٜ ٔر٤ٛا ٕ٘رثر ترٝ ٔكّرٛ

ٚاوٙٗ ٔطثرر ٘ٙراٖ    آٞٗ وٌ ٔطٛـ ٔهسّفٔهسّف 

قاضٍ ت٥ٙسٍ زكم٥ماذ تٍ أرسفاوٜ اَ    وٞى. وٌقاَ ٣ٔ

خا٣٘ آٞرٗ غٟرر ٌفرغ وٕثرٛو آٞرٗ اػسمراو        ٔكَّٛ

 واٌ٘ى.

ٌُاٌٖ  Bronson  (2000)وٌ ٔطاِؼٝ و٤ٍٍ زٛٔ 

 َ وٌ  (Fe-EDDHA)خا٘رر٣ آٞررٗ  ٘ررى وررٝ ٔكّررٛ

ُ  طٌٛ لاتُٝ وٍَّٜٚ ت ٤ٛٔ٢اٞا ٘رىٖ  زٛغ٣ٟ تاػرص ٔث

 146ترٝ   104ٞرا اَ   ى ٚ آٞٗ ٔكَّٛ وٌ ترٍي ٥ٌاٜ ٘

ورٝ   افُا٤ٗ ٤افرر. أرسفاوٜ اَ ٔرِٛفاذ آٞرٗ َٔرا٣٘     

خا٣٘ أرسفاوٜ ٌرٍوو ٘سرا٤ع ٔٙرات٣ٟ      تٌٝٛذ ٔكَّٛ
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ٝ واٌو )أسفاوٜ اَ ِٔٛفاذ آٞرٗ اَ ٘ظرٍ السٝراو٢ تر    

زٍ أرد. ِٔٛفاذ آٞٗ ٘ثا٤رى ترٝ نران اضرافٝ      ٍٜفٝ

وٌ ٘ررٍا٤  ز٤ٟٛررٝ نررٛب ٚ تررا افررُا٤ٗ ٘ررٛو ؾررٖٛ 

+2ا٥ُٕ٘ او٥ٕى ٚ اق٥ا خس
Fe   ٗٔٛغٛو وٌ ِٔٛفاذ آٞر

٘ررٛو وررٝ  ٔرر٣ زثررى٤ُ اوٕرر٥ى آٞررٗ ٔررٝ ظٍف٥سرر٣ 

   أسفاوٜ ٥ٌاٜ ٥ٕ٘ر. لاتُ

وٝ وٌغٝ قرٍاٌذ ٞرٛا ٚ    خا٣٘ َٔا٣٘ واٌتٍو ٔكَّٛ

ٚ ٥٘رُ   تا٘رى  وٞٙى ٔرٛضٍ ٕ٘ر٣   ب ٌا واٞٗ ٣ٔتاو غً

خا٣٘ تا٤ى ت٥ٗ اَ ٤ىثراٌ ا٘ػراْ ٘رٛو.     ٔؼٕٛ ً ٔكَّٛ

خا٣٘ تؼى اَ ٔٙاٞىٜ ا٥ِٚٗ وّرٍَٚ   َٔاٖ ٍ٘ٚع ٔكَّٛ

ورٝ ٌ٘رً    ٌَٚ زرا َٔرا٣٘   10زرا   7تا٘ى، تٝ فاّٜٝ  ٣ٔ

خا٣٘ تا٤ى وٌ ٜثف ٤ا غٍٚب  ٍ٘ٔاَ ظاٍٞ ٘ٛو. ٔكَّٛ

٥ٗ، ٤ورٝ وٌغرٝ قرٍاٌذ خرا     ا٘ػاْ ٥ٌٍو ٤ؼٙر٣ َٔرا٣٘  

 ٌطٛتر تا  ٚ تاو ٔلا٤ٓ أر.

٘ٙراٖ   et al (2001) Goos زٛٔ ٔطاِؼاذ و٤ٍٍ 

ٌٛ ٚ ل٥ّا٣٤ قسر٣ ترا تٟسر٤ٍٗ    ٞا٢ ٘ واو وٝ وٌ نان

ِٚر٣   ٘رٛو  وٍَّٚ آٞٗ وٌ ٤ٛٔا ٔٙاٞىٜ ٔر٣ ٔى٤ٍ٤ر، 

زٛا٘ٙى ٔكٝرَٛ   ٞا٢ آٞى٣ تا ٔى٤ٍ٤ر نٛب ٣ٔ نان

 نٛت٣ ز٥ِٛى وٙٙى.

Goos (2000) Johnson &  ٗوٌ ٤رره آَٔررا٤

وٌ ٔٙراطم٣  ٔر٤ٛا   ٔما٤ٕٝ ػّٕىرٍو  تا ا٢ ول٥ك ٌُٔػٝ

 وٝ وٕثرٛو  ٘ىتا وٍَّٚ ٘ى٤ى، ٔسٛٔ  ٚ وٓ ٘ٙاٖ واو

% وٌ ٔكٝرَٛ  24آٞٗ تاػص واٞٗ ػّٕىٍو وٌ قرى  

٤ٛٔا ٌٍو٤ى. ٌٍؾٝ ػٕىٜ ٔكٝٛ ذ اَ ٚا٤ٌسرٝ ٔمراْٚ   

تٝ وٕثٛو آٞٗ ا٘سهاب ٘ىٜ تٛو٘ى ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ وٌ ا٤رٗ  

آَٔا٤ٗ ٘ٙراٖ واوٜ ٘رى ورٝ ٌ٘رى ٥ٌاٞراٖ وّرٍَٜٚ       

  َ ٞرا٢ وٕر٣ زٛٔرؼٝ ٤افرر      ٔسٛلف ٌٍو٤رىٜ ٚ ٘رٛوٚ

 ٔ ٙراطك  )ٕ٘ثر تٝ ٥ٌاٞاٖ غ٥ٍ وٍَّٚد. وٌ ٔما٤ٕٝ ترا 

غ٥رٍ وّررٍَٚ، نران ٔٙرراطك وّرٍَٚ، واٌا٢ ٌطٛتررر ٚ    

ٞا٢ ٔكّرَٛ ٚ وٍتٙراذ ترا زٍ ٚ غّظرر      غّظر ٕ٘ه

Fe- DTPA ز٢ٍ تٛو٘ى. خٓ وٌٜى ٌطٛترر ٚ   ٤ٗ٥خا

وٕسررٍ اَ  Fe-DTPAٞررا٢ ٔكّررَٛ ت٥ٙررسٍ ٚ  ٕ٘رره

 ٓ وّررٍَٚ وٌ ٔرر٤ٛا ٕٞررسٙى رررررٞررا٢ ٟٔٝ ررررر٘ٙا٘

(Edwin, 2001).  وٞرى ورٝ    ا٤ٗ خاٌأسٍٞا ٘ٙاٖ ٔر٣

٘رٛو ٚ   َٚ وٌ اضٍ ٔػٕٛػٝ ا٤ٗ ػٛأرُ ا٤ػراو ٔر٣   وٍّ

 ٌٍوو. فم  تٝ وٕثٛو آٞٗ لاتُ ؤسٍْ ٔكىٚو ٣ٕ٘

  رررر ٛٔرررٝ زرررر ٢ٍ ورررٗ و٤ٍررررا٤ررروٌ آَٔ

et al (1998)  Goos    .ٚا٤ٌسرٝ ٔر٤ٛا   3ا٘ػراْ ٘رى 

(Glacier, Traill, concil)   تررررا وٚ ٔررررطف

ٚ وٚ  (Fe-EDTA)خا٣٘ )٘راٞى ٚ وٚ ٔرطف    ٔكَّٛ

ٕاٌ وا٘رٝ  رررر ى ٚ ز٥ررر ٝ )٘اٞررر ٕاٌ وا٘رررز٥ف رررٔط

Fe-EDDHA) )ٗ٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو ورٝ  ٘ى٘ى آَٔا٤ .

 Traillزرر٤ٍٗ ٚ ٚا٤ٌسررٝ   قٕرراْ Glacierٚا٤ٌسررٝ 

زر٤ٍٗ ٚا٤ٌسرٝ ٕ٘رثر ترٝ وٕثرٛو آٞرٗ تٛو٘رى.         ٔماْٚ

د وّرٍَٚ ٌا  05/0خا٣٘ تٝ طٌٛ ٚاضف )وٌ ٔطف  ٔكَّٛ

 EDDHAوٌ وٚ ٔىرراٖ ورراٞٗ واو. ز٥ٕرراٌ وا٘ررٝ تررا 

 َٚ ٌا واٞٗ ٘ىاو.وٍّ

ٝ ٝ ػّٕىٍو وا٘ٝ ت ٞرا ٔسفراٚذ    طٌٛ ٚاضف تٍا٢ ٚا٤ٌسر

طٌٛ ٔسٛٔ  وٌ ز٥ٕاٌ آٞٗ ػّٕىٍوٞا تٝ زٍز٥ة ٝ تٛو. ت

، Glacier ،Council ،Traill ٞرررا٢ ترررٍا٢ ٚا٤ٌسرررٝ

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ تٛو ٚ ز٥ٕاٌ  1361، 1913، 2203

 وا٘ٝ افُا٤ٗ ػّٕىٍو٢ ٘ٙاٖ ٘ىاو.

وٝ  Gimain & Gimain (2001) زٛٔ  زكم٥م٣

٘رٛع ورٛو آٞرٗ ترا ٞرٓ ٔما٤ٕرٝ        12وٌ آٖ قلا٥ِر 

ٔرٛضٍز٤ٍٗ ورٛو    Fe-EDDHAٌٍو٤ى ٘ٙاٖ واو ورٝ  

ٞا٢ آٞى٣ أرر ٚ وٌ زٕراْ طرَٛ ٔرىذ      تٍا٢ نان

 آَٔا٤ٗ ٔمىا٢ٌ آٞٗ وٌ ٔكَّٛ نان ٚغٛو وا٘ر.

ٞىف اَ اغٍا٢ ا٤ٗ زكم٥ك ت٣ٌٍٔ ٔماو٤ٍ ٚ ٔٙراتغ  

 .تا٘ى ٔهسّف وٛو آٞٗ تٍ ػّٕىٍو ٤ٛٔا ٣ٔ

 

 اّ هَاد ٍ رٍػ

ا٢ وٌ ا٤ٕرسٍاٜ   ا٤ٗ زكم٥ك وٌ لاِة آَٔا٤ٗ ٌُٔػٝ

زكم٥ماز٣ لٍان٥ُ لائٍٕٟٙ اغرٍا ٘رى. ا٤رٗ ٔٙطمرٝ،     

ٔٙطمٝ ػٕىٜ ٤ٛٔاوا٢ٌ وٌ ٔاَ٘ىٌاٖ ٔكٕٛب ٘رىٜ ٚ  
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ترا د أرر ورٝ اقسٕراَ ترٍَٚ       pHواٌا٢ ٍ٘ا٤ط٣ ) 

وٕثٛو آٞٗ وٌ آٖ ٚغٛو واٌو. ٌلٓ ٤ٛٔا اَ ٌلٓ غاِرة  

سهاب ٘رىٜ )ٔركٍد أرر. آٔراوٜ     وٙر وٌ ٔٙطمٝ ا٘

ا٘ػراْ ٚ خرٓ اَ    اٜرَٛ ػّٕر٣  وٍوٖ ٥َٔٗ تٍأراْ  

تٙى٢ ٕ٘رثر ترٝ    خ٥اوٜ وٍوٖ ٘مٙٝ طٍـ ٚ ا٘ػاْ وٍذ

اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ وٛو٢ الىاْ ٌٍو٤رى. لثرُ اَ اػٕراَ    

ز٥ٕاٌٞا٢ وٛو٢، ٕ٘ٛ٘رٝ ٍٔورة ٔرطك٣ اَ لطؼراذ     

 ٝ زؼ٥ر٥ٗ تافرر، ٔراوٜ    ٘رأُ  ٞرا٢  َْ   ز٥ٟٝ ٚ زػ٤ُر

آٞرٗ   ،٢ٌٚ ٍٚٔٙٙرُ   ،، فٕرفٍ  EC  ،SP ،TNVآ٣ِ،

ٞررا تررا أررسفاوٜ اَ    تررٍ ٢ٌٚ آٖد 1384 ،)٘ٝررٍا٣ِٟ

 ٞررا٢ ٌا٤ررع وٌ ٕٔٛٔررٝ زكم٥مرراذ نرران ٚ آب ٌٖٚ

 ػاْ ٘ررىررررا٘ ٕٝررررٗ ٔ ٔرررررىٌاٖ، وٌ ٥ٕٞررررٔاَ٘

. آَٔررا٤ٗ وٌ لاِررة د1365 ،ا٣٘ َاوٜٟرر)أررا٣ٔ ٚ تٟث

ٍ      طٍـ تّٛن  ٞا٢ وأُ زٝراوف٣ ترا خرٙع ز٥ٕراٌ ٜرف

(T0) ،5  ٚ10 ٛوٌ ٞىسررراٌ ٔىٛٔرررس٤ٍٗ  و٥ّررر ٌٍْ

 ٗ َ ٚ  )  (T2 , T1)آٞر وٌ ٞرُاٌ   5 ٚ 2خا٘ر٣   ٔكّرٛ

خا٣٘ ٔرِٛفاذ آٞرٗ    ٔكَّٛ، (T4 , T3)ِٔٛفاذ آٞٗ 

٤ه ٔاٜ خٓ اَ وٙر زا ٌفغ وأُ ػلائرٓ وٕثرٛو، وٌ   

ٞا٢ ٔرٌٛو آَٔرا٤ٗ    ؾٟاٌ زىٍاٌ خ٥اوٜ ٘ى. ا٘ىاَٜ وٍذ

ٔسٍ ٚ وا٘ر تًٌ وٌ فاّٜٝ ٌو٤ف ٔطاتك ػٍف ٚ  4×3

 ػ٣ٕٔٛ ٔٙطمٝ ا٘ػاْ ٌٍو٤ى. ٞا٢ ز٥ٜٛٝ

ْ    ٞا)لثُ اَ وٙر تًٌ آغٙرسٝ   ترا تراوس٢ٍ ٤ٌُٚت٥رٛ

ٞا٢ ٔٛغٛو  د. ٔا٤ٍ وٛوٞا ٥ُ٘ تا زٛغٝ تٝ ز٥ٜٛٝ٘ى٘ى

 تٍا٢ ٤ٛٔا ٍٔٝف ٌٍو٤ى.

ػ٥ّٕرراذ وا٘ررر ٘ررأُ آت٥ررا٢ٌ، ٔٝررٍف ٔررٓ ٚ   

ٞرا وٌ   ٞرا ٚ ت٥ٕرا٢ٌ   وٗ، ٚغ٥ٗ، ٔثاٌَٜ تا آفرر  ػّف

َ ٌٔر٥ىٖ  ٞا٢ آَٔا٣ٙ٤ ا٘ػاْ ٘رى. خرٓ ا   زٕاْ وٍذ

ترٍوٖ   ٍ وٍذ )تٍا٢ اَ ت٥ٗٔكَٝٛ تٍوا٘ر اَ ٚٔ  ٞ

اضٍاذ قا٥٘ٝد تٍوا٘ر ا٘ػاْ ٚ ٔمىاٌ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٍٞ 

وررٍذ تٍأرراْ و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ زؼ٥رر٥ٗ ٘ررى.    

٢ٍ٥ٌ اَ ٤ٛٔاٞا٢ ٍٞ ورٍذ ٕ٘رثر    ٕٞؿ٥ٙٗ تا ٕ٘ٛ٘ٝ

٢ٍ٥ٌ اغُا  ػّٕىرٍو الرىاْ ٌٍو٤رى ٚ تؼرى اَ      تٝ ا٘ىاَٜ

زك٥ُّ آٔا٢ٌ تا أرسفاوٜ اَ  آ٢ٌٚ ٘سا٤ع زػ٤ُٝ ٚ  غٕغ

 ا٘ػاْ ٘ى. MSTAT  ٚExcelافُاٌٞا٢  ٍْ٘

 

 ًتايج

 تحمیك خقَفیات خان هحل

وٞرى ورٝ    ٘ٙاٖ ٣ٔ 1٘سا٤ع زػ٤ُٝ نان وٌ غىَٚ 

pH  تررٛوٜ  8نرران ٔكررُ ٔررٌٛو آَٔررا٤ٗ وٌ قررىٚو

ٕٞ  ُ غرًب ترٝ    ؿ٥ٙٗ وٌ ا٤ٗ نان ٥ُٔاٖ فٕرفٍ لاتر

٥ٗ تا٘ى. وٌ ؾٙ ٖٚ إِٚٗ ٚ ٥ُ٘ وٌٜى آٞه تا  ٣ٌٔ

ٍ٘ا٤ط٣ اقسٕاَ ترٍَٚ وٕثرٛو آٞرٗ وٌ ا٤رٗ ٔٙطمرٝ      

 ٚغٛو واٌو.  

 

 ًتاٗج تجشِٗ ف٘شٗىٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ خان هٌطمِ هَرد هطالعِ  -1جذٍل 

 ػٕك
E.C 

 )و٣ٔ ٤َٕٙٓ

 تٍ ٔسٍد 

pH تافر 

 ٌٍْ تٍ و٥ٌٍّْٛد )٣ّ٥ٔ ػٙاٍٜ غًا٣٤ وٌٜى

T.N.V O.C P K Fe Mn Zn Cu Mg 

30-0 88/0 04/8 CL 44 6/2 39 155 5/10 45/6 19/2 97/2 286 
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 گ٘زٕ تجشِٗ ٍارٗاًس صفات هَرد اًذاسُ جذٍل -2جذٍل 

 وٌغٝ آَاو٢ ٔٙثغ زغ٥٥ٍاذ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٔتؼاذ

 ػّٕىٍو

 )و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد
 ٌٍْد) واَٖ٘ٝٚ ُٞاٌ زؼىاو غلاف

 ns11828 ns88/219 ns65/11 3 زىٍاٌ

 235/0* 3/297* 923808* 4 ٔطٛـ وٛو٢
 56/49 35/74 109510 12 نطا٢ وُ

 
 ٕ هختلفعولىزد سَٗا در ت٘وارّاهماٗسِ ه٘اًگ٘ي عولىزد ٍاجشإ  -3 جذٍل

 ز٥ٕاٌٞا
 ػّٕىٍو

 )و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد
 زؼىاو غلاف

واَٖ٘ٝٚ ُٞاٌ  

(ٌٍْ) 

T0 1542b 28c 136b 

T1 1845b A454 139b 

T2 2845a 45a 152a 

T3 1654b C27 138b 

T4 1819b 34b 150a 

 واٌ تا ٤ىى٤ٍٍ ٘ىاٌ٘ى.  انسلاف ٔؼ٣ٙ قٍٚف ٔٙسٍن ٕٞسٙى اَ ِكا  آٔا٢ٌ ٞا٣٤ وٝ واٌا٢ وٌا٤ٗ غىَٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 

 ػولىزد

  َ د زرأض٥ٍ  2تٍ أاْ غىَٚ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌرا٘ٓ )غرىٚ

واٌ  ٔهسّف وٛو٢ تٍ ػّٕىرٍو ٔر٤ٛا ٔؼٙر٣    ز٥ٕاٌٞا٢

 ٌٍو٤ى.  

 ر ػّٕىررٍوررررٝ ٜفرٔما٤ٕررٝ ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ ٍٔتررٛ  ترر

و٥ّرٌٍْٛ وٌ  10وٞى وٝ وراٌتٍو   د ٘ٙاٖ 3٣ٔ )غىَٚ

د تررا ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ T2ٔىٛٔررس٤ٍٗ آٞررٗ )ز٥ٕرراٌ  ٞىسرراٌ

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌ ٕ٘رثر ترٝ ػرىْ       2845ػّٕىٍو 

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ،  1542تا ػّٕىٍو  (T0)واٌتٍو آٖ 

   ُ ا٤ٗ اَ ِكرا  آٔرا٢ٌ   افُا٤ٗ ٘ٙاٖ واو ورٝ ا٤رٗ افر

٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ و 5واٌ ٘ى. ز٥ٕاٌ  % ٔؼ5٣ٙؤٌطف 

اذ وٌ ٞرُاٌ ٔرِٛف   5خا٣٘  ٔكَّٛٔىٛٔس٤ٍٗ آٞٗ ٚ 

٥ُ٘ ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى افُا٤ٗ ػّٕىرٍو   ( T4 , T1)آٞٗ 

واٌ  ٣ ا٤ٗ افُا٤ٗ اَ ِكا  آٔا٢ٌ ٔؼٙر٣ ٘ٙاٖ واو٘ى ِٚ

اَ  T4 , T3 , T0ٍٍ٘و٤ى ٚ ٥ُ٘ ت٥ٗ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔهسّرف  

 د.  1واٌ و٤ىٜ ٘ٙى )ٕ٘ٛواٌ  ِكا  آٔا٢ٌ زفاٚذ ٔؼ٣ٙ

وٌقرراَ قاضررٍ ت٥ٙررسٍ زكم٥مرراذ تٍأررسفاوٜ اَ    

ثٛو آٞٗ اػسماو واٌ٘ى. ٔكِّٛدا٣٘ آٞٗ غٟر ٌفغ وٕ

ٜررٌٛذ ٝ وررٝ ترر  أررسفاوٜ اَ ٔررِٛفاذ آٞررٗ َٔررا٣٘  

خا٘رر٣ أررسفاوٜ ٌررٍوو ٘سررا٤ع ٔٙررات٣ٟ واٌو   ٔكّررَٛ

ٝ  ِفاذ آٞٗ اَ ٘ظٍ السٝاو٢ تٝ)أسفاوٜ اَ ٔٛ زرٍ   ٜرٍف

 .أرد

خا٣٘ ِٔٛفاذ آٞٗ  ٍٞ ؾٙى وٌ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ ٔكَّٛ

ض٥ٍ تررٍ ػّٕىررٍو ٘ىا٘ررر ِٚرر٣ تررا غّظررر خررا٥٤ٗ زررأ

ترا ٢ آٞرٗ تاػرص افرُا٤ٗ     ّظرر  خا٣٘ ترا غ  ٔكَّٛ

افرُا٤ٗ ػّٕىرٍو اَ ٘ظرٍ    وٝ اِثسرٝ ا٤رٗ    ػّٕىٍو ٘ى

  واٌ ٍٍ٘و٤ى. آٔا٢ٌ ٔؼ٣ٙ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ، ویژه نامه3133تابستان  ،13-2  شماره ،8سال  /شی گیاه و زیست بومپژوه -فصلنامه علمی  

 

96 

   

 

b

a

b

b

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

ر(
تا
ک

ه
ر 

 د
رم

وگ
یل
ک (

رد
ک

مل
ع

T0 T1 T2 T3 T4

تیمارهای کودی آهن

b

 
 پاضٖ هماٗسِ ه٘اًگ٘ي عولىزد گ٘اُ سَٗا در سطح هختلف وَدّإ سىَستزٗي آّي ٍ هحلَل -1ًوَدار 

 LSDسَلفات آّي با آسهَى  

 

y = 130.3x + 1425.8

R2 = 0.9129
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 ّإ عولىزد با سطَح هختلف واربزد ولات آّي تغ٘٘زات دادُ دٌّذُ رًٍذ خط رگزسًَٖ٘ ًطاى -2ضوارُ  ًوَدار
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 پاضٖ سَلفات آّي ّإ عولىزد با سطَح هختلف هحلَل دٌّذُ رًٍذ تغ٘٘زات دادُ خط رگزسًَٖ٘ ًطاى -3ًوَدار 
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 اجشاء ػولىزد  

 الف( ٍسى ّشار داًِ 

 

b

b

a

b

a

125

130

135

140

145

150

155

م(
ر
)گ

نه
دا

ار
هز

ن 
وز

T0 T1 T2 T3 T4

تیمارهای کودی آهن

 
 LSDوَد آّي اس طزٗك آسهَى  هماٗسِ ه٘اًگ٘ي ٍسى ّشارداًِ د رت٘وارّإ هختلف واربزد -4 ًوَدار

 

وٞى وٝ  د ٘ٙاٖ 2٣ٔ غىَٚ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌا٘ٓ) غىَٚ

واٌ  ٥ٍ ز٥ٕاٌٞا٢ وٛو٢ آٞٗ تٍَٖٚ ُٞاٌوا٘ٝ ٔؼٙر٣ ضزأ

 LSD٘ىٜ أر. ٔما٤ٕٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ز٥ٕاٌٞا ترا آَٔرٖٛ   

وٌ ٘اٞى تٝ  136٘ٙاٖ واو وٝ َٖٚ ُٞاٌوا٘ٝ اَ ٔمىاٌ 

 10ٌرررٍْ ترررٝ زٍز٥رررة وٌ ز٥ٕاٌٞرررا٢  150 ٚ 152

وٌ ٞررُاٌ  5ٌٍْ وٌ ٞىسرراٌ ٔىٛٔررس٤ٍٗ آٞررٗ ٚ و٥ّررٛ

ٗ      خ ٔكَّٛ  ا٣٘ ٔرِٛفاذ آٞرٗ افرُا٤ٗ ٤افرر ورٝ ا٤ر

واٌ ٌٍو٤رى.   % ٔؼٙر٣ 5ا٤ٗ اَ ٘ظٍ آٔا٢ٌ وٌ ٔطف افُ

 واٌ ٔٙراٞىٜ ٘ٙرى   ٣ِٚ ت٥ٗ ا٤ٗ وٚ ز٥ٕاٌ زفاٚذ ٔؼ٣ٙ

 د.  3 )غىَٚ

و٥ٌٍّْٛ وٌ  5وٌ ُٞاٌ ِٔٛفاذ آٞٗ ٚ  2ز٥ٕاٌٞا٢ 

 ٍ اٞى افرُا٤ٗ  ٤ٗ آٞرٗ ٕ٘رثر ترٝ ٘ر    ٞىساٌ ٔىٛٔرس

وٞرى ورٝ    ٘ٙاٖ ٣ٔ ا٘ى. ا٤ٗ ٘سا٤ع واٌ ٘ٙاٖ ٘ىاوٜ ٔؼ٣ٙ

ٔررطٛـ تررا زٍ ٔٝررٍف ٔىٛٔررس٤ٍٗ آٞررٗ ٚ ٥٘ررُ     

ٞرا٢ ترا زٍ ٔرِٛفاذ آٞرٗ      ا٘ر٣ ترا غّظرر   خ ٔكَّٛ

 زٛا٘ى وٌ افُا٤ٗ َٖٚ ُٞاٌوا٘ٝ ٔٛضٍ تا٘ى.  ٣ٔ

 

 ب( تؼذاد غلاف در گیاُ

ٔطرراتك غررىَٚ زػ٤ُررٝ ٚا٤ٌررا٘ٓ زررأض٥ٍ ز٥ٕاٌٞررا٢ 

 واٌ ٘رى  زؼرىاو غرلاف وٌ ٥ٌراٜ ٔؼٙر٣     آٞٗ تٍ وٛو٢

 د.2 )غىَٚ
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تیمارهای مختلف کودی آهن

 
 %5در سطح  LSDّإ گ٘اُ در ت٘وارّإ هختلف واربزد آّي اس طزٗك آسهَى  هماٗسِ ه٘اًگ٘ي تعذاد غلاف -5ًوَدار 

 

ٜ  ٔما٤ٕٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ زؼىاو غرلاف وٌ  َ  ٥ٌرا د 3 )غرىٚ

و٥ّرٌٍْٛ   5ٚ  10اٌتٍو ز٥ٕاٌٞا٢ وٞى وٝ و ٘ٙاٖ ٣ٔ

ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ  (T1 , T2)آٞٗ  ٞىساٌ ٔىٛٔس٤ٍٗ ٌو

وٌ ز٥ٕاٌ  28تاػص افُا٤ٗ زؼىاو غلاف اَ  (T0)٘اٞى 

ٌٍو٤ررى وررٝ ا٤ررٗ  T1  ٚT2وٌ ز٥ٕرراٌ  45٘رراٞى تررٝ 

 واٌ ٘رى.  % ٔؼٙر٣ ٤5ٗ اَ ِكا  آٔا٢ٌ وٌ ٔرطف  افُا

٥٘رُ   (T4) وٌ ُٞاٌ ِٔٛفاذ آٞٗ 5خا٣٘  ز٥ٕاٌ ٔكَّٛ

ٌ   ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى افُا٤ٗ ٔؼ٣ٙ  2 واٌ ٘ٙراٖ واو. ز٥ٕرا

ٕ٘ثر تٝ ٘راٞى افرُا٤ٗ    (T3)وٌ ُٞاٌ ِٔٛفاذ آٞٗ 

وٞٙىٜ ا٤ٗ تا٘رى   زٛا٘ى ٘ٙاٖ و وٝ ا٤ٗ أٍ ٣ٔ٘ٙاٖ ٘ىا

وٝ ز٥ٕاٌٞا٢ وٛو٢ ولاذ آٞٗ ٕ٘رثر ترٝ ٔرِٛفاذ    

  ٍ زؼرىاو غرلاف وٌ ٥ٌراٜ ٔرٛضٍزٍ      آٞٗ اَ ِكا  اضرٍ تر

 ا٘ى.  تٛوٜ

 

 گیزی تحج ٍ ًتیجِ
وٌ  LSDٔما٤ٕررٝ ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ ػّٕىٍوٞررا تررا آَٔررٖٛ 

وٞرى ورٝ قرىاوطٍ ػّٕىرٍو      % ٘ٙاٖ 5٣ٔٚ % 1ٔطف 

و٥ّرٌٍْٛ وٌ   10واٌ ز٥ٕاٌٞا ٍٔترٛ  ترٝ ز٥ٕراٌ     ٔؼ٣ٙ

٤ٛٔا ترا ػّٕىرٍو    ٞىساٌ ٔىٛٔس٤ٍٗ آٞٗ تٍا٢ ٌُٔػٝ

ورٝ ٕ٘رثر ترٝ ٘راٞى ترا       تا٘رى  و٥ٌٍّْٛ ٔر٣  2845

 افُا٤ٗ ٘ٙاٖ واو.   1542ػّٕىٍو 

و٥ٌٍّْٛ ٔىٛٔس٤ٍٗ وٌ  10ٕٞؿ٥ٙٗ ز٥ٕاٌ ٍٔٝف 

و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ  5اٌ ٞررٍ ٞىسرراٌ ٕ٘ررثر تررٝ ز٥ٕرر

واٌ ٘ٙرراٖ  ؼٙرر٣ٔىٛٔررس٤ٍٗ ٥٘ررُ انررسلاف ػّٕىررٍو ٔ

ٜى آٞه ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ زٛغٝ تٝ ٥ُٔاٖ وٌ وٞى وٝ تا ٣ٔ

 ُ ُ ٔرٌٛو  غرًب ترا  وٌ نران ٔكر     ٥ُٔاٖ فٕفٍ لاتر

آَٔررا٤ٗ وررٝ اَ ػٛأررُ ٔكىٚووٙٙررىٜ غررًب آٞررٗ  

اٌ آٞرٗ  زٛاٖ ٘س٥ػٝ ٌٍفرر ورٝ ترٝ ٔمرى     تا٘ى ٣ٔ ٣ٔ

٥ٗ ػّٕىٍو ٔٙأة وٌ ٔت٥ٙس٢ٍ اَ ٘ظٍ ٣َ٘ٚ غٟر زأ

َٔرا٤ٗ ٥٘راَ   ٞا٣٤ تا ٣ٌّ٤ٚ نان ٔكُ ٔرٌٛو آ  نان

 تا٘ى.   ٣ٔ

َ   ػّرر٣ ٞررا٢  خا٘رر٣ اَ ٌٖٚ ٌغررٓ ا٤ٙىررٝ ٔكّررٛ

وٕثررٛو ػٙاٜررٍ غررًا٣٤ تررٍا٢ ٥ٌرراٜ  ٕ٘ررٛوٖ تٍطررٍف

ٌٔرى   ٘ظٍ ٔر٣  آٔىٜ ؾ٥ٙٗ تٝ ؤرٝ تا٘ى اَ ٘سا٤ع ت ٣ٔ

َ وٝ تا زٛغٝ ترٝ زرأ   وٌ افرُا٤ٗ َٖٚ   خا٘ر٣  ض٥ٍ ٔكّرٛ

٥ٔٗ زأض٥ٍ آٖ وٌ زؼىاو غلاف ٥٘اَ تٝ زأُٞاٌوا٘ٝ ٚ ػىْ 

اقررُ ا٥ِٚررٝ ٌ٘ررى تررا غّظررر آٞررٗ ٔررٌٛو ٥٘رراَ وٌ ٍٔ

وٌ  5خا٣٘ تا غّظرر   وٝ ٔكَّٛتا٘ى، ؾٍا ت٥ٙس٢ٍ ٣ٔ

 ض٥ٍٔررِٛفاذ آٞررٗ ٤رره ٔرراٜ تؼررى اَ وٙررر زررأ ٞررُاٌ

ٔٛغرة  واٌ وٌ َٖٚ ُٞاٌوا٘ٝ ًٌا٘سٝ أر ِٚر٣   ٔؼ٣ٙ

  .د5 4ٚ)ٕ٘ٛواٌ  افُا٤ٗ زؼىاو غلاف ٘ٙىٜ أر

ِرٝ ٕٞثٕرس٣ٍ تر٥ٗ ٔرطٛـ ٔهسّرف ٔٝرٍف       ٔؼاو

     ٜ  ٔىٛٔس٤ٍٗ آٞٗ ٚ ٔرِٛفاذ آٞرٗ ترا ػّٕىرٍو ٥ٌرا
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وٞٙررىٜ ٌٚ٘ررى افُا٤ٙرر٣ ا٤ررٗ   د ٘ٙررا3ٖٚ  2)ٕ٘ررٛواٌ 

ٖ ٔٝررٍف وررلاذ آٞررٗ ٚ تررا افررُا٤ٗ ٥ٔررُا٘ررانٛ 

زٛاٖ ٘س٥ػرٝ ٌٍفرر ورٝ     تا٘ى وٝ ٣ٔ ِٔٛفاذ آٞٗ ٣ٔ

ٗ ػّٕىرٍو ٚ اغرُا٢   ٍٔٝف وٛو آٞرٗ تاػرص افرُا٤   

زٛا٘رى ترٝ و٥ِرُ ٘مرٗ      وٝ ٣ٌٍٔوو  ػّٕىٍو ٤ٛٔا ٣ٔ

  خٍاوٕر٥ىاَ،   آٞٗ وٌ ٥ٕٔرسٓ آ٤ُٕ٘ر٣ ٔطرُ وازرا َ،    

ورٝ وٌ   ْٚ او٥ٕىاَ ٚ ٥ٔسٛوٍْٚ ٔهسّف أر٥ٔسٛوٍ

آ٘ر٤ُٓ   فؼا٥ِر ٕٞٝ ا٤ٗ  ٌٜٛذ وٕثٛو آٞٗ واٞٗ وٌ

ص وراٞٗ  ٟ٘ا٤ر وٕثٛو آٞرٗ تاػر  آ٤ى. وٌ ٚغٛو ٣ٔ تٝ

 ٌٍوو.   فسٛٔٙسُ ٚ واٞٗ ػّٕىٍو ٣ٔ

ٍٔٝف أر ٔر٤ٛا   ٙاٍٜ وٓز٤ٍٗ ػ آٞٗ ٤ى٣ اَ ٟٔٓ

ٍٔٝف ت٥ٗ اَ ٕٞٝ تٝ ػٙاٍٜ آٞرٗ،   اَ ت٥ٗ ػٙاٍٜ وٓ

ا٤ر وٕثرٛو آٞرٗ تاػرص    ٍُٔٙٙ، ٢ٌٚ ٥٘اَ واٌو. وٌ ٟ٘

  ٓ نٙره ٥ٌرا٣ٞ ٚ   ٘رىٖ ٔراوٜ    واٞٗ فسٛٔرٙسُ، ور

و آٞرٗ  ٘ٛو، تٙاتٍا٤ٗ ٌفغ وٕثٛ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٤ٛٔا ٣ٔ

زٛا٘رى تاػرص افرُا٤ٗ     ت٥ٕاٌ قائُ ا٥ٕٞر أرر ٚ ٔر٣  

   ػّٕىٍو ٌٍوو.

تا  ورٝ تاػرص    pHتا زٛغٝ تٝ وٌٜى تا ٢ آٞه ٚ 

٘ٛو ٚ ٥ُ٘ تا ػٙا٤ر ترٝ   ٥ّر غًب آٞٗ ٣ٔواٞٗ لات

ا٤ٙىٝ فٕفٍ ا٤ٗ نان ت٥ٕاٌ تا ٔرر ٚ ٔمرىاٌ فٕرفٍ    

تا  وٌ نان تاػرص ٌٔرٛب فٕرفاذ آٞرٗ وٌ ٔرطف      

وٌ نران   ناٌغ٣ ٤ٌٙٝ ٘ىٜ ٚانسلاَ وٌ زكٍن آٞٗ

غٝ تٝ ا٤ٙىرٝ  ٛوٙى ٚ ٥ُ٘ تا ز ٚ وٌ وانُ ٥ٌاٜ ا٤ػاو ٣ٔ

ٗ   ٤ٛٔا اَ ٥ٌاٞا٣٘ ٣ٔ ترٝ   تا٘ى وٝ لاوٌ تٝ غرًب آٞر

تا٘رى تٙراتٍا٤ٗ افرُا٤ٗ     فٍْ ٔؼى٣٘ وٚ ظٍف٥سر٣ ٔر٣  

ٍْ ولازرٝ  ررر ف ٗرررررر ا ترا افُا٤ رررر ٍو ٤ٛٔررررػّٕى

رررررٛ٘ى ٚ ٥ٔٛٔ) ىرٌٔرر ٘ظررٍ ٔرر٣ آٞررٗ، طث٥ؼرر٣ تررٝ

 ؛et al., 2004 Hodson ؛1388، اٌاٖٕٞىرررر

Ferguson & Stater, 2010 .زٛاٖ ٘س٥ػرٝ   خٓ ٣ٔد

ٔىٛٔرس٤ٍٗ آٞرٗ ورٝ فرٍْ آِر٣ ٚ       ٌٍفر وٝ واٌتٍو

زٛا٘رى تاػرص    تا٘ى، ٣ٔ ٔ  ٥ٌاٜ ٣ٔغًب آٞٗ زٛ لاتُ

 ٙاذررر ع آَٔا٤ررر ا٤ررٍوو. ٘سرٍو ٌرررٗ ػّٕىررافُا٤

et al (2004)  Hollen      ٜ٥٘رُ ٘ٙراٖ واو ورٝ ٥ٌرا

٤ٛٔا ٕ٘ثر ترٝ ز٥ٕاٌٞرا٢ ٔهسّرف آٞرٗ وٌ ٔرطٛـ      

واو. ٌٚ٘مر٣ ٚ   اٖررر ر ٘ٙرررر ّف ٚاورٙٗ ٔطث رررٔهس

ا٢ ترٝ ا٤رٗ    د وٌ ٤ه آَٔا٤ٗ ٌّها1382ٝ٘اٌاٖ )ٕٞى

  FEEDDHA٘س٥ػٝ ٥ٌٔى٘ى وٝ ٍٔٝف آٞٗ تٝ فٍْ

ٞا٢ ٤ٛٔا وٝ ٕ٘ثر آٞٗ تٝ ٍٔٙٙرُ   وٌ تٍن٣ ِ٘ٛز٥ح

ٞررا وٌ ز٥ٕرراٌ ٘رراٞى اَ قررىٚو   وٌ ا٘ررىاْ ٞررٛا٣٤ آٖ

اْ ٞرٛا٣٤  وٕسٍ تٛو ٔثة افُا٤ٗ َٖٚ نٙه ا٘رى 0.4

َٖٚ نٙه وا٘ٝ ٥٘رُ  ٤ٗ افُاٌٍو٤ى ٚ واٌتٍو آٞٗ وٌ 

 ٞا ٔٛضٍ ٚالغ ٘ى.   وٌ تٍن٣ ِ٘ٛز٥ح

 

 اتپیؾٌْاد
٘ٛو ٔرطٛـ و٤ٍرٍ ز٥ٕاٌٞرا٢ ورٛو٢      خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ

ٍ      ولاذ ٥٘رُ   د ٚٞا٢ آٞرٗ )ترا وأٙرٝ زغ٥٥رٍاذ ت٥ٙرس

ٞرا٢ ترا زٍ ٔرِٛفاذ آٞرٗ وٌ      خا٣٘ تا غّظر ٔكَّٛ

زؼىاو ت٥ٙس٢ٍ اَ ُٔاٌع ٤ٛٔاوا٢ٌ اػٕاَ ٌٍوو زا قى 

ٔر٤ٛا غٟرر ٥٘رُ ترٝ افرُا٤ٗ       ت٥ٟٙٝ ٍٔٝف آٞٗ وٌ

ػّٕىٍو ٚ و٥ف٥ر ٤ٛٔا تا اط٥ٕٙراٖ ت٥ٙرس٢ٍ زؼ٥ر٥ٗ    

 ٌٍوو.  

 

 هٌاتغ
ٖ   ٌٖٚ .1365 تْثْاًی سادُ.، ٍ ع.اهاهی،ع. ٗ    ٞا٢ آَٔا٤ٍٙا٣ٞ زػ٤ُٝ نان ٚ ٥ٌاٜ ٔطراتك ترا ٌٚ  إِّّر٣.  ٞرا٢ أرسا٘ىاٌو تر٥

 ا٤ٍاٖ. زٍٟاٖ، ٕٔٛٔٝ زكم٥ماذ نان ٚ آب،

 

 ّه٢ُ٥ نان، ا٘سٙاٌاذ واٍ٘ٙاٜ زٍٟاٖ. قا1374ٜ ع.ا.عالار ديٌی،
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. قاّٜه٢ُ٥ نران. زٍغٕرٝ فٍ٘ر٥ى ٘رٌٛتهٗ ٚ ٔٝرطف٣ و٥ٕ٤ٍراٖ الثراَ. ؾراج اَٚ.         1376 الیظ.تی.جی.ٍ اچ.دی.، فَث،

 ا٘سٙاٌاذ غَُ اٜفٟاٖ.

 

 نٙه. ا٘سٙاٌاذ واٍ٘ٙاٜ زٍت٥ر ٔىٌْ. ٞا٢ ٔٙاطك نٙه ٚ ٥ٕ٘ٝ . قاّٜه٢ُ٥ نان1383 ّوايی..ٍ م ،م.ج.هلىَتی،

 

. ٌٖٚ غأغ زٙه٥ٛ ٚ ضٌٍٚذ ٍٔٝف ت٥ٟٙٝ وٛوٞا٢ ٥ٕ٘ا٣٤. ؾاج ؾٟاٌْ. وفسٍ ٍ٘ٙ آضاٌ ػ٣ّٕ واٍ٘ٙاٜ 1378م. َتی،هلى

 زٍت٥ر ٔىٌْ.
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 وْٚ. ٍ٘ٙ آَٖٔٛ وٙا٢ٌَٚ
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ٞرا٢ ٔهسّرف    ت٣ٌٍٔ زاض٥ٍ غّظر آٞرٗ تٌٍ٘رى ٚ اغرُا٢ ػّٕىرٍو وٌِ٘ٛز٥رح      .1388 رفیؼی.، ٍ م.خَرگاهیهَعیًَذ،م.، ع.
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