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 چىیذُ 

ٝ     ا٘ىا٢َ تٍ ا٘سماَ ٔػىو، ػّٕىٍو ٚ اغُا  ػّٕىٍو ٔٙظٌٛ ٔطاِؼٝ اضٍ ٔا٤ٝ تٝ ا٢ وٌ ٔراَ   اٌلاْ ٔهسّرف ترٍ٘ع، آَٔرا٤ٗ ٌُٔػر

ٔسفاوٜ تٝ وٌ ٌُٔػٝ زكم٥ماز٣ ٍٔوُ نىٔاذ وٙا٢ٌَٚ ٍٟ٘ٔساٖ ٌضٛاٍٟ٘ٙ ا٘ػاْ ٌٍفر. طٍـ آٔا٢ٌ ٌٔٛو ا 1386-87ٌَاػ٣ 

د ٚ Iٞا٢ وأُ زٝاوف٣ تٛو. فاوسٌٛ ٌلرٓ واٌا٢ وٚ ٔرطف )ٞا٘ر٣ٕ ٚ ٥ٞث٤ٍرى تٟراٌ       فاوس٤ٌُٛ وٌ لاِة طٍـ خا٤ٝ تّٛن ٌٜٛذ

ا٘رىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ٚ ٘راٞىد     ا٘ىا٢َ ٔسٛٔ ، ٔا٤ٝ ا٘ىا٢َ ٔثه، ٔا٤ٝ )ٔا٤ٝ ٘أُؾٟاٌ ٔطف  ا٘ىا٢َ وٌ فاوسٌٛ اػٕاَ ز٥ٕاٌ ٔا٤ٝ

 وٞر٣  ٍ٘ٚع ٘ى ٚ زا وٜ ٌَٚ تؼى اَ نٛ٘ٝو٣ٞ  َ ز٥ٕاٌٞا اَ وٜ ٌَٚ لثُ اَ نٛ٘ٝا٤ٗ زكم٥ك اػٕاوٝ وٌ ٔٝ زىٍاٌ ا٘ػاْ ٘ى. وٌ 

ا٘ىا٢َ تٍ ٢ٌٚ ػّٕىٍو وا٘ٝ، ػّٕىرٍو ت٤ِِٛٛ٥ره،    ٔا٤ٝ آٔا٢ٌ ٘ٙاٖ واو وٝ اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ اوأٝ ٤افر. ٘سا٤ع قاُٜ اَ زػ٤ُٝ

واٌ  وٌٜرى ٔؼٙر٣   1ٖ ُٞاٌ وا٘رٝ، وٌ ٔرطف   ٌ نٛ٘ٝ ٚ َٚ٘انٛ تٍوا٘ر، طَٛ نٛ٘ٝ، زؼىاو وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ، زؼىاو نٛ٘ؿٝ و

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٚ وٕس٤ٍٗ ػّٕىرٍو   3/8962تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  I٘ى. ت٥ٙس٤ٍٗ ػّٕىٍو ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى وٌ ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى تٟاٌ 

ا٘رىا٢َ   ا٤ٝىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ واٌا ترٛو. ز٥ٕراٌ ٔر    ا٘ر  ٍْ وٌ ٞىساٌ وٌ ٍ٘ا٤  أسٍْ ٔا٤ٝو٥ٌّٛ 3/1503ٌا ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

ه ٔرالٝ ٚ ترٍي وٌ   نٙ ا٘ىا٢َ تٍ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ ا واٌا تٛو. اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٥ٍٙٔٝ٤ٗ وٌ ٍٞ وٚ ٌلٓ وٕس٤ٍٗ ػّٕىٍو ٌ

٣ ٔالٝ ت٥ٙس٤ٍٗ ٟٔٓ ا٘سماَ ٔػىو ٌا تٝ ػٟىٜ وا٘ر. وٌ ت٥ٗ اٌلاْ زكرر  ٞا٢ ٞٛا٤ ٥ٗ ا٘ىاْواٌ ٘ى. وٌ ت وٌٜى ٔؼ٣ٙ 1ٔطف 

٣ ز٥ِٛى ٔٙثرغ  تٛوٖ قػٓ ٔهُٖ ٚ زٛا٘ا٤ تٝ و٥ُِ وٓ نٙه ٌا واٌا تٛو وٝ اقسٕا ً اَ ٔػىو ٔاو٤ٜٗ ٞا٣ٕ٘ وٕس٤ٍٗ ا٘سمآَٔا

ٌلرٓ ٞا٘ر٣ٕ واٌا٢    وٞى وٝ اَ ٥ٔاٖ اٌلاْ ٔٛغرٛو  طٌٛو٣ّ ٘سا٤ع ٘ٙاٖ ٣ٔ تٝ وٌ ا٤ٗ ٌلٓ، ا٘سماَ ٔػىو وٕس٢ٍ ٌٜٛذ ٌٍفر.

 تا٘ى. I٣ٔ ٔكىٚو٤ر ٔهُٖ ت٥ٙس٢ٍ ٕ٘ثر تٝ ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى 
 ٔكىٚو٤ر ٔٙثغ ،ا٘ىا٢َ تٍ٘ع، ا٘سماَ ٔػىو، ػّٕىٍو، ٔا٤ٝ :یذیّای ول ٍاصُ
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 همذهِ
طٌٛ و٣ّ ػّٕىٍو ٔاو٠ نٙه ٥ٌاٞاٖ ٌَاػر٣ وٌ   تٝ

ٟ٘ا٤ر تٕس٣ٍ تٝ ا٘ىاَٜ ٚ واٌآ٣٤ ٥ٕٔسٓ فسٛٔرٙس٢ُ  

ُ اَ ٞا واٌو. ػّٕىٍو وا٘رٝ ٥ٌاٞراٖ ٌَاػر٣ ٔسٙرى     آٖ

ض٥ٍ ِ٘ٛز٥رح ٚ ٔكر٥  لرٍاٌ    زرا  اغُا٣٤ أر وٝ زكرر 

زٛا٘رى ترٍ لات٥ّرر ٔثُ٘رىٖ      ٥ٌٍ٘ى. ِ٘ٛز٥رح ٔر٣   ٣ٔ

ٝ   ٗ ظٍف٥ر خٙػ٥ٌٝاٞؿٝ، ٕٞؿ٥ٙ وٞر٣،   َ٘ر٣ ٚ ٘ران

وٙرى ٚ   ٞا٣٤ وٝ وا٘ٝ ز٥ِٛرى ٔر٣   زؼىاو ٌُ آي٤ٗ ٚ ٌُ

٘رىٜ ٚ  وا٘ٝ، ٥ُٔاٖ ٔٛاو فسٛٔرٙس٢ُ ز٥ِٛى  قس٣ ا٘ىاَٜ

ٔرٙس٢ُ اضرٍ تٍرًاٌو.    ؾ٣ٍٍ٘ٛ زه٥ٝٛ ا٤ٗ ٔٛاو فسٛ

زٛا٘رى ت٥راٖ ِ٘س٥ىر٣ ٌا زؼرى٤ُ ٕ٘ا٤رى       ٔك٥  ٥ُ٘ ٣ٔ

٥ٔٗ ٔرٛاو غرًا٣٤   د. وٌ زرا 1373 )ٍٔٔى٥٘ا ٚوٛؾى٣،

ٌٔٛو ٥٘اَ تٍٙ، غرلاذ تر٥ٗ اَ ٔرا٤ٍ ٥ٌاٞراٖ ٘مرٗ      

   ٓ زر٤ٍٗ   وا٘سٝ ٚ وٌ ا٤ٗ ٌأسا تٍ٘ع خرٓ اَ ٌٙرىْ ٟٔر

ٌٚو ٚ ترٍا٢ ٥ٕ٘ر٣ اَ    ٕ٘اٌ ٔر٣  ٔٙثغ غًا٣٤ إ٘اٖ تٝ

ٌرٍوو.   ٛاٖ غًا٢ ا٣ّٜ ٔكٕٛب ٣ٍٔٔوْ غٟاٖ تٝ ػٙ

ٕٞا٘ٙرى ٔرا٤ٍ   ػّٕىٍو وا٘رٝ ترٍ٘ع ٚ اغرُا٢ آٖ ٥٘رُ     

٥طر٣ لرٍاٌ   زراض٥ٍ ػٛأرُ ٔك   ٔكٝٛ ذ ٌَاػ٣ زكرر 

طررٌٛ وّرر٣  د. ترر1376ٝ ٥ٌررٍو )انررٛذ ٚ ٚو٥ّرر٣، ٔرر٣

ٝ ا٘سمرراَ ٔررٛاو ػّٕىررٍو وا٘ررٝ ٥ٌاٞرراٖ ٌَاػرر٣ ٘س٥ػرر

ٖ ٞا٢ فسٛٔٙسُ فسٛٔٙس٢ُ اَ ا٘ىاْ ٞرا   وٙٙىٜ تٝ وا٘رٝ آ

٘ىٜ وٌ  وٙٙىٜ ٔٛاو ين٥ٍٜ ٙاتغ ا٣ّٜ زا٥ٔٗتا٘ى. ٔ ٣ٔ

تا٘رٙى   ٞا ٣ٔ ٞا٢ ٔثُ تٝ وا٘ٝ ز٤ٍٗ ا٘ىاْ ٞا ُ٘و٤ه وا٘ٝ

ٞرا ترٝ ٌرُ     زر٤ٍٗ ترٍي   آي٤ٗ ٚ ُ٘و٤هوٝ ٘أُ ٌُ 

ٞرا٢   د. تٌٍٔر٣ 1376 آي٤ٗ أرر )انرٛذ ٚ ٚو٥ّر٣،   

وٞى وٝ وٌ ٍٔاقُ نا٣ٜ اَ ٕ٘رٛ   ٘ىٜ ٘ٙاٖ ٣ٔ ا٘ػاْ

فٍآ٤ٙىٞا٢ ٌ٘ى  ٥ٌا٣ٞ، ٔٛاو فسٛٔٙس٢ُ ٔاَاو تٍ ٥٘اَ

ذ زٍو٥ثاذ غ٥رٍ  ٘ٛو ا٤ٗ ٔٛاو تٝ ٌٜٛ ٚ ٕ٘ٛ ز٥ِٛى ٣ٔ

لٝ، ٤ٙر٣ ٥ٌراٜ ٔا٘ٙرى ٔرا    ٞرا٢ ٌٚ  ٔانسٕا٣٘ وٌ ا٘ىاْ

ٞرا ين٥رٍٜ ٘رىٜ ٚ ترٝ و٘ثراَ زٙرى٥ُ        غلاف ٚ تٍي

ٔمٝىٞا٢ ف٤ُ٥ِٛر٤ِٛى٣ لر٢ٛ، طر٣ فٍآ٤ٙرى ا٘سمراَ      

 وٙٙى. ٞا قٍور ٣ٔ تٝ طٍف وا٘ٝ 1ٔػىو

(1996 )Evans ٚ (1999) Egli واو٘ررى ٌررُا ٌٖ

ٟ٘ا٣٤ ز٥ِٛى ٔٛاو خرٌٍٚوٜ   وٝ ػّٕىٍو ٤ه ٥ٌاٜ ٘س٥ػٝ

وٌ  ٝ)ٔٙثغد ٚ ا٘سماَ ا٤ٗ ٔٛاو تٝ وا٘ر ٞا  تٝ ٥ّٔٚٝ تٍي

ز٥ِٛى ٘ٙأسٝ، ؾٍتر٣ ٚ  قاَ ٌ٘ى )ٔهُٖد تٝ ٔٙظٌٛ 

تا٘ى. ٢ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ ت٥اٖ ٕ٘ٛو ورٝ ا٤ػراو    خٍٚز ٥ٗ ٣ٔ

طررٌٛ  ٤ررا ٔررا٤ٝ ٢ٌٚ ٥ٌرراٜ ٔرر٤ٛا ٕٞررٛاٌٜ تررٝخٛ٘ررٗ 

وٞرى   ٌ٘ى ٍٞ وا٘رٝ ٌا وراٞٗ ٔر٣    وا٢ٌ ٍٔػر ٔؼ٣ٙ

ورٝ وٌ ٥ٌراٜ   وٞرى   %د، ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘ٙاٖ ٔر٣  23-9)

وٜ ٛروٙٙرررىٜ تررر ٔرررٌٛو ٘ظرررٍ، ٔٙثرررررغ ٔكرررررىٚو

ٌُاٌٖ وٍو٘ى وٝ  Singh & Jenner  (1984)أر.

ا٘ػرراْ فٍآ٤ٙررى فسٛٔررٙسُ وٌ طررَٛ وٌٜٚ  ٕٔا٘ؼررر اَ 

ٞرا٢   زٛا٘ى ٘ا٣٘ اَ تٍَٚ تٍن٣ زٙٗ ٞا ٣ٔ خٍ٘ىٖ وا٘ٝ

وٕثٛو آب ورٝ   ا٘ىا٢َ ٚ ٤ا ٤ٝٔك٥ط٣ ٔطُ أسٍْ ٔا

٘رى.  ٌرٍوو تا  تاػص واٞٗ ٘ى٤ى ٔاوٜ نٙه وا٘ٝ ٣ٔ

ورٝ   وٝ زا َٔرا٣٘  وٞى ا٤ٗ ٔطاِؼاذ تٝ ٚضٛـ ٘ٙاٖ ٣ٔ

وراف٣ وٌ ؤرسٍْ    ٞا٢ ٔٛغٛو ترٝ ا٘رىاَٜ   آ٥ٕ٥ٔلاذ

 ٥ٌاٜ ٘ثا٘ى، خسا٥ُٕ٘ ٌ٘ى وا٘ٝ ٔكمك ٘هٛاٞرى ٘رى.   

Cock & Yoshida (1971)   ٘ٙاٖ واو٘ى وٝ قرىٚو

ٞرررا٢ وا٘رررٝ قاٜرررُ اَ   ت٥ٞٛرررىٌاذوٌٜرررى وٍ 20

ا٘رى.   ٞا٣٤ أر وٝ خ٥ٙرسٍ ين٥رٍٜ ٘رىٜ    وٍت٥ٞٛىٌاذ

زٙٗ آب، وٕثٛو وٞٙىٜ ٌ٘ى ٥ٌاٜ ٔطُ  ػٛأُ واٞٗ

٣ ٤ا ؤا٢ وٓ ٤ا ٤َاو ٥ُ٘ ا٘سماَ ٤ا ٥ٕٔر ػٙاٍٜ غًا٤

٥ٌاٞرررراٖ ٌا ورررراٞٗ  ٔررررٛاو فسٛٔررررٙس٢ُ وٌ

وٌ آَٔا٤ٙر٣ ٘ٙراٖ واو     Richard (1982)وٞٙى. ٣ٔ

 ٘ٛو. واٞٗ ا٘سماَ ٔٛاو ٣ٔ وٝ ٞٛا٢ ٍٔو تاػص
ترٍ ػّٕىرٍو وا٘رٝ ٚ    ؾٖٛ ٌٚ٘ى ز٤َٛغ ٔٛاو خرٌٍٚوٜ  

  ٛ ٞررا ٚ  ٤ِٕررراغررُا٢ ػّٕىررٍو ٔررٛضٍ أررر، ف٤ُ٥ِٛ

                                           

1- Remobilization.  
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ٔسه٥ٝٝٗ ٌَاػر تٝ و٘ثراَ آٌرا٣ٞ اَ ٌٚ٘رى ز٤َٛرغ     

 ٖ ٞرا ترٍ    ٔٛاو خٌٍٚوٜ وٌ ٥ٌاٞاٖ ٚ ؾ٣ٍٍ٘ٛ زٕر٥ٟٓ آ

ٙى ررررررتا٘ ػّٕىررٍو ٚ ٌٚ٘ررررى ز٤َٛررررررغ آٖ ٔرر٣  

(Moon et al., 1994) ٘سر . ٗ ٞرا ٘ٙراٖ    ا٤ع آَٔرا٤

اٜرلاـ ٌٚاتر  تر٥ٗ ٔٙثرغ ٚ ٔهرُٖ،      وٞى ورٝ ترا    ٣ٔ

ر ررر ى ٌٍفٞرا ترٝ نرٛت٣ ٜرٌٛذ نٛاٞر      خٍ٘ىٖ وا٘ٝ
(Egli & Bruening, 2001;Yoshida, 1981; 

Eradatmand Asli & Hoshmandfar, 2011)، 

Tahmasbi Sarvestani et al (1998)  ٚ ٔػى٢ ٚ

ى ورٝ وٌ َٔراٖ ترٍَٚ    د ٌُاٌٖ وٍو1389ٕ٘ٞىاٌاٖ )

ٞا٢ ٔك٥طر٣، ا٘سمراَ ٔػرىو ٔراوٜ نٙره وٌ       زٙٗ

ْ  خٍوٍوٖ وا٘ٝ ٢ ٞرا  ٞا ٘مٗ ٔٛض٢ٍ واٌ٘ى ٚ ٌفساٌ ا٘رىا

٘رىٜ ترٝ    ٌ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ خرٌٍٚوٜ ين٥رٍٜ  ٞٛا٣٤ و

ة ٞرا ترٝ زٍز٥ر    ٞرا ٚ ترٍي   ٞا ٔسفاٚذ تٛوٜ ٚ ٔالٝ وا٘ٝ

٘مٗ ت٥ٙرس٢ٍ وٌ ا٘سمراَ ٔػرىو ٔراوٜ نٙره ا٤فرا       

 وٙٙى. ٣ٔ

وٌ ا٤ٗ زكم٥ك زلاٖ تٍ ا٤ٗ تٛوٜ أر زا ترا زٛغرٝ   

٤ٓ ٚ غى٤رى ٚ اػٕراَ   تٝ ٔما٤ٕٝ ف٢ِِٛٛ٤ُ٥ اٌلراْ لرى  

 ٝ )ٔكرىٚو٤ر ٔٙثرغد، ا٘سمراَ     ا٘رىا٢َ  ز٥ٕاٌٞا٢ ٔرا٤

 ْ ٞرا٢ ٔهسّرف    ٔػىو ٔاوٜ نٙه ٚ زؼ٥٥ٗ ٟٔٓ ا٘رىا

٥ٔٗ ٔاو٠ نٙره وا٘رٝ وٌ اٌلراْ ٔهسّرف ٔرٌٛو      وٌ زا

 ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍو.

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
وٌ ٌُٔػرٝ   1386-87ا٤ٗ آَٔا٤ٗ وٌ ٔاَ ٌَاػر٣  

اٖ زكم٥مرراز٣ ٍٔوررُ نررىٔاذ وٙررا٢ٌَٚ ٍٟ٘ٔررس   

 32ٚ  37ول٥مٝ ٕ٘ا٣ِ ٚ  8وٌغٝ ٚ  49ٌضٛاٍٟ٘ٙ تا 

ٍ٘ل٣ ترا وٜ ٔسرٍ اٌزفراع اَ ٔرطف و٤ٌرا اغرٍا        ول٥مٝ

ٌٜٛذ فاوس٤ٌٛرُ وٌ لاِرة طرٍـ     ٌٍو٤ى. آَٔا٤ٗ تٝ

ٞا٢ وأُ زٝراوف٣ وٌ ٔرٝ زىرٍاٌ خ٥راوٜ ٘رى.       تّٛن

د Iفاوسٌٛ ٌلٓ واٌا٢ وٚ ٔطف )ٞا٣ٕ٘ ٚ ٥ٞث٤ٍى تٟاٌ 

ٝ   ٚ فاوسٛ ا٘رىا٢َ   ٌ اػٕاَ ز٥ٕاٌ وٌ ؾٟراٌ ٔرطف )ٔرا٤

ٝ  ا٘ىا٢َ ٔسٛٔر ،  ٔثه، ٔا٤ٝ ا٘رىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ٚ    ٔرا٤

ػراو خٛ٘رٗ، اَ وٜ ٌَٚ لثرُ اَ    ٘اٞىد ترٛو. َٔراٖ ا٤  

ٝ و٣ٞ  نٛ٘ٝ وٞر٣   ٍ٘ٚع ٘ى ٚ زا وٜ ٌَٚ تؼى اَ نٛ٘ر

ٞا زٛٔر  وٚ   ٔٝ ٤افر ٚ ا٤ػاو خٛ٘ٗ تٍ ٢ٌٚ وٍذاوا

٥رفد ٔر٥اٜ ٚ ٔرف٥ى ٜرٌٛذ     ٘ٛع خاٌؾرٝ ّٕٔرُ )زٙظ  

ٝ   ٌٍفر. خٛ٘ٗ ترٛو ورٝ، زٕراْ ٔرطف      ا٢ ٞا ترٝ ٌٛ٘ر

وٙا٢ٌ ٔرطٛـ ٔهسّرف ٥ٌراٜ ٌا     ٞا٢ فٛلا٣٘ ٚ لٕٕر

زكم٥ك ٌٔٛو ٘ظٍ اَ وٚ  ٤ٝ  ٌٍفسٙى وٝ تا زٛغٝ تٝ ٣ٔ

ٝ    خاٌؾٝ ا٘رىا٢َ   ُّٕٔ )زٙظ٥فد ٥ٔاٜ ترٝ ٔٙظرٌٛ ٔرا٤

 ٝ ظ٥رفد ٔر٥اٜ ترٝ    ّٕٔرُ )زٙ  ٥ٍٙٔٗ، ٤ه  ٤ٝ خاٌؾر

ٔسٛٔر  ٚ أرسفاوٜ اَ ٤ره    ا٘ىا٢َ  ٔٙظٌٛ ا٤ػاو ٔا٤ٝ

ٔرف٥ى ترٝ ٔٙظرٌٛ اػٕراَ      ُّٕٔ )زٙظ٥فد  ٤ٝ خاٌؾٝ

ى رىا٢َ ٔررثه أررسفاوٜ ٌٍو٤رر ررررا٘ رٕاٌ ٔررا٤ٝز٥ررر

((Singh & Jenner, 1984 ٝ  . ٘ٙررا ٞا تررا فاٜررّ

و وٜ ٔسرٍ ٍٔترغ   ٔسٍ ٚ وٌ ٣ٙ٥َٔ تٝ اتؼا ٔا٘س٣ 25×25

ٞرا٢   ٔثاٌَٜ تا ػّفوا٢ٌ ٘ى٘ى. وٌ ت٥ٕر ٌو٤ف ٘ٙا 

اَ لث٥ُ ٔثاٌَٜ ترا آفراذ ٚ   ٍَٞ ٚ ٔا٤ٍ ػ٥ّٕاذ وا٘ر 

ٝ ٞا ٚ غ٥رٍٜ طثرك ؤرسٌٛاِؼُٕ فٙر٣      ت٥ٕا٢ٌ  ٕٔٛٔر

ْ ٌٍفر. لثُ اَ ٍٔٝف وٛو زكم٥ماذ تٍ٘ع وٌٙٛ ا٘ػا

 ٝ  30ٍٔوررة نرران اَ ػٕررك ٜررفٍ زررا    ٤رره ٕ٘ٛ٘رر

 ٥َٔٗ ٔكُ اغٍا٢ آَٔا٤ٗ غٟر زػ٤ُٝ ٔس٢ٍ ٔا٘س٣

ٔٝرٍف٣ ترٍ أراْ     نان ٌٍفسٝ ٘ىٜ ٚ ٥ٔرُاٖ ورٛو  

 ٝ ٞرا   طرٌٛ ٤ىٙٛانرر وٌ ٕٞرٝ ورٍذ     آَٖٔٛ نان ٚ تر

   ٝ  اػٕاَ ٌٍو٤ى. وٛوٞا٢ ٥٘سٍِٖٚ، فٕرفٍ ٚ خسأر٥ٓ تر

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ تٝ زٍز٥رة اَ   20ٚ  48، ٥ٔ70ُاٖ 

ٔٙاتغ اٌٜٚ، فٕفاذ آ٥ْ٘ٛٔٛ ٚ ِٔٛفاذ خسأر٥ٓ ٔرٌٛو   

أسفاوٜ لٍاٌ ٌٍفر. زٕا٣ٔ فٕفٍ، خسأر٥ٓ ٚ ٥ٕ٘ر٣ اَ   

ٝ  ٥٘سٍِٖٚ وٌ ٞ ا وٚ ٥٘سرٍِٖٚ تر   ٍٙاْ ٘ٙرا وا٢ٌ ٚ تم٥ر

   ٝ َ٘رر٣ ٚ ٘ررٍٚع   ٔمررىاٌ ٕٔررا٢ٚ وٌ اتسررىا٢ خٙػرر

اضرافٝ ٘رى٘ى.   ن تٝ نران  و٣ٞ تٝ ٌٜٛذ ٍٔ نٛ٘ٝ

 ْ ٞرا٢   تٍا٢ ٔكأثٝ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ نٙه اَ ا٘رىا

وٌٜرى   50ٞرا وٌ ٍٔقّرٝ    ٞٛا٣٤ ٘ظ٥ٍ ٔرالٝ ٚ ترٍي  

طٌٛ زٝاوف٣ اَ نطٛ  ٥ٔرا٣٘ ٞرٍ    ٌّى٣ٞ وٜ تٛزٝ تٝ
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ٞا٢ يوٍ ٘رىٜ   ب ٚ خٓ اَ زفى٥ه لٕٕروٍذ ا٘سها

ترٝ   اٜر٣ّ  ٗ َٖٚ زٍ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ، زؼىاو وٜ خٙػٝٚ ز٤َٛ

٘ىٖ وٌ آٖٚ ترٝ   ر نٙهطٌٛ زٝاوف٣ ا٘سهاب ٚ غٟ

ٍاٌ واوٜ ٌرٍاو لر   وٌغ١ ٔرا٘س٣  70ٔاػر وٌ  48ٔىذ 

اْ ٌٍفر ٚ ٥ٌٔى٣ٌ ا٘ػ ٘ى٘ى. ٥ٕٞٗ ػُٕ وٌ ٍٔقّٝ

 ٝ  اَ زفاضُ آٖ ٥ُٔاٖ ٔاوٜ نٙه ٔٙسمُ ٘ىٜ وٌ ٕٞر

٥ٗ ٌٍو٤رى. ٥ٔرُاٖ ا٘سمراَ ٔػرىو     اٌلاْ ٚ ز٥ٕاٌٞا زؼ٥

نٙه وٌ ٍٞ تٛزٝ خرٓ اَ ٔكأرثٝ ترٍ أراْ      ٔاوٜ

ٞا تٝ ٜرٌٛذ   قى ٔطف ٚ زثى٤ُ واوٜٓ تٛزٝ وٌ ٚازٍاو

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٌٔٛو ا٤ٌَات٣ لٍاٌ ٌٍفر. وٌ َٔراٖ  

ٔسٍتغ اَ ٚٔر  ٞرٍ ورٍذ ترٍا٢     ٔسٍ 1تٍوا٘ر، َٖٚ 

ظٌٍٍفسرٝ  ٘وٌ ٢ٍ٥ٌ ػّٕىرٍو ٚ اغرُا٢ ػّٕىرٍو    ا٘ىاَٜ

ٝ  ٘ررى. تررٍا٢ ا٘ررىاَٜ   ٥ٌرر٢ٍ ػّٕىررٍو خررٓ اَ ٍٔقّرر

 ٥ٌٔ1ى٣ٌ وأُ، ٔكٝرَٛ خرٓ اَ قرًف قا٘ر٥ٝ،     

ٔٙطم١ اػٕاَ ز٥ٕاٌ ٘ىٜ تٍوا٘رر ٚ خرٓ   ٔسٍٍٔتغ اَ 

 14اَ نٍٔٙىررٛت٣، ػّٕىررٍو آٖ تررٍ أرراْ ٌطٛتررر  

وٌٜى ٔكأثٝ ٌٍو٤ى. تٍا٢ ٔكأثاذ آٔا٢ٌ ٚ ٌٔرٓ  

  ٝ ، MSTATCا٢  ٕ٘ٛواٌٞررا اَ ٘ررٍْ افُاٌٞررا٢ ٌا٤ا٘رر

Excel  ٔما٤ٕررر١ ٥ٔرررا٥ٍ٘ٗ اَ ٌٖٚ ؾٙرررى ٚ ترررٍا٢

 ا٢ وا٘ىٗ أسفاوٜ ٌٍو٤ى. وأٙٝ

 

 ًتايج
ٚا٤ٌرا٘ٓ ػّٕىرٍو، انرسلاف     ػ٤ُٝ٘سا٤ع قاُٜ اَ ز

ٝ     ٔؼ٣ٙ ا٘رىا٢َ   وا٢ٌ ٌا وٌ تر٥ٗ ٔرطٛـ ٔهسّرف ٔرا٤

وٌ اٌلاْ ٥٘رُ ت٥راٍٍ٘   اضٍ ٔسماتُ ز٥ٕاٌ  وٞى ٚ ٘ٙاٖ ٣ٔ

 ىررررتا٘ وٌٜررى ٔرر٣ 1واٌ وٌ ٔررطف  انررسلاف ٔؼٙرر٣

ا٘ىا٢َ ت٥ٙرس٤ٍٗ   د. وٌ ٥ٔاٖ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا1ٝ٤)غىَٚ 

ترٛو   kg/ha1/6370 ػّٕىٍو ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى تا

ٝ ٔرطف و٤ٍرٍ زرٙٗ    وا٢ٌ ترا ٔر   سلاف ٔؼٙر٣ وٝ انر 

ا٘رىا٢َ ٔرثه ػّٕىرٍو وا٘رٝ ٌا وٌ      وا٘ر. ز٥ٕاٌ ٔا٤ٝ

وٌٜى  9/9وٌ ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى  وٌٜى ٚ 4/12ٌلٓ ٞا٣ٕ٘

ٝ ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى واٞٗ واو. ز٥ٕ ا٘رىا٢َ   اٌ ٔرا٤

وٌٜى تٍا٢ ٌلٓ ٞا٘ر٣ٕ   6/36ٔسٛٔ  ٔٛغة واٞٗ

وٌٜى ترٍا٢ ٌلرٓ ٥ٞث٤ٍرى ٕ٘رثر ترٝ ز٥ٕراٌ        6/31ٚ 

ا٘ىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ٥٘رُ ت٥ٙرس٤ٍٗ     ز٥ٕاٌ ٔا٤ٝ ى ٘ى.٘اٞ

واٞٗ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى ٌا تٍا٢ ٍٞ 

 ٖ ٚ  4/62وٚ ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ ٚ ٥ٞث٤ٍى تٝ زٍز٥ة تٝ ٥ٔرُا

 kg/ha6/6573 وٌٜى ٘ٙاٖ واو. ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى تا 2/60

 kg/ha8/2745 ت٥ٙس٤ٍٗ ػّٕىٍو ٚ ٌلرٓ ٞا٘ر٣ٕ ترا   

ترا زٛغرٝ ترٝ     د.2ىَٚ وٕس٤ٍٗ ػّٕىٍو ٌا وا٘سٙى )غ

ٝ ٚا٤ٌررا٘ٓ ررررآٔررىٜ اَ غررىَٚ زػ٤ُ ٘سررا٤ع تررٝ ؤررر

وا٢ٌ  َٖٚ ُٞاٌ وا٘ٝ اٌلاْ زفاٚذ ٔؼٙر٣  د و1ٌ)غىَٚ 

وٌٜى ٚغٛو واٌو. أا اضٍ ٔسماتُ ت٥ٗ ٌلرٓ   1وٌ ٔطف 

وٌٜرى ٘ٙراٖ    5وا٢ٌ وٌ ٔطف  نسلاف ٔؼ٣ٙازٙٗ  ٚ

واو. ٘سا٤ع ٍٔتٛ  تٝ ٔما٤ٕٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ َٖٚ ٞرُاٌ وا٘رٝ   

ٖ واو وررٝ ز٥ٕرراٌ ٘رراٞى واٌا٢  ترر٥ٗ ز٥ٕاٌٞررا ٘ٙررا 

ٕ٘ثر ترٝ ٔرا٤ٍ    ٌٍْد 3/23ت٥ٙس٤ٍٗ َٖٚ ُٞاٌ وا٘ٝ )

ا٘ىا٢َ ٔثه ٚ ٔسٛٔ  ٚ  تا٘ى. ز٥ٕاٌ ٔا٤ٝ ز٥ٕاٌٞا ٣ٔ

وٌٜى وراٞٗ   5/53ٚ  2/23ٚ  ٥ٍٙٔ2/7ٗ تٝ زٍز٥ة 

ٌا ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى وا٘رسٙى. ٌلرٓ ٞا٘ر٣ٕ ٥٘رُ     

ٌرٍْد وٌ ٔما٤ٕرٝ    1/24) واٌا٢ َٖٚ ُٞاٌ وا٘ٝ ت٥ٙسٍ

د. ٘سرا٤ع  2)غرىَٚ   ٌرٍْد ترٛو   1/22ا ٌلٓ ٥ٞث٤ٍرى ) ت

 ٓ د طرَٛ نٛ٘رٝ،   1)غرىَٚ   قاُٜ اَ زػ٤ُٝ ٚا٤ٌرا٘

 1ٚ ز٥ٕاٌٞا وٌ ٔطف وا٢ٌ ٌا ت٥ٗ اٌلاْ  انسلاف ٔؼ٣ٙ

ٍ ٔسماتُ ٌلٓ ٚزٙٗ وٞى. قاَ آ٘ىٝ اض وٌٜى ٘ٙاٖ ٣ٔ

وا٢ٌ ٘ىا٘ررر. اػٕرراَ  ا٘ررىا٢َ انررسلاف ٔؼٙرر٣ ٔررا٤ٝ

ٛ    ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤ٝ َ نٛ٘رٝ  ا٘ىا٢َ ٔٛغرة وراٞٗ طر

 ٞ ى ٘رى٘ى. وٌ ا٤رٗ ٥ٔراٖ، ز٥ٕراٌ     ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘را

ٔسٍ ت٥ٙس٤ٍٗ  ٔا٘س1/24٣ا٘ىا٢َ ٥ٍٙٔٗ تا طَٛ  ٔا٤ٝ

د. 2واٞٗ ٌا ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘راٞى وا٘رر )غرىَٚ    

ٔسٍ طَٛ نٛ٘رٝ تّٙرىز٢ٍ    ٔا٘س9/27٣ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ تا

ٔسٍ وا٘رر   ٔا٘س٣ 9/26ٕ٘ثر تٝ ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى تا طَٛ 

وا٘ررٝ وٌ ٘ٓ زؼررىاو د. ٘سررا٤ع زػ٤ُررٝ ٚا٤ٌررا2)غررىَٚ 

وٞرى ورٝ تر٥ٗ اٌلراْ ٚ      د ، ٘ٙاٖ 1٣ٔنٛ٘ٝ )غىَٚ 
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وا٢ٌ وٌ  ا٘رىا٢َ انرسلاف ٔؼٙر٣    ز٥ٕاٌٞا٢ زٙٗ ٔا٤ٝ

وٌٜى ٚغٛو واٌو. اضٍ ٔسماتُ ٌلٓ ٚزٙٗ ٥٘رُ   1ٔطف 

تا٘رى.   وٌٜى ٔر٣  5واٌ وٌ ٔطف  ؼ٣ٙت٥اٍٍ٘ انسلاف ٔ

، و٥ّررٝ ز٥ٕاٌٞررا٢ 2ىَٚ ٘ررٕاٌٜ تررا زٛغررٝ تررٝ غرر 

ٔٙثررغد تاػررص ورراٞٗ    ٢ )ٔكررىٚو٤را٘ررىاَ ٔررا٤ٝ

و وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ ٘رى٘ى. ز٥ٕراٌ   وا٢ٌ ت٢ٌٍٚ زؼىا ٔؼ٣ٙ

ػرىو وٕسر٤ٍٗ ٚز٥ٕراٌ     3/145ترا  ا٘ىا٢َ ٔرثه  ٔا٤ٝ

ػرىو ت٥ٙرس٤ٍٗ وراٞٗ     8/108ا٘ىا٢َ ٥ٍٙٔٗ تا ٔا٤ٝ

زؼىاو وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ ٌا ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى وا٘سٙى. 

ٌلرٓ   ػىو ت٥ٙس٤ٍٗ زؼىاو وا٘ٝ ٚ 6/186ٌلٓ ٥ٞث٤ٍى تا

ػىو وٕس٤ٍٗ زؼىاو وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ ٌا  5/86ٞا٣ٕ٘ تا 

٤ُرٝ ٚا٤ٌرا٘ٓ   د. ٘سا٤ع قاٜرُ اَ زػ 2)غىَٚ  وا٘سٙى

ؾررٝ وٌ نٛ٘ررٝ، انررسلاف  د زؼررىاو نٛ٘رر1ٝ)غررىَٚ 

وٞرى.   ا٘ىا٢َ ٘ٙاٖ ٣ٔ وا٢ٌ ٌا ت٥ٗ ٔطٛـ ٔا٤ٝ ٔؼ٣ٙ

ا٘ررىا٢َ ت٥ٙررس٤ٍٗ زؼررىاو  ٌ ٥ٔرراٖ ز٥ٕاٌٞررا٢ ٔررا٤ٝو

 3/30ؾٝ وٌ نٛ٘ٝ ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕراٌ ٘راٞى ترا     نٛ٘ٝ

 8/15ا٘ىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ترا    تٛو ٚ وٕس٤ٍٗ وٌ ٔا٤ٝ ىوػ

د. ٌلرٓ ٥ٞث٤ٍرى واٌا٢ زؼرىاو    2تا٘ى )غىَٚ  ػىو ٣ٔ

ػرىود وٌ ٔما٤ٕرٝ ترا ٌلرٓ      8/30ؾٝ ت٥ٙس٢ٍ )ٝ نٛ٘

 واٌ تٛو ػىود تٛو وٝ ا٤ٗ انسلاف ٔؼ1/16٣ٙٞا٣ٕ٘ )

آٔرىٜ اَ زػ٤ُرٝ    ؤرر  ٘سا٤ع تٝ  د. تا زٛغٝ ت2ٝ)غىَٚ 

٤ِِٛرره، انررسلاف د ػّٕىررٍو ت1ٛ٥ٚا٤ٌررا٘ٓ )غررىَٚ 

ضرٍ  ٥ٔاٖ اٌلاْ ٚ زٙٗ ٚ ا وٌٜى 1وا٢ٌ ؤٌطف  ٔؼ٣ٙ

تٌٍٔر٣ ٘سرا٤ع   وٞرى.   ٔسماتُ زٙٗ تا ٌلٓ ٌا ٘ٙاٖ ٣ٔ

 ٖ وٞٙررىٜ ورراٞٗ ػّٕىررٍو   ٔما٤ٕررٝ ٥ٔررا٥ٍ٘ٗ ٘ٙررا

ا٘رىا٢َ ٕ٘رثر   ٝ ت٤ِِٛٛ٥ه تٍ اضٍ اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤

ت٥ٙرس٤ٍٗ وراٞٗ ػّٕىرٍو     تا٘رى.  تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى ٣ٔ

ا٘رىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ترٛو     اٌ ٔا٤ٝت٤ِِٛٛ٥ه ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕ

(3/54  ٝ ا٘ررىا٢َ ػّٕىررٍو   وٌٜررىد. ز٥ٕاٌٞررا٢ ٔررا٤

ت٤ِِٛٛ٥ه اٌلاْ ٥ٞث٤ٍرى ٚ ٞا٘ر٣ٕ ٌا ترٝ زٍز٥رة ترٝ      

وٌٜى ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى وراٞٗ   8/29 ٚ ٥ٔ01/26ُاٖ 

د. ٌلررٓ ٥ٞث٤ٍررى واٌا٢ ػّٕىررٍو   2واو٘ررى )غررىَٚ  

وٌ ٔما٤ٕرٝ ترا    kg/ha8/12705 ت٤ِِٛٛ٥ه ت٥ٙسٍ تا 

ٛ  kg/ha5/6047  ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ ترا  د. ترا  2و )غرىَٚ  تر

   ٝ ٓ رآٔرىٜ اَ زػ٤ُرٝ ٚا٤ٌا٘ر    ؤرر  زٛغٝ ترٝ ٘سرا٤ع تر

وا٢ٌ تر٥ٗ   د ٘انٛ تٍوا٘ر، انسلاف ٔؼ1٣ٙىَٚ )غ

ا٘رىا٢َ ٚغرٛو واٌو. اضرٍ ٔسماترُ      ٔطٛـ ٔهسّف ٔا٤ٝ

 1واٌ وٌ ٔطف  ٍ انسلاف ٔؼ٣ٙز٥ٕاٌ وٌ اٌلاْ ٥ُ٘ ت٥اٍ٘

ا٘ررىا٢َ  تا٘ررى. وٌ ٥ٔرراٖ ز٥ٕاٌٞررا٢ ٔررا٤ٝ وٌٜررى ٔرر٣

٤ٗ ٥ُٔاٖ ٘رانٛ تٍوا٘رر ٍٔترٛ  ترٝ ز٥ٕراٌ      ت٥ٙسٍ

وا٢ٌ ترا   وٌٜى تٛو وٝ انرسلاف ٔؼٙر٣   3/52تا ٘اٞى 

ٔ ٝٔ  ٝ ا٘رىا٢َ   طف و٤ٍٍ زٙٗ وا٘ر. ز٥ٕاٌٞرا٢ ٔرا٤

ٚ  14/12 ،4/4، ٔسٛٔ  ٚ ٥ٍٙٔٗ تٝ زٍز٥ة ترا  ٔثه

ٞٗ ٕ٘ررثر تررٝ ز٥ٕرراٌ ٘رراٞى وٌ وٌٜررى وررا 85/20

د. ٌلرٓ ٥ٞث٤ٍرى   2ٞا٢ تؼى٢ لٍاٌ وا٘سٙى )غىَٚ  ٌوٜ

 6/44وٌٜى ت٥ٙس٤ٍٗ ٚ ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ تا  2/50تا  Iتٟاٌ

 ٘ ٙى ررررر ٌا وا٘سرررروٌٜررى وٕسرر٤ٍٗ ٘ررانٛ تٍوا

ٓ ررررٝ ٚا٤ٌا٘ررررد. ٘سررا٤ع قاٜررُ اَ زػ2٤ُ)غررىَٚ 

د ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ نٙره، ٘ٙراٖ واو ورٝ    1)غىَٚ 

اوٜ نٙره  ت٥ٗ اٌلاْ اَ ٘ظٍ ٥ٔرُاٖ ا٘سمراَ ٔػرىو ٔر    

وٌٜرى   1وا٢ٌ وٌ ٔرطف   ٞا زفاٚذ ٔؼ٣ٙ ٔالٝ ٚ تٍي

ٛو واٌو. ٕٞؿ٥ٙٗ تٌٍٔر٣ زرأض٥ٍ ٔرطٛـ ٔهسّرف     ٚغ

ٚ    ٔررا٤ٝ ز٥ٕاٌٞررا  ا٘ررىا٢َ ٚ اضررٍاذ ٔسماتررُ اٌلرراْ 

واٌ وٌ ٔرطف آٔرا٢ٌ    وٞٙىٜ ٚغٛو انسلاف ٔؼ٣ٙ ٘ٙاٖ

، ٌلرٓ  2تا٘ى. تا زٛغٝ تٝ غرىَٚ ٘رٕاٌٜ    وٌٜى ٣ٔ 1

ت٥ٙرس٤ٍٗ ٚ ٌلرٓ ٞا٘ر٣ٕ     kg/ha1003 ٥ٞث٤ٍى ترا  

 وٕس٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ا٘سمراَ ٔػرىو ٔراوٜ    kg/ha 5/863تا

٥ٙررس٤ٍٗ ٚ نٙرره ٔررالٝ ٌا واٌا تٛو٘ررى. ٕٞؿٙرر٥ٗ ت 

٤افسٝ اَ تٍي تٝ زٍز٥ة وٌ  وٕس٤ٍٗ ٔاوٜ نٙه ا٘سماَ

ٚ ٌلررٓ ٞا٘رر٣ٕ تررا  kg/ha 8/177ٌلررٓ ٥ٞث٤ٍررى تررا

kg/ha8/159 .ٔٙاٞىٜ ٘ى 
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 گیزی ًٍتیجِ تحج
   ٝ د اَ 3) غرىَٚ   ؤرر آٔرىٜ   وٌاٌزثا  ترا ٘سرا٤ع تر

و٥ِرُ وراٞٗ    ٘را٤ى ػّٕىٍو وا٘رٝ وٌ ٚاقرى ٔرطف،    

ّىٍو وٌ ٥ٔاٖ اٌلاْ وٌ ٘س٥ػٝ وراٞٗ ز٥ِٛرى ٔرٛاو    ػٕ

فسٛٔررٙس٢ُ تررٝ ػّررر ورراٞٗ ٘ررٌٛ و٤ٌررافس٣ تررٍا٢   

ك اػٕرراَ وٙٙررىٜ ا٤ررٗ ٔررٛاو اَ ط٤ٍررٞررا٢ ز٥ِٛى ا٘ررىاْ

ورٝ ا٤رٗ    طر٢ٌٛ ٝ تا٘رى. تر   ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤ٝ ا٘ىا٢َ ٣ٔ

وٌ ٌلررٓ ٞا٘رر٣ٕ ت٥ٙررسٍ تررٛو. ٘ررا٤ى و٥ِررُ   ورراٞٗ

٥ث٤ٍرى، زٛا٘را٣٤ ت٥ٙرسٍ    تٛوٖ ػّٕىٍو وٌ ٌلٓ ٞت٥ٙسٍ

تا٘ى وٝ ا٤رٗ أرٍ    ؾٝ وٌ ٍٞ نٛ٘ٝ ٣ٔ زٙى٥ُ نٛ٘ٝ

ٔٛغررة ا٤ػرراو ٔهررُٖ تٌٌُسررٍ ٚ فؼا٥ِررر ت٥ٙررسٍ آٖ 

ٖ     ٌٍو٤ىٜ وٞٙرىٜ   أر. تٙراتٍا٤ٗ ٘سرا٤ع قاٜرّٝ ٘ٙرا

تا٘رى ورٝ    ٚو٤ر ٔٙثغ وٌ ا٤ٗ ٌلٓ )ٞا٣ٕ٘د ٔر٣ ٔكى

 ٓ ، ٛوٜ أرررراِؼٕررُ وٌ آٖ تررا زٍ ترر   وٌٜررى ػىرر

Hiraoka et al (1992) ٌُُاٌٖ ٔٙات٣ٟ ٌا ت٥اٖ ٥٘ 

ٌاتطرٝ ترا َٖٚ    وٌتا زٛغٝ تٝ ٘سا٤ع اٌائٝ ٘رىٜ   وٍو٘ى.

ا٤ٗ واٞٗ َٖٚ تٝ ػّر وراٞٗ ٘رٌٛ    ُٞاٌ وا٘ٝ، ٘ا٤ى

٢ُ تررٛوٜ وررٝ ٔٛغررة ورراٞٗ زؼررىاو ٔررٛضٍ فسٛٔررٙس

وٌ ٟ٘ا٤ر تاػرص وراٞٗ    ٘ىٜ ٚ  ٞا٢ آ٘ىٚٔدٍْ َّٔٛ

ٕٔىٗ أر افُا٤ٗ  َٖٚ وا٘ٝ ٌٍو٤ىٜ أر. ٕٞؿ٥ٙٗ

 ٝ َ    ٌلاتر ت٥ٗ تٛزر ٌ   ا٢ ٥٘رُ وٌ اضرٍ اػٕرا  زرٙٗ )ز٥ٕرا

وا٘ٝ ٘رىٜ تا٘رى.   ا٘ىا٢َد ٔثة واٞٗ َٖٚ ُٞاٌ ٔا٤ٝ

ا٤ع ٔٙاتٝ ٔث٣ٙ تٍ واٞٗ َٖٚ ُٞاٌوا٘رٝ ترٝ و٥ِرُ    ٘س

ٞررا٢ لاترُ ؤسرررررٍْ تررٍ    واٞرررررٗ آٔر٥ٕ٥لاذ  

 ٗ   ررررٞررا٢ ٔك٥طرر٣ زٛٔ اضرررررٍ ترررررٍَٚ زٙررررر

(2002) Cantagallo & Hall  .اٌائررٝ ٘ررىٜ أررر

اػٕراَ  ا طرَٛ نٛ٘رٝ،   وٌ اٌزثرا  تر   3طثك غرىَٚ  

واٌ طرَٛ   ا٘ىا٢َ تاػرص وراٞٗ ٔؼٙر٣    ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤ٝ

و٥ُِ ا٤ٗ واٞٗ وٌ ٘س٥ػرٝ ترٍَٚ    نٛ٘ٝ ٘ى٘ى. ٘ا٤ى

تٍن٣ زغ٥٥ٍاذ وٌ اتسىا٢ وٌٜٚ ٌّى٣ٞ )تٍ اضٍ اػٕراَ  

ض٥ٍ ٕٔرسم٥ٓ ترٍ   ز٤ٍٗ آٖ، زأ زٙٗد تٛوٜ وٝ ٘ا٤ى ٟٔٓ

٢ٌٚ ا٘ىاَٜ زهٕىاٖ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ واٞٗ ٔٙراتغ ز٥ِٛرى   

 ٌزثا  ٘سا٤ع ٔٙات٣ٟ زٛٔ  آ٥ٕ٥ٔلاذ تا٘ى، وٌ ا٤ٗ ا

Yoshida (1983)  ٚSingh & Jenner (1984) 

  ٝ ٜ اَ آٔرى  ؤرر  اٌائٝ ٘ىٜ أر. وٌ اٌزثا  تا ٘سرا٤ع تر

و٥ُِ وراٞٗ زؼرىاو وا٘رٝ     زؼىاو وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ، ٘ا٤ى

وٌ نٛ٘ٝ وٌ٘س٥ػٝ واٞٗ ز٥ِٛى ٔٙثغ ط٣ ٤ه ٞفسرٝ  

ٝ ٌّى٣ٞ تٝ ػّر وراٞٗ  آغاَ ٍٔقّ لثُ اَ ٌّى٣ٞ زا

ٝ  كر٘ىذ ٌ٘ٛ ز ىا٢َ وإ٘رر ورٝ   ا٘ر  زأض٥ٍ زٙٗ ٔرا٤

ٞا تٛوٜ وٝ ا٤ٗ أرٍ وٌ   ٘ىٖ ٌُ ػأُ ٣ٕٟٔ وٌ ػم٥ٓ

ٌٍوو.  ٍ تٝ واٞٗ زؼىاو وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ ٣ٟٔ٘ا٤ر ٔٙػ

٘ٙاٖ واو، زؼرىاو  Yoshida (1981) وٌ ٥ٕٞٗ ٌأسا 

، تا ٤ه نٝٛٚ اٌلاْ غى٤ىد )تٝ ت٥ٙسٍ وا٘ٝ وٌ نٛ٘ٝ

   ْ ٞرا٢   ٕ٘ثر تٌٌُسٍ نٛ٘ٝ تٝ ورُ َٖٚ نٙره ا٘رىا

ٞٛا٣٤ وٌ ٍٔقّرٝ ٌّرى٣ٞ ٚ انسٝراٚ ت٥ٙرسٍ ٔرٛاو      

 ٝ انساٌ ٚ وٕسرٍ ترٍا٢ ٔر   ) خٌٍٚوٜ تٍا٢ زٙى٥ُ نٛ٘ر

ا٢ لثررُ اَ ٌّررى٣ٞ  ٤ٌٚٙرر٣د وٌ طرر٣ وٌٜٚ وٚ ٞفسررٝ

اٌزثا  واٌو. ا٤ٗ وٌٜٚ َٔا٣٘ أر ورٝ ترٍي خرٍؾٓ ٚ    

وٌ ٞا٣٤ وٝ اَ ٘ظٍ غٙثٝ ز٥ِٛى ٔرٛاو فسٛٔرٙس٢ُ    تٍي

ٌ  ز٤ٍٗ تٍي ٘ىٖ وا٘ٝ ٟٔٓط٣ خٍ ٥راٜ ٔكٕرٛب   ٞرا٢ 

٥ٌٍ٘ى. تٙاتٍا٤ٗ ٚلٛع ٍٞ ٘ٛع زرٙٗ   ٘ٛ٘ى ٘ىُ ٣ٔ ٣ٔ

وٌ ا٤ٗ َٔاٖ وٝ تاػص واٞٗ فسٛٔٙسُ ٘رٛو، ٔٛغرة   

هُٖ )زؼىاو وا٘رٝ وٌ نٛ٘رٝد ٚ ٞرٓ    واٞٗ زماضا٢ ٔ

٘رٛو. ترا زٛغرٝ     زأ٥ٔٗ ٔٙثغ تٍا٢ ٔٛاو فسٛٔٙس٢ُ ٣ٔ

٤ِِٛه، ز٥ٕاٌٞا٢ اَ ػّٕىٍو ت٥ٛآٔىٜ  ؤرٝ تٝ ٘سا٤ع ت

ٔٛغة واٞٗ ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ره  ٣ٍٕٞ ا٘ىا٢َ  ٔا٤ٝ

ٕ٘ثر ترٝ ز٥ٕراٌ ٘راٞى ٘رى٘ى. ٘را٤ى      وٌ ٍٞ وٚ ٌلٓ 

ا٘ىا٢َ ٔٛغة واٞٗ لىٌذ فسٛٔرٙسُ   ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤ٝ

  ٚ وٌ ٘س٥ػرٝ ٞرٍ ؾرٝ     زه تٛزٝ وٌ ٚاقى ٔرطف ٘رىٜ 

ٗ  ٥ُٔاٖ ٔطٛـ ٔا٤ٝ زرٍ تا٘رى ػّٕىرٍو     ا٘ىا٢َ ٔر٥ٍٙ

ت٤ِِٛٛ٥ه ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕراٌ ٘راٞى انرسلاف ت٥ٙرس٢ٍ     

واٌ تر٥ٗ   ٥ٗ و٥ُِ انسلاف ٔؼٙر٣ ٕٞؿٙ نٛاٞى وا٘ر.

٘سماَ ٔػىو وٌ ٘ظٍ ٌٍفر ورٝ  زٛاٖ ػأُ ا اٌلاْ ٌا ٣ٔ

ٞ  ٘را٤ى  ا٢  ٥ث٤ٍرى زٛا٘را٣٤ ا٘سمراَ ٔرٛاو ين٥رٍٜ     ٌلرٓ 
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ٍٞٙاْ ا٤ػراو   ت٥ٙس٢ٍ ٕ٘ثر تٝ ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ وا٘سٝ ٚ

ا٘ىا٢َد زٛإ٘سٝ أر تا ا٘سمراَ   ٔكىٚو٤ر ٔٙثغ )ٔا٤ٝ

ٜ ٚ ٔػىو ٔاوٜ نٙه ت٥ٙسٍ، ٌٚ٘ى ٌ٘ى ٌا خر٥ٗ ترٍو  

اَ واٞٗ ؾ٥ٍٍٕٙ ػّٕىٍو ٕ٘ثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘راٞى زرا   

ٞرا٢  ٝ رغ٢ٍ٥ٌّٛ وٙرى. ا٤رٗ ٘سرا٤ع ترا ٤افسر     قىٚو٢ 

 ٚ et al (2003 Alkio) ماذرقاٜرررُ اَ زكم٥ررر

(1986) Patro & Sohu   ٔطاتمررر واٌو. ٘سررا٤ع

وٞى وٝ  آٔىٜ اَ ٘انٛ تٍوا٘ر ٥ُ٘ ٘ٙاٖ ٣ٔ ؤرٝ ت

ٚ  ا٘ىا٢َ اَ ٔرثه ترٝ ٔسٛٔر     ٤ٗ ٔطٛـ ٔا٤ٝتا افُا

٤ِِٛٛ٥ره ترٝ   ٥ٍٙٔٗ زغ٥٥ٍ وٌ ػّٕىٍو السٝاو٢ ترٝ ت 

ّررر آٖ زررأض٥ٍ ت٥ٙررسٍ َٖٚ ػ ٚغررٛو آٔررى وررٝ ٘ررا٤ى

و وا٘رٝ وٌ ػّٕىرٍو وٌ   ىارررررر وا٘ٝ ٕ٘رثر ترٝ زؼ  ُٞاٌ

 ٝررر ٗ ٌاتطررر ى. وٌ ٥ٕٞرررر تا٘ ٚاقى ٔطرررررف ٔر٣  

 Wada &WadaدPatro&Sohu ٚ(1991  د1986)

اٞٗ ٘ررىذ ٘ررٌٛ تررٝ ػّررر  ٘ٙرراٖ واو٘ررى وررٝ ورر  

ٙره وٌ  ىا٢َ، ػأُ ٣ٕٟٔ وٌ واٞٗ ٔراوٜ ن ا٘ ٔا٤ٝ

٥ٌاٜ تٛوٜ وٝ ا٤ٗ ٔٛضرٛع وٌٟ٘ا٤رر ٔٙػٍترٝ وراٞٗ     

آٔرىٜ   ؤرٝ ٘ٛو. ٘سا٤ع ت ٘انٛ تٍوا٘ر وٌ تٍ٘ع ٣ٔ

ٖ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ نٙره، ٘ٙراٖ   وٌ اٌزثا  تا ٥ُٔا

٣ٔ    ٝ ا٘رىا٢َ ٔرثه ٚ    وٞى وٝ اػٕراَ ز٥ٕاٌٞرا٢ ٔرا٤

ٜ واٌ ا٘سمراَ ٔػرىو ٔراو    ٗ ٔؼٙر٣ ٔسٛٔ  تاػص افُا٤

نٙه ٔالٝ ٚ تٍي ٕ٘رثر ترٝ ز٥ٕراٌ ٘راٞى ٘رى٘ى.      

ٚ ٕٔىٗ أر ت٥ٙسٍ تٛوٖ ٥ُٔاٖ ا٘سماَ ٔٛاو وٌ ا٤ٗ و

ا٢ ورراف٣ وٌ  ز٥ٕرراٌ ٘ا٘رر٣ اَ ٚغررٛو ٔررٛاو ين٥ررٍٜ  

آٖ وٌ َٔراٖ ترٍَٚ   ٞا٢ ٣ٙ٤ٌٚ ٚ ا٘سماَ ت٥ٙرسٍ   تهٗ

ا٘ىا٢َ  َا تا٘ى. اػٕاَ ز٥ٕاٌ ٔا٤ٝ ٍ٘ا٤  ٔك٥ط٣ زٙٗ

َ  ٔٛغة واٞٗ ٔؼ٣ٙ ٥ٍٙٔٗ ٔراوٜ نٙره    واٌ ا٘سمرا

٥ٌاٞراٖ زكرر   وٌ  ٕثر تٝ ز٥ٕاٌ ٘اٞى ٌٍو٤ى. ٘ا٤ى٘

 ٝ ا٘رىا٢َ ٔر٥ٍٙٗ ترٝ زٍز٥رة      ز٥ٕاٌٞا٢ ٘اٞى ٚ ٔرا٤

 ٓ ا٢  ترٛوٖ ٔرٛاو ين٥رٍٜ    تا تٛوٖ فسٛٔٙسُ غا٢ٌ ٚ ور

ه ررررورراف٣ تاػررص ورراٞٗ ا٘سمرراَ ٔػررىو ٔرراوٜ نٙ

 Rawson & Evans( 1971)ر. رررر ىٜ أررر ٌٍو٤

ٚet al (2001)   Yang    ٝ وراٌا٣٤   ت٥راٖ وا٘رسٙى ور

ٞا٢ ٣ٙ٤ٌٚ وٌ ا٘سماَ ٔػىو ٔراوٜ نٙره ترٝ     تهٗ

افٙررا٣٘  ٞررا وٌ ٍٔقّررٝ ٌررٍوٜ َٖٚ نٙرره ا٤ررٗ ا٘ررىاْ

 ٗ ٞرا٢ ٤ٌٚٙر٣    تٕس٣ٍ واٌو، َٖٚ نٙه ت٥ٙسٍ تهر

تررٝ ٔٙرراٌور ت٥ٙررسٍ ٔرراوٜ نٙرره  وٌ ا٤ررٗ ٍٔقّررٝ

تٝ وا٘ٝ ٚ تٟثرٛو ػّٕىرٍو   ٘ىٜ وٌ ا٘سماَ ٔػىو  ين٥ٍٜ

ْ    ٣ ٣ٔوٌ ٍ٘ا٤  زٙٗ ٔٙسٟ ٌلرٓ   ٘رٛو. وٌ تر٥ٗ اٌلرا

٥ٞث٤ٍى  ت٥ٙس٤ٍٗ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ نٙه اَ ٔالٝ ٚ 

و٥ِرُ   ٕ٘ثر تٝ ٌلرٓ ٞا٘ر٣ٕ وا٘رر. ٘را٤ى     تٍي ٌا

واٞٗ ا٘سماَ وٌ ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ ٕ٘ثر تٝ ٌلرٓ ٥ٞث٤ٍرى   

ْ طٌٛ ٔسرىاَٚ   تٝا٤ٗ تٛوٜ وٝ  واٌا٢ ٔكرىٚو٤ر   اٌلرا

ٔهُٖ تٝ نٝٛٚ اٌلاْ ٔكّر٣ )ٞا٘ر٣ٕد ورٝ واٌا٢    

وٕسر٢ٍ واٌ٘رى،    اٌزفاع تّٙىز٢ٍ ٕٞسٙى ا٘سماَ ٔػىو
Tahmasbi Sarvestani & Pirdashty (1998) 

ا٘ررى. وٌ ٥ٔرراٖ  ٥٘ررُ ٘سررا٤ع ٔٙررات٣ٟ ٌا ٌررُاٌٖ وررٍوٜ

٘سمراَ ٔػرىو ٔراوٜ    ٞا٢ ٞٛا٣٤ ٔالٝ ت٥ٙرس٤ٍٗ ا  ا٘ىاْ

  ٍ ورٍوٖ  نٙه ٌا واٌا تٛو وٝ ت٥ٙرس٤ٍٗ ٘مرٗ ٌا وٌ خ

وا٘ٝ اَ ٘ظٍ ا٘سماَ ٔػىو ٔاوٜ نٙه ٌا وٌ َٔاٖ ترٍَٚ  

ٔىٜ آ ؤر تا زٛغٝ تٝ ٘سا٤ع تٝطٌٛو٣ّ  ٘ر. تٝزٙٗ وا

ٝ   اَ ا٤ٗ ٔطاِؼٝ ٔر٣  ٥ٌر٢ٍ ٕ٘رٛو ورٝ وٌ     زرٛاٖ ٘س٥ػر

ز٥ِٛى ت٥ٛٔاْ واف٣  ٌَاػر تٍ٘ع، زأ٥ٔٗ ٌ٘ٛ  َْ تٍا٢

 ٚ افُا٤ٗ وٌٜٚ ٌ٘ى ٚ وٌ ٘س٥ػٝ تا تٍوٖ ز٥ِٛرى ٔراوٜ  

)٘ىذ ٌ٘ٛد تٝ ػٙٛاٖ ٤ىر٣  نٙه ضٌٍٚذ واٌو ٚ ٌ٘ٛ 

ٌٜ ُ ٔك٥طر٣ وٌ طرَٛ وٚ  ز٤ٍٗ ػٛأر  اَ ٔكىٚووٙٙىٜ

ٌ٘ى َا٣ٙ٤ ٔكٕرٛب  نٝٛٚ و٠ٌٚ  ٌ٘ى ٣ٙ٤ٌٚ ٚ تٝ

٥ُٔاٖ فسٛٔرٙسُ  تٝ واٞٗ ٍٔػر ٚ ٚ وٕثٛو آٖ ٔٙػٍ

ٕٞؿ٥ٙٗ ٌفساٌ اٌلاْ ترٍ٘ع  ٌٍوو ٚ  وٌ ٥ٌاٞاٖ تٍ٘ع ٣ٔ

ٞا٢ ٞٛا٣٤ اَ ٘ظٍ ا٘سماَ ٔػىو ٔراوٜ نٙره،    ٚ ا٘ىاْ

ٝ  زكر ٞرا٢   ا٘رىا٢َ )٘رىذ   زأض٥ٍ ٔطٛـ ٔهسّف ٔرا٤

 .تا٘ى ٔسفاٚذ ٢ٌٛ٘٣ٔ ٔهسّفد 

آٔرىٜ وٌ ا٤رٗ زكم٥رك     ؤرر ٝ زٛغٝ ترٝ ٘سرا٤ع تر    تا

 ـ   ٣ٔ ٘رىٜ ترٍ٘ع ٔماٚٔرر     زٛاٖ ٌفر ورٝ اٌلراْ اٜرلا

ت٥ٙس٢ٍ وٌ ٍ٘ا٤  ٘رٌٛ ورٓ ٕ٘رثر ترٝ اٌلراْ تر٣ٔٛ       
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سٍْ ٌ٘ٛ ورٓ وٌ أرساٖ   واٌ٘ى. تٙاتٍا٤ٗ اَ آ٘ػا وٝ أ

ٔ  ٔاػاذ آفسرات٣ ٌَٚا٘رٝ   ٌٍفسٗ ٔس٥ٌٛلاٖ تا وٌ٘ظٍ

ترٍ٘ع  طمرٝ زكرر وٙرر    ٞا٢ ٘ا٤غ ا٤ٗ ٔٙ اَ أسٍْ

ٌٍوو، غٟر ؤس٥ات٣ ترٝ خا٤رىا٢ٌ    أر خ٥ٟٙٙاو ٣ٔ

 ـ  زِٛ ٘رىٜ ٔا٘ٙرى    ٥ى و٥ٌٌاٜ تٍ٘ع، وٙرر اٌلراْ اٜرلا

وٌ ا٤ِٛر ت٥ٙسٍ ٕ٘ثر تٝ اٌلاْ ت٣ٔٛ ٔطرُ   1 ٥ٞث٤ٍى

 .ٞا٣ٕ٘ لٍاٌ واو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًتمال هجذد هادُ خطه سالِ در ارلام بزًج ٍت٘وارّإ اعوال ضذُ -1ضىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًتمال هجذد هادُ خطه بزي درارلام بزًج ٍت٘وارّإ اعوال ضذُ -2ضىل 
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 اًذاسٕ بز رٍٕ عولىزد ٍ اجشإ عولىزد ٍ اًتمال هجذد هَاد در دٍ رلن بزًج  شٗٔ ٍارٗاًس اثز سطَح هختلف ساًِٗتاٗج تج -1جذٍل 

 واٌ ; ػىْ زفاٚذ ٔؼ٣ٙ n.sوٌٜى ٚ  5وا٢ٌ وٌ ٔطف  واٌ وٌ ٔطف ٤ه وٌٜى * ٔؼ٣ٙ ** ٔؼ٣ٙ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔٙاتغ زغ٥٥ٍ
وٌغٝ 

 آَاو٢

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٔتؼاذ

طَٛ 

 نٛ٘ٝ
 زؼىاو نٛ٘ؿٝ

وا٘ٝ  زؼىاو

 وٌنٛ٘ٝ
 ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ه ػّٕىٍو وا٘ٝ َٖٚ ُٞاٌ وا٘ٝ

٘انٛ 

 تٍوا٘ر
 ا٘سماَ ٔػىو ٔالٝ

ا٘سماَ ٔػىو 

 تٍي

 ns018/0 ns375/5 ns167/7 ns082/0 ns2 **167/22804 ns033/0 **875/21 ns5/0 2 زىٍاٌ

 667/1802** 5/115093** 858/190** 667/266000416** 167/87913848** 080/22** 167/55488** 042/1276** 1/6** 1 ٌلٓ

 583/2411** 778/550194** 07/137** 111/503766** 278/20047584** 739/302** 611/2449** 57/249** 51/38** 3 ا٘ىا٢َٔا٤ٝ

 ns033/0 **375/43 *389/13 *22/0 **611/4155609 **889/9487738 **023/2 **278/7054 **583/99 3 اضٍ ٔسماتُ

 ns011/0 ns994/2 ns881/6 ns04/0 ns048/5 ns738/1832 ns203/0 ns685/1 ns381/1 14 نطا

%CV  39/2 32/7 95/11 86/3 05/10 4/22 95/5 17/4 31/3 
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 س سالِ ٍ بزي ٍ عولىزد ٍ اجشإ عولىزد ارلام بزًج هماٗسِ ه٘اًگ٘ي اًتمال هجذد هادٓ خطه ا -2جذٍل 

 

 ػأُ
Factor 

اػٕاَ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔا٤ٝ 

 ا٘ىا٢َ )ٔكىٚو٤ر ٔٙثغد
 طَٛ نٛ٘ٝ

(cm) 

وا٘ٝ  زؼىاو

 نٛ٘ٝ وٌ

زؼىاو نٛ٘ٝ ؾٝ 

 وٌ نٛ٘ٝ

ُٞاٌ  َٖٚ

 gr)) وا٘ٝ

 ػّٕىٍو وا٘ٝ
(kg/ha) 

ػّٕىٍو 

 ت٤ِِٛٛ٥ه
(kg/ha) 

٘انٛ 

 تٍوا٘ر
 )%د

ٔػىو ا٘سماَ

 ٔالٝ
(kg/ha) 

ا٘سماَ ٔػىو 

 تٍي
(kg/ha) 

Light ٔا٤ٝ ا٘ىا٢َ ٔثه b9/28 b3/145 b5/26 b2/27 b5741 
b6/11186 b02/50 a1315 a8/257 

Moderate ٝٔسٛٔ ا٘ىا٢َٔا٤ 
c8/26 c1/129 c3/21 c5/22 c4272 

c3/9098 c9/45 b926 
b3/173 

Heavy ٗٔا٤ٝ ا٘ىا٢َ ٥ٍٙٔ d1/24 d8/108 d8/15 d3/13 d8/2255 
d6/5396 d4/41 

d570 d6/97 

Control ٘اٞى a8/29 a155 a3/30 a3/29 a1/6370 a3/11824 a3/52 c5/920 
c5/146 

Cultivars ْاٌلا          

Hashemi ٞا٣ٕ٘ a9/27 b5/86 b1/16 a1/24 b8/2745 b5/6047 b6/44 b5/863 
b8/159 

Bahar 1  ٌ1تٟا b9/26 a6/182 a8/30 b1/22 
a6/6573 a8/12705 a2/50 a1003 a8/177 

 وا٢ٌ ٘ىاٌ٘ى. % زفاٚذ ٔؼ5٣َٖٙٔٛ وا٘ىٗ وٌ ٔطف ٞا٢ واٌا٢ قٍٚف ٔٙاتٝ، تٍ أاْ آ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ●
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 هماٗسٔ ه٘ـاًگ٘ي اثـزات هتمابل اجـشاء عولىزد ٍ اًتمـال هجذد هـادٓ خطه اًذام ّإ َّائٖ ارلام بزًج با سطَح هختلف ساِٗ اًذاسٕ -3جذٍل 

V2S3 V2S2 V2S1 V2S0 V1S3 V1S2 V1S1 V1S0 ٔٙاتغ زغ٥٥ٍاذ 
g5/23 e3/26 c4/28 b38/29 f7/24 d2/27 b37/29 a3/30 ٝ٘ٛطَٛ ن (cm) 
d156 c5/175 b3/194 a6/204 h5/61 g6/82 f3/96 e3/105 ٝ٘ٛزؼىاو وا٘ٝ وٌ ن 

d20 c3/27 b7/35 a6/40 fed7/11 ed3/15 d6/17 d20 ٝوٌنٛ٘ٝ زؼىاو نٛ٘ٝ ؾ 
g2/12 e8/21 c4/26 b2/28 f5/14 d3/23 b05/28 a5/30 ُٝ٘ٞاٌ وا َٖٚ (grد 

f3/3008 c6/6151 b2/8172 a3/8962 h3/1503 g3/2392 e6/3309 d3778 ٝ٘ػّٕىٍو وا (kg/ha) 

f6/6876 c3/12693 b15320 a3/15933 h6/3916 g2/5503 e3/7053 d6/7716 ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ه 
(kg/ha) 

e6/43 c4/48 b2/53 a7/55 f2/39 e4/43 d8/46 c9/48 ٛتٍوا٘ر)%د٘ان 
e6/603 c990 a1427 c984 f3/537 d862 b1199 d857 ٝا٘سماَ ٔػىو ٔال (kg/ha) 
g6/107 c183 a6/266 f154 h6/87 d6/163 b249 e139 ا٘سماَ ٔػىو تٍي (kg/ha) 

S0                                       ٘اٞى :S1 ٝثه      ا٘ىا٢َ ٔ : ٔا٤S2        ٔٛٔا٤ٝ ا٘ىا٢َ ٔس :S3 ٝا٘ىا٢َ ٥ٍٙٔٗ : ٔا٤ 

V1                                      ٌلٓ ٞا٣ٕ٘ :V2ٌٌلٓ ٥ٞث٤ٍى تٟا : I 

 واٌ ٘ىاٌ٘ى. % زفاٚذ ٔؼ5٣َٖٙٔٛ وا٘ىٗ وٌ ٔطف ٞا٢ واٌا٢ قٍٚف ٔٙاتٝ، تٍ أاْ آ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ●                    
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