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و رشد اولبررسي اثر تنش شوري بر جوانه ه پنج گونه دارويييزني

و بومادران  گل راعي، رازيانه، بابونه، زيره سبز

2، ساسان فرهنگيان كاشاني1محمدعلي موحدي
1، صالح مولازاده1دوگاهه، ميثم اديب1لي، محمد رحيم2، رضا منعم*1

 چكيده
و رشد گياهچه پنج گونه دارويي در سال بررسي اثر تنش شوري بر جوانهآزمايشي به منظور شد1389زني . انجام

، رازيانه).Hypericum perforatum L(تيمارهاي آزمايش شامل پنج گونه دارويي گل راعي
)vulgare L. Foeniculum(زيره سبز ،)Cuminum cyminum L.(بابونه ،)Anthemis persica L. ( ادرانبومو 
)L.Achillea millefolium ( ،به ميلي150و 50،100در چهار سطح شوري صفر مولار نمك كلريد سديم آزمايشگاهي

شد4 تصادفي با به طور كاملصورت فاكتوريل در قالب طرح  زني،د ارزيابي شامل تعيين درصد جوانهصفات مور. تكرار اعمال
س زني، طول ريشه سرعت جوانه و تعيين بنيه يا انرژي S/Rچه، طول گياهچه، نسبت اقهچه، طول و خشك گياهچه ، وزن تر

و رشد گياهچهي جوانه آناليز آماري صفات بررسي شده در مرحله. رويشي بذور بود ها نشان داد كه با افزايش شوري، زني
05/0 در سطح S/Rكه صفت در تمامي صفات مورد مطالعه داشت در حالي)P>01/0(دار ها كاهش معني كليه گونه

شد معني و سرعت جوانهتر بيش. دار و در بين سطوح شوري نيز ين درصد و بابونه بود زني به ترتيب متعلق به بومادران
و سرعت جوانهتر كم چه، طول ساير نتايج در خصوص طول ساقه.و شاهد بود50زني مربوط به غلظت ين اثرشوري بر درصد

و طول گياهچه ريشه مولار ميلي100 از غلظتتر بيشمولار اين كاهش ميلي150و50هاي مشخص نمود كه در غلظتچه
. را داشته استS/Rترين ميزان مولار پايين ميلي100بود در حالي كه سطح شوري 

 زني،گل راعي، رازيانه، بابونه، زيره سبز، بومادران شوري، جوانه: كليديهايكلمه

، تهران، ايرانباشگاه پژوهشگران جوان شهرري،واحد، دانشگاه آزاد اسلامي-1

ته،دانشگاه آزاد اسلامي-2  ران، ايران واحد شهرري، گروه كشاورزي،

 (sfarhangian@yahoo.com). مسئول مكاتبه*

 1390بهار: تاريخ پذيرش 1389زمستان: تاريخ دريافت

زيگي پژوهش-يصلنامه علمف و ست بومياه

ز33-1، شماره8سال و1391مستان، نامهژهي،
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 مقدمه
ا ي ست از حضور بيش از اندازهشوري عبارت

و نمك و عناصر معدني در محلول آب هاي قابل حل
و  خاك كه منجر به تجمع نمك در ناحيه ريشه شده
گياه را در جذب آب كافي از محلول خاك با مشكل 

 (Shannon & Grieve, 1999).كند مواجه مي
و آب آبياري يكي از هاي شوري زمين  كشاورزي

م مهم دري حدود كنندهترين عوامل  رشد گياهان
مي بسياري از سرزمين  باشد هاي خشك دنيا

(Al- Niemi & et al., 1992) . 4/26حدود
مهاجر(هاي ايران شور هستند ميليون هكتار از زمين

افزايش شوري سبب كند شدن.)1381ميلاني، 
در جذب آب توسط بذر در فرآيند جوانه و زني شده

 شود مي زني جوانهنتيجه باعث ممانعت از 
(Werner & Finkelstein, 1995).همچنين 

زني بذر، هاي جوانه ثابت شده كه از بين شاخص
و سرعت جوانه  ترين عوامل زني از مهم درصد

ميتأثير باشند پذير در شرايط تنش شوري
.(Rajabi & Postini, 2005)ي موفقيت يك گونه

آني گياهي بسته به طول دوره  در مراحل حيات
و توانايي آن در دارا بودن سرعت مختلف شوري

 حياتيي براي گذر از اين مرحلهزني مناسب جوانه
هاي داخلي همچنين با ورود نمك به بافت. باشد مي

و جذب افزايش  بذر، ظرفيت آب درون آن كاهش
 (Ravindran et al., 2007).يابد مي

كـه( زنـي، اسـمزي اثر منفي تنش شوري بر جوانه
و يا يوني اسـت كـه در ايـن)شود مانع جذب آب مي 

ــون ــع ي ــورت تجم ــبب ص ــر س و كل ــديم ــاي س  ه
و ايجاد سميت مـي شـود به هم ريختگي تعادل يوني

(Allen et al., 1995) . ــده از ــت آم ــايج بدس نت
بر روي گياه پنبـه Sadiq et al (2003) هاي تحقيق

رتـأثي حاكي ار آن است كه افزايش شوري بـا اعمـال 
. گـردد زني موجب كاهش آن مـي منفي بر روي جوانه

Turhan & Ayaz (2004)گيـري نيز همين نتيجه
 در مـورد ارقـام مختلـف تـر بـيش را البتـه بـا شـدت 
.اند آفتابگردان داشته

مي يون در هاي موجود در خاك يا آب زراعي توانند
زني به صورت تحريك كننده، جوانهي مرحله

و يا خنثي . زني عمل كنند كننده در جوانهبازدارنده
زني، تواند سبب تأخير در جوانه تنش شوري مي

به كاهش درصد جوانه و كاهش رشد گياهچه زني
 محدوديت آب قابل جذب توسطي وسيله

 تأثيرزني در محيط شور تحت بذرها شود جوانه
و سميت نمك قرار مي  گيرد فشار اسمزي

(Hanslin & Eggen, 2005) .ايشي كه در آزم
و همكاران توسط مكي به منظور اثر) 1383(زاده

و همچنين كاربرد و مقاومت به شوري هاي دارويي
شد علوفه اي بر گياه گاوزبان صورت گرفت مشخص

و خشك ريشه زني كه شوري بر درصد جوانه ، وزن تر
.داري داردو ساقه اثر معني

 پژوهش حاضر با هدف بررسي اثر تنش شوري بر
گلنهجوا و رشد گياهچه در پنج گونه دارويي زني
و بومادران انجام، بابونه، رازيانه راعي ، زيره سبز
.گرديد

و ها روش مواد
بين آزمايا بهل در قالب طرحيصورت فاكتورهش

 در 1389در سال تكرار4 تصادفي با طور كامل
و گواهي بذر دانشگاه آزاد اسلامي آزمايشگاه كنترل

شدواحد شه فاكتور اول، پنج گونه. رري انجام
و فاكتور دوم سطوح شور ،50، شامل صفريدارويي

مولار نمك كلريد سديم ميلي150، 100
جهت اجراي آزمايش ابتدا بذور. آزمايشگاهي بود

و آلوده پنج گونه دارويي گل راعي ، پوك، ضعيف
ب و بومادران  لوپي وسيلهه رازيانه، زيره سبز، بابونه

ساا و سپس بذور باز بذور سالم تفكيك شده لم
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كش ويتاواكس به نسبت دو در هزار به مدت قارچ
و بر روي كاغذ صافي  پنج دقيقه ضدعفوني شده

 اي به قطر هاي شيشه واتمن در داخل پتري ديش
و قرار سانتي8 در متر كه با استفاده از اتانول گرفتن

 در آخر.دعفوني شده قرار گرفتن آون الكتريكي ضد
20ها در دستگاه ژرميناتور در دماي پتري ديش
و30گراد، رطوبت درجه سانتي  نوريي دوره درصد

و 16 . ساعت تاريكي قرار گرفتند8 ساعت روشنايي
هاي ليتر آب مقطر يا محلول ميلي5كه طوريهب

و در طي مراحل رشد شوري به پتري ها اضافه شد
صو نيز كليه پتري ديش رت نياز آبي با آب ها در
. مقطر آبياري شدند

و پديدار ها از جوانه يادداشت برداري زني بذور
در شدن گياهچه و ها به طور روزانه صورت گرفته

شاخص. جداول از پيش طراحي شده ثبت گرديد
متر ميلي2ها، خروج زني براي كليه بذور گونه جوانه
شدچه از بذر در نظر ريشه . گرفته

زني، هاي مورد ارزيابي شامل در صد جوانه ويژگي
و گيري طول ريشه زني، اندازه سرعت جوانه چه

و چه به ساقه چه، نسبت طولي ريشه ساقه چه، وزن تر
و   بنيه بذر بود، كه شاخص1شاخصخشك گياهچه

 بنيه بذر به روش ذيل محاسبه گرديد
(Stout, 1998 ).

1- Seed vigour 

100) =زني درصد جوانه×) (mmطول گياهچه/ شاخص بنيه بذر)

زني بذور در دستگاه صد جوانهبه منظور تعيين در
و روزانه تعداديش ادامهي آزما21ژرميناتور،  افت

. جوانه زده يادداشت شديبذرها

ز سرعت جوانه محيزني بذور بر اساس فرمول اسبهر
:(Maguire, 1962) شد

+…+روزهاي اول شمارش/هاي نرمال در اولين روزهاي شمارش تعداد گياهچه= زني سرعت جوانه
.آخرين روزهاي شمارش/تعداد گياهچه طبيعي در روزهاي آخر شمارش

و سا گيري طول ريشه براي اندازه چـه نيـز،قهچه
ها را از ژرمينـاتور خـارج بذور جوانه زده پتري ديش 

و كاغذ شطرنجي اندازهي نموده به وسيله  گيري شـد
 از پيش طراحي هاي هاي بدست آمده در جدول داده

و خـشك براي اندازه. شده ثبت گرديد گيري وزن تر
و سـپس  ابتدا از ترازوي ديجيتال اسـتفاده گرديـده

 سـاعت در آون در درجـه48ا بـه مـدتهـ گياهچه

و با تـراز درجه سانتي75حرارت وي گراد قرار گرفته
و در جــدول ــوزين  مربوطــه ثبــت هــاي ديجيتــال ت

از دادهيهيدر نهايت تجز. گرديدند هاي بدست آمده
هاي آمـاري افزار ها، با استفاده از نرم يادداشت برداري 

SAS وMinitab ــسه و مقايـ ــه ــورت گرفتـ ي صـ
شد ميانگين داده .ها نيز به روش دانكن انجام
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 نتايج
 زني درصد جوانه

و متقابل، بين گونهي همه و سطوح آثار ساده ها
 دار بود معني01/0مختلف شوري در سطح 

دار زني معني اثر شوري بر درصد جوانه).1جدول(
ب و طوريهبود با كه بذور بابونه، بومادران رازيانه
زني در يك گروه قرار گرفتند ين درصد جوانهتر بيش

زنيد جوانهين درصتركمو بذور گل راعي)2جدول(
از ين درصد جوانهتر بيشهمچنين. را داشت زني بعد

مولار شوري ميلي100و50شاهد در سطوح شوري 
و در سطح  مولار شوري ميلي150صورت گرفت

شد ين درصد جوانهتر كم اثر متقابل. زني مشاهده
و نوع گونه بر درصد جوانه زني مشخص تيمار شوري

) درصد98(زني درصد جوانهينتر بيشنمود كه 
همچنين. صفر بوديمربوط به بومادران در شور

 100زني متعلق به تيمار ين درصد جوانهتر كم
و به ميزان ميلي  درصد بود33/5مولار گل راعي

).3جدول(

 زني سرعت جوانه
،1 واريانسي طبق نتايج حاصل از جدول تجزيه

و اثر متقابل تأثير و نوع گونه شوري، نوع گونه شوري
زني بذور در سطح يك درصد بر سرعت جوانه

بذور مورد آزمايش نسبت).1جدول(دار بود معني
در العمل به شوري عكس و هاي متفاوتي نشان دادند

و گل راعي گروه هاي مختلفي قرار گرفتند اما بابونه
وتر بيشبه ترتيب  را ين سرعت جوانهتركمين زني

س. داشتند و ميلي50طح همچنين مولار شوري
زني داشته ين اثر مضر را بر سرعت جوانهتركمشاهد 

مولار با كاهش سرعت ميلي150و 100و سطوح 
).2جدول( در يك گروه قرار گرفتنديزن جوانه
 ميانگين اثر متقابل گونه در شوريي مقايسه

و دو ميلي50مشخص نمود كه تيمار شاهد مولار

وي گونه و بابونه بومادران در يك گروه قرارگرفته
زني مربوط به تيمار شاهد ين سرعت جوانهتر بيش

زني ين سرعت جوانهتركمو62/6بابونه با ميانگين 
053/0مولار گل راعي با ميانگين ميلي100را تيمار 
).3جدول(دارا بود

چه طول ريشه
و اثر متقابل بين گونه ها، سطوح مختلف شوري

د 01/0چه در سطحر شوري از نظر طول ريشهگونه
و)1جدول(داري وجود داشت اختلاف معني

نس العمل گونه عكس بت به تيمارهاي شوري ها
چه ين طول ريشهتر بيشكه طوري يكسان نبود به

و و رازيانه ين آن مربوط به بابونهتركممربوط به زيره
 ميانگين اثر شوري بر طولي مقايسه.و راعي بود

ها به سطوح چه نيز نشان داد كه پاسخ گونه ريشه
و شوري ميلي100و50شوري  مولار يكسان بوده

چه را بر طول ريشهتأثيرينتر بيشمولار ميلي150
در داشت بنابراين گونه  گروه مجزا از هم قرار3ها

 ميانگين اثري طبق نتايج مقايسه).2جدول(گرفتند
چه ين طول ريشهترشبيمتقابل گونه در شوري،

2/84هد رازيانه با ميانگين مربوط به تيمار شا
بو ميلي  100و50د كه با سطوح شوري متر
و ميلي مولار همين گونه در يك گروه قرارگرفته

. داري نشان دادند نسبت به سايرين اختلاف معني
با ين طول ريشهتركمهمچنين چه را گونه گل راعي

 به خود اختصاص داد متر ميلي0/1ميانگين 
).3جدول(

چه طول ساقه
و اثر متقابل گونه در بين سطوح شوري، نوع گونه

01/0چه در سطح شوري از لحاظ ويژگي طول ساقه
از).1جدول(داري وجود داشت اختلاف معني رازيانه
آز چه در بين گونه نظر طول ساقه مايش با هاي مورد
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و ميلي57 چه ين طول ريشهتركممتر ركورد دار بود
ها مشخص ميانگيني با مقايسه. را گل راعي داشت

شد كه سطوح مختلف شوري اثرات متفاوتي بر طول 
اثر متقابل تيمار شوري).2جدول(چه داشتند ساقه

كهو گونه بر طول ساقه ين طولتر بيشچه نشان داد
ر ساقه مولار ميلي100ازيانه در تيمار چه مربوط به

و به جز تيمار) متر ميلي7/64( مولار ميلي50بود
هاي مختلفي قرار رازيانه بقيه تيمارها در گروه

به ين طول ساقهتركمهمچنين. گرفتند چه مربوط
28/1مولار گونه راعي به ميزان ميلي150تيمار 
).3جدول(متر بود ميلي

)S/R(شه نسبت طول ساقه به ري

در بين گونه ها از نظر نسبت طول ساقه به ريشه
 داري وجود داشت اختلاف معني05/0سطح 

و)1جدول( در حالي كه بين سطوح مختلف شوري
گ ونه در شوري هيچگونه اختلاف اثر متقابل

2همان گونه كه در جدول. داري مشاهده نشد معني
ميتر بيشآمده است، ينه مربوط به گوS/Rانزين

در07/4بابونه با نسبت طول ساقه به ريشه  بود اين
ي مربوط به گونهS/Rين ميزانتركمحالي است كه

 ميانگيني مقايسه. باشدمي63/0بومادران با نسبت
ينتر بيشتيمارهاي مربوط به شوري نشان داد كه

50به ساقه، مربوط به تيمار نسبت طول ريشه
و معادل ميلي ، 150 بود كه با تيمارهاي211/2مولار
اثر. شاهد در يك سطح آماري قرار گرفتندو100

و نوع گونه بر نسبت طول ساقه  متقابل تيمار شوري
 S/Rين نسبتتر بيشبه ريشه مشخص نمود كه 

و ميلي50مربوط به گونه بابونه با سطح شوري مولار
 150 بود كه با سطح شوري18/10معادل 

گو ميلي و مولار همين نه در يك گروه قرار گرفته
.ي داشتتر بيشنسبت به تيمارهاي ديگر اختلاف 

 مربوط به سطح شوري S/Rين نسبتتركمهمچنين
و معادل ).3جدول( بود310/0شاهد زيره سبز

 طول گياهچه
و اثر متقابل بين گونه ها، سطوح مختلف شوري

گونه در شوري از نظر صفت طول گياهچه در سطح 
).1جدول(داري وجود داشت اختلاف معني01/0
ها از نظر طول گياهچه در چهار گروه مجزا قرار گونه

باتر بيشكه طوري گرفتند به 2/12ين طول گياهچه
و ميلي ين مربوط به راعيتركممتر مربوط به رازيانه
 اثر سطوح شوري بر طول گياهچه نيزي مقايسه. بود

راتر بيشنشان داد كه  150 سطح شوري ين اثر
ي جدول مقايسه).2جدول(مولار داشت ميلي

ميانگين اثر متقابل گونه در شوري نشان داد كه
 ين طول گياهچه مربوط به سطح شوريتر بيش
و معادل ميلي100 متر بود ميلي6/141مولار رازيانه

و  يك ميلي50كه با سطوح شاهد مولار رازيانه در
درتركم همچنين. گروه قرار گرفتند ين طول گياهچه

و در شوري ميلي50/2گل راعي به ميزان   150متر
شد ميلي .مولار مشاهده

 شاخص بنيه بذر
و اثر متقابل بين بنيه بذر در گونه ها، سطوح شوري

و شوري تفاوت معني 01/0داري در سطح گونه
ي جدول مقايسهي مشاهده).1جدول(نشان داد

گل ميانگين بنيه بذر گونه و ها نشان داد كه رازيانه
و پا . ترين بنيه را داشتندينيراعي به ترتيب بالاترين

همچنين اثر سطوح مختلف شوري بر شاخص بنيه
و طوري بذر تقريباً يكسان بود به 50كه شاهد

و سطوحتركممولار ميلي مولار ميلي150و100ين
 جدول اثر. بر اين شاخص را داشتندتأثيرينتر بيش

ينتر بيشمتقابل گونه در شوري مشخص نمود كه
شاخص بنيه بذر مربوط به گونه رازيانه در تيمار

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه گياهان دارويي1391، زمستان33-1، شماره8سال/ پژوهشي گياه

8

و50بود كه با تيمارهاي) 75/125معادل(شاهد
مولار گونه رازيانه در يك گروه قرار گرفته ميلي100

همچنين. داري استو با سايرين داراي اختلاف معني
تتر كم گل ميلي150يمارين شاخص بنيه بذر را مولار

).3جدول( به خود اختصاص داد4/10راعي با معادل

 وزن تر گياهچه
در بين گونه و اثر متقابل گونه ها، سطوح شوري

 اثر01/0شوري از نظر وزن تر گياهچه در سطح 
ي مقايسه).1جدول(داري وجود داشت معني

يانه بابونه، رازي ها نيز نشان داد كه سه گونه ميانگين
العمل يكساني به سطوح شوري نشانو راعي عكس

و دو گونه ديگر در دو گروه مجزا از هم قرار داده
طبق نتايج حاصل از جدول).2جدول(گرفتند 
كه3 ميانگيني مقايسه ينتر بيش مشخص گرديد

از ميلي150وزن تر گياهچه مربوط به تيمار مولار
و معادل   كه با تيمار گرم بود3/0گونه رازيانه

با ميلي50 و مولار همين گونه در يك سطح بوده
ينتركمهمچنين. داري دارد سايرين اختلاف معني

وزن تر گياهچه مربوط به تيمار شاهد از گونه گل
و معادل  ).3جدول( گرم بوده است004/0راعي

 وزن خشك گياهچه
، بين1طبق نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس

01/0از نظر وزن خشك گياهچه در سطحها گونه
كه بين در حالي. دار وجود داشت اختلاف معني

و اثر متقابل گونه در شوري  سطوح مختلف شوري
و عكس اختلاف معني العمل داري مشاهده نشد

ش گونه با. وري يكسان بودها نسبت به تيمارهاي
بهتر بيش2توجه به جدول ين وزن خشك گياهچه
و بومادران ترتيب مربوط  به بذور رازيانه، زيره سبز

هاي مجزا قرار اختصاص يافت كه هر كدام در گروه
به گرفته معني و گل راعي و بذور بابونه دار شده

و عدم توانايي اندازه گيري دليل ريز بودن گياهچه
آن001/0ترازو با دقت  ها قابل وزن خشك

در اثر متقابل گونه).2جدول( نبوديريگ اندازه
شوري بر وزن خشك گياهچه مشخص نمود كه 

گتر بيش اهچهيين وزن خشك گياهچه مربوط به
و معادليمولار شور ميلي50انه در تيماريراز  بوده

م019/0  100باشد كه با سطوح شوري شاهد،ي گرم
و ميلي150و مولار در يك سطح آماري قرار داشته

د نسبت به سايرين اختلاف معني اد داري نشان
).3جدول(
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مربعاتيانگيم–1جدول بذورن زني جوانه مرحله در مطالعه مورد صفات روي بر شوري اثرات واريانس تجزيه
Cuminum cyminum, Anthemis persica, Achillea aucheri, Foeniculum vulgare, Hypericum perforatum

تغييرات منابع
درجه

زاديآ
درصد
زنيجوانه

سرعت
زنيجوانه

طول
چهريشه

طول
چهساقه

طول
گياهچه

ساقه نسبت
ريشه به

شاخص
بذر بنيه

تر وزن
گياهچه

خشكوزن
گياهچه

693/5636/11453**38/9457**4گونه ****81/8362**3/39194*818/4018/29563 **136/0 ****00073/0

346/541شوري ****078/10**449/806**959/415**51/1865219/2214/1165 **0094/0 **00000593/0

شوريگونه 47/1122477/14236/749**718/241**01/407**9002/1**17/328**12در **0039/0 **0000058/0

5697/1245774/0504/139441/45213/287815/11413/2040021/000000889/0خطا

ترتب*و** معنيه سطحيب در درصد5و1دار

هاي-2جدول درگونه بذر زني جوانه خصوصيات روي بر شوري سطوح و ساده اثرات ميانگين مقايسه
Cuminum cyminum, Anthemis persica, Achillea aucheri, Foeniculum vulgare, Hypericom perforatum

فاكتورها
درصد
زنيجوانه

سرعت
نيزجوانه

طول
چهساقه

طول
چهريشه

طول
گياهچه

ساقه نسبت
ريشه به

شاخص
بذر بنيه

تر وزن
گياهچه

خشك وزن
گياهچه

67,500b1,8025d27,969b33,850b61,819b0,859b43,333b0,16417b0,009083bزيره
-84,750a5,3038a3,166c4,269d7,410d4,078a6,178d0,01175cبابونه

92,250a4,4794b6,456c17,431c23,894c0,630b22,931c0,03300a0,001400cادرانبوم
88,750a3,0006c57,069a33,850a127,206a1,020b112,769a0,23250c0,017125aرازيانه
-27,000c0,3375e20,046c2,800d4,891d0,952b2,300d0,00943cراعي
77,263a3,8968a13,560c25,035b38,580c0,778a36,178cb0,04413c0,011167abشاهد

79,158a3,6121a22,170b30,245ab52,395b2,211a45,256ab0,10716ab0,011700aمولارميلي50
73,053ab2,7284b28,519a37,138a65,694a0,674a54,471a0,13500a0,011200abمولارميلي100
68,211b2,2589b18,411b17,215c35,668c2,013a29,796c0,09813b0,008417bرمولاميلي150

مي مشابه حروف داراي كه تيمارهايي دامنهميانگين چند آزمون اساس بر احتمالباشند، سطح در دانكن معني%5اي تفاوت نيستندداراي .داري
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ج-3جدول خصوصيات بر شوري در ژنوتيپ متقابل اثرات ميانگين گونهوانهمقايسه هايزني
Cuminum cyminum, Anthemis persica, Achillea aucheri, Foeniculum vulgare, Hypericum perforatum

جوانهفاكتورها ساقهچهريشهطولزنيجوانهسرعتزنيدرصد گياهچهچهطول بهطول ساقه بذرريشهنسبت ناميه گياهچهقوه تر گياهچهوزن خشك وزن
س بززيره
62شاهد de822/1 gh950/13 cde075/4 e03/18 d310/0 b21/11 fgh__

70مولارميلي50 cd085/2 fgh675/42 b950/34 d63/77 bc920/0 b96/53 cd162/0 b008/0 b
76مولارميلي100 bcd867/1 gh475/47 b325/40 cd80/87 bc853/0 b71/66 bc187/0 b010/0 b
62مولارميلي150 de435/1 hi300/31 bc525/32 d83/63 c355/1 b46/41 de142/0 b008/0 b

بابونه
88شاهد abc612/6 a650/4 de300/3 e85/7 d463/1 b65/6 fgh008/0 c_

83مولارميلي50 abc822/5 ab075/6 de125/3 e20/9 d180/10 a33/7 fgh011/0 c_
85مولارميلي100 abc860/4 bc050/6 de075/3 e13/9 d665/0 b82/7 fgh015/0 c_
83مولارميلي150 abc920/3 cd3/0 e165/3 e47/3 d985/6 a91/2 gh012/0 c_

بومادران
98شاهد a345/6 a775/19 cde400/7 e20/27 d428/0 b85/26 fgh017/0 c001/0 c

97مولارميلي50 a497/5 ab675/22 cd200/7 e88/29 d328/0 b12/29 ef045/0 c002/0 c
97مولارميلي100 a460/3 de275/18 cde975/5 e25/24 d338/0 b48/23 fgh037/0 c001/0 c
77مولارميلي150 bcd615/2 defg000/9 de250/5 e25/14 d428/1 b55/12 fgh032/0 c001/0 c

رازيانه
93شاهد ab407/3 de200/84 a025/51 b23/135 a608/0 b75/125 a147/0 b016/0 a

89مولارميلي50 abc267/3 def000/75 a725/62 a70/137 a888/0 b51/121 a277/0 a019/0 a
85مولارميلي100 abc732/2 defg750/76 a700/64 a60/141 a843/0 b66/119 a300/0 a017/0 a
88مولارميلي150 abc595/2 efgh470/44 ab825/49 bc30/94 b743/1 b16/84 b205/0 b015/0 a

راعي گل
66/34شاهد fg430/0 ij600/2 e000/2 e60/4 d080/1 b22/2 gh004/0 c_

33/49مولارميلي50 eg646/0 ij800/4 de850/2 e58/7 d733/0 b07/4 gh166/0 c_
33/5مولارميلي100 h053/0 j_______
66/18مولارميلي150 gh220/0 j000/1 e288/1 e50/2 d043/1 b61/0 h__

مي مشابه حروف داراي كه تيمارهايي دامنهميانگين چند آزمون اساس بر احتمالباشند، سطح در دانكن معن%5اي تفاوت نيستنديداراي .داري
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 بحث
 زني اثر تنش شوري بر جوانه

 زني بذورو سرعت جوانه
 فشار تأثيرزني بذور در شرايط شور تحت جوانه

و سميت نمك قرار مي و شور اسمزي  باعثيگيرد
و سرعت تأخير در جوانه و كاهش درصد زني

مي جوانه قر مير محمدي(گردد زني و ياضي،هميبدي
و نموي ترين مرحله زني حساس جوانه). 1381  رشد

و جوانه هاي شور زني ضعيف در خاك گياهان بوده
و توليد كم گياهچه خواهد شد  باعث استقرار ضعيف

و همكاران،( در اين تحقيق اثر متقابل ). 1382انفراد
وتر بيشگونه در شوري نشان داد كه  ين سرعت

تر درصد جوانه و بومادران زني را به تيب بابونه
و  و درصد جوانهتركمبرخوردار بوده را ين سرعت زني

 نتايج همچنين. گل راعي به خود اختصاص داد
ا ز اين آزمايش مشخص نمود كه بدست آمده

و سرعت بالا در محيط جوانه هاي زني بذور با درصد
مي) شاهد(بدون نمك  و بهتر صورت گيرد

سديم اثر منفي بر آن هاي متفاوت كلريد غلظت
.داشته است
(2000) Pujol از عقيده داشت كه تنش شوري
مي ميزان جوانه  هاي تحقيقكاهد، همچنين زني بذور
مشخص كرد كه با افزايش) 1381(دوازده امامي

و سرعت جوانه زني بذور گياهان شوري، درصد
 كشاورزي هاي دارويي نيز همانند ديگر محصول

درو روند كاهشي سرعت جوانهيابد كاهش مي زني
زني اثر افزايش شوري شديدتر از كاهش درصد جوانه

.است
Rubio-Casal et al (2003) گزارش دادند كه 

زني، كاهش افزايش شوري باعث تأخير در جوانه
.گردد ميانگين تعداد بذور جوانه زده مي

50 از NaClدريافتند كه با افزايش گران پژوهش
 MSمولار در محيط كشت ميلي150به مولار ميلي

در درصد جوانه و مولار به صفر ميلي150زني كاهش
با مي رسد همچنين با افزايش شوري

 درصد MSدر محيط كشت(Na2So4)نمك
در جوانه و مولار به صفر ميلي120زني كاهش
در اين تحقيق با افزايش تدريجي ميزان. رسد مي

ن درصد جوانهNaClنمك  يز به تدريج كاهش زني
.(Yokas et al., 2008)يابد مي

 اثر تنش شوري
و ريشه بر رشد ساقه چه چه

مي2با نگاهي به جدول يابيم كه با افزايش در
و ريشه غلظت شوري طول ساقه چه روندي چه

اثر تنش شوري بر طول. كنند كاهشي پيدا مي
و ريشه ساقه و زيره چه درگونه چه تركمهاي رازيانه

و در گونه و بابونه بوده راتر بيشهاي راعي ين اثر
از. داشت مولار نمك ميلي100از طرفي غلظت بالاتر

و چه به ريشه طول ساقهتر بيشباعث كاهش  چه شد
و  اين تحقيق نشان داد كه افزايش غلظت شوري

و تجمع نمك در محيط رشد، رشد طولي ساقه چه
حد ريشه از. ساندرميترينكمچه را به نتايج حاصل

ينتر بيشاثر متقابل اين آزمايش مشخص نمود كه 
چه مربوط به سطح شوري شاهد رازيانه طول ريشه

هم بود كه با افزايش غلظت شوري هم ريشه و چه
به ساقه گلتركمچه ين ميزان خود كه مربوط به

ين ميزان طولتر بيشهمچنين. راعي بود، رسيد
درچه در جدول اثر ساقه شوري متعلق متقابل گونه

مولار بود كه با غلظت ميلي100به رازيانه با غلظت 
د ميلي50 .ر يك سطح آماري قرار گرفتندمولار
و حميدي صفر با) 1384(نژاد گزارش كردند كه

و ريشه سديم طول ساقه افزايش غلظت كلريد چه چه
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و گواهي رازيانه كاهش مي يابد همچنين صفاري
ن نمودند كه سطوح مختلف شوري در بيا) 1385(

مولار در ليتر ميلي150و 50،100هاي غلظت
و ريشه سديم باعث كاهش طول ساقه كلريد در چه چه

و صفاري. شود گياه دارويي زنيان مي گوهري
عقيده داشتند كه تنش شوري بر رشد اوليه) 1385(

و طول ساقه و ريشه بذر گياه دارويي سياه دانه چه چه
دريق رفتار مشابهين تحقيادر. ثر منفي داردا

ز و رازيخصوص ايره سبز نيانه مشاهده شد، به
ر گ چه، ساقهشهيصورت كه طول و دريچه اهچه

بيليم100غلظت  بهيترشيمولار نمك رشد  نسبت
كهيمولار داشته، در حاليليم150و50يها غلظت
ايدر سا اير بذور و با شيفزان حالت مشاهده نشد

ب ريترشيغلظت نمك كاهش چه،شهي در طول
گ ساقه و بيچه .وجود آمده اهچه

 اثر تنش شوري بر طول گياهچه
كه) 1385( عرب هاي نتايج تحقيق نشان داد

تنش شوري باعث كاهش طول گياهچه در چند گياه 
گردد، نتايج اعمال تنش شوري در اين مرتعي مي

و اثر ها، تحقيق نشان داد كه بين گونه  سطوح شوري
 اختلاف01/0در شوري در سطح متقابل گونه

كه معني وتر بيشدار وجود دارد ين طولتركمين
و زيره سبز برخوردار شدند  گياهچه به ترتيب رازيانه

وتر بيشو نكته قابل توجه اين است كه  ينتركمين
 150و 100طول گياهچه مربوط به غلظت

. مولار بود يليم

ش شورياثر تن
)S/R(بر نسبت ساقه به ريشه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه اين نسبت در
هاي مورد آزمايش به طور يكسان كاهش يافته گونه

هاي مختلف شوري اثر يكساني است همچنين غلظت

 را S/Rين ميزانتر بيش. بر اين نسبت داشته است
مولار بابونه به خود اختصاص داده ميلي50غلظت
مولار همين گونه با ساير ميلي150 غلظت كه جز
داري هاي ديگر اختلاف معني هاي شوري گونه غلظت

و همكاران رحيميان. داشته است ) 1370(مشهدي
اعلام كرده بودند كه افزايش تنش شوري باعث

مي در تودهS/Rكاهش طول  . گردد هاي گندم ديم
 انجام شده بر روي يونجه مشخص كرد هاي تحقيق
ب و وزن چه به ساقها افزايش شوري طول ريشهكه چه

مي خشك گياهچه به ها كاهش يابد ولي نسبت ريشه
قسمت هوايي در ارقام مقاوم به شوري افزايش نشان 

.دهد مي

 اثر تنش شوري بر شاخص بنيه بذر
نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه تنش شوري

شدهها دار شاخص بنيه بذر گونه باعث كاهش معني
در كه بين سطوح شوري، گونه و اثر متقابل گونه  ها

شد01/0شوري در سطح عرب. به وضوح ديده
هاي در بررسي شاخص بنيه بذر در گونه) 1385(

و آتريپلكس كاهش اين شاخص را با  آگروپيرون
و گزارش داد كه با  افزايش ميزان شوري مشاهده

 همچنين تفاوت. داردنتيجه اين بررسي برابري
با معني دار شاهد با ديگر سطوح در اين بررسي
آ نتيجه گروپيرون ثابت هاي اين محقق در گونه
زني توده شوري بر جوانهتأثيردر بررسي. گرديد

و رقم اصلاح شده گياه دارويي رازيانه  محلي
)Foeniculum vulgare Mill.(كه توسط شريفي 

 دار گرفت، كاهش معنيصورت) 1386(و همكارانش
انرژي رويشي بذر در سطوح مختلف تيماري گزارش

. باشد شده است كه با نتايج تحقيق حاضر مطابق مي
وي كه مربوط به مقايسه3و2 هاي جدول  اثر ساده

و تيمار متقابل مي  باشد، تيمار شاهد رازيانه
مولار گل راعي را به ترتيب داراي ميلي150
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وتر بيش  بذر نشان ين ميزان شاخص بنيهتركمين
در رازيانه نسبت به گونهي گونه. داد هاي ديگر
هاي مختلف شوري داراي شاخص بنيهي غلظت كليه
.ي بودتر بيشبذر 

 اثر تنش شوري بر وزن خشك گياهچه
Suhdyda et al (1999) كه گزارش كردند

شوري سبب كاهش توليد ماده خشك در گياه جو 
 سديم در اساس نتايج آزمايش غلظت يونبر. شد
در اندام  سطح احتمال يك درصد هاي هوايي گياه
طبق نتايج. دار نشان دادند معنيبه طور كاملتفاوت

در هاي معني بدست آمده از اين تحقيق تفاوت داري
ها مشاهده شد كه باعث بين گونه01/0سطوح 

،كاهش وزن خشك گياهچه پنج گونه دارويي گرديد
مولار شوري داراي ميلي150كه در سطح طوري به
درتر كم و از نظر اثر متقابل گونه ين وزن خشك بوده

ها در سطوح شوري رازيانه نسبت به ساير گونه
شد مختلف شوري داراي اختلاف معني .داري

Qassim et al (2003) كه مشاهده كردند
هاي هوايي اي بر وزن خشك اندام شوري اثر بازدارنده

 El-Melegy et al (2004).هشت رقم كانولا داشت
منظور ارزيابي تحمل به شوري در آزمايشي به 

فرنگي با انجام كشت بافت سه ژنوتيپ اين گياه گوجه
و وزن  به اين نتيجه رسيدند كه ارقامي كه از وزن تر

وتر بيشخشك كالوس  و تعداد ي برخوردار بودند
بهتر بيشچه بالايي هم داشتند، تحمل طول ريشه ي
.د نشان دادندشوري از خو
بر روي رقم كلزاي Ali et al (2003)مطالعه

دهد كه افزايش غلظت كلريدسديم دانكلد نشان مي
به ميلي30از  مولار به ترتيب ميلي90و60مولار

چه درصدي وزن خشك ساقه42و33باعث كاهش 
در درصدي وزن ريشه32و20و نيز كاهش چه

.گرددمي) مولاري ميلصفر(مقايسه با تيمار شاهد 
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