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 كود زيستي حل كننده فسفات تأثيربررسي

و كيفيت اسانس گياه دارويي انيسون و تراكم بوته بر كميت

1هادي سيد، محمدرضا حاج1، محمدتقي درزي*1آرامه زند سيلاخور

 چكيده
 سونيانييدارواهيگ اسانستيفيكوتيكمبر بوته تراكمو فسفات كنندهحليستيز كودييكارايبررس منظور به

در 1388 سال بهاردر تكرار،سهبايتصادف كامليها بلوكهيپا طرح قالبدرليفاكتور هايشيآزما صورتبهيپژوهش
: مصرف روشسهدر فسفاتي كنندهحليستيكودز شامليشيآزمايمارهايت.شد انجامنيوراميكشاورز قاتيتحق مزرعه
 بوته17و67،34،23(سطح چهاردر بوته تراكم عامل. سركو مالربذ زماندودر مصرفو مال بذر،)حيتلق عدم(شاهد
و دانه خشك وزن برداشت، شاخص اسانس،و دانهك،يولوژيبيعملكردها شامليبررس مورد صفات. بودند) مربع مترهر در
نيهمچن اسانسو دانه عملكرديها صفتيبرا بوته تراكم اثرو فسفات كنندهحليستيز كود داد، نشانجينتا. بودند بوته
 خشك وزن برداشت، شاخصك،يولوژيب عملكرد هاي صفتيبرا بوته تراكمدر فسفات كنندهحليستيز كود متقابل اثر
 كوداز استفادهو مترمربعهردر بوته67 تراكم داد، نشاننيانگيمسهيمقاجينتا. است شده داريمعن%1 سطحدر دانهو بوته
.دارد شده ذكر صفاتبررا مثبت تأثيرنيتر بيش) سركو مال بذر( مرحلهدودر فسفاتدهكننحليستيز

 انيسون، كود زيستي حل كننده فسفات، تراكم بوته، اسانس: كليديهاي كلمه

و اصلاح نباتات، رودهن، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رودهن،-1  گروه زراعت

 (aramehzand@gmail.com).سئول مكاتبهم*
دريتار  1391بهار:خ پذيرشيتار 1390تابستان: افتيخ

زيگي پژوهش-يفصلنامه علم و ست بومياه

ز32-1، شماره8سال و1391مستان، نامههژي،
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 مقدمه
ترين عناصـر غـذايي مـورد نيـاز فسفر يكي از مهم

 ,Okusanye and fawole)براي رشد گياهان است 
را%12 صر تقريباًعن اين 1985) پوسته جامـد زمـين

و بعد از ازت مهم تشكيل مي  ترين عنصر غـذايي دهد
).1374زاده، كياني(مورد نياز گياهان است 

بـر حـسب(در حال حاضـر مـصرف جهـاني كـود
و نيـاز 143در مجمـوع) عناصر غذايي   ميليـون تـن
 ميليــون تــن5 ايــران رقمــي حــدود كــودي كــشور

رويـه با توجه به كاربرد بـي) 1387ملكوتي،(باشد مي
و اثـرات سـوء  كودهاي شـيميايي فـسفاته در ايـران
و هزينه بـالايي كـه  و خاك ناشي از آن، به منابع آب
از واردات اين كود، به دليل محدوديت وجـود منـابع 

شـود، لازم فعال فسفر بر اقتصاد كـشور تحميـل مـي 
د هاي كـاربرد يـا مـوار درباره روش هاييهاست مطالع 

 انجـام هـاي طبـق تحقيـق. قابل جايگزين انجام شود
32شده نسبت كودهـاي فـسفاته بـه ازتـه در ايـران

در. از ميـانگين مـصرف جهـاني اسـتتر بيشدرصد
صـورتي كــه كـه رويكــرد جهـاني در توليــد گياهــان
دارويي، استقرار يك نظام كشاورزي پايـدارمي باشـد 

حـذف همچنين استفاده از كودهاي زيستي با هـدف 
ــاده  ــصرف نه ــل ملاحظــه در م ــاهش قاب ــا ك ــاي ي ه

ــداري  و پاي ــت ــزايش كيفي ــور اف ــه منظ ــيميايي ب ش
.),2002Sharma( عملكرد محصول است

استفاده از جانـداران مفيـد خـاكزي تحـت عنـوان
و مطلوب كودهاي زيستي طبيعي  ترين راه حـل ترين

و فعال نگه داشتن سيـستم حيـاتي خـاك  براي زنده
ترين مزيت اين قبيـل كودهـا عرضـه بزرگ. باشد مي

).1386درزي،(مواد آلي به خاك است 
et( تحقيق نتايج al (2011Crespo نشان

 نامزديك هاي حل كننده فسفات باكتري دهد كه مي
دراست، كود عنوان به بسيار خوبي حال چرا كه

 ارتقاء تواند موجب مي گياه، رشد علاوه بر حاضر
و اين هاي توانايي استفاده گياه از فسفات ارگانيسم

.خاك باشد
و همچنـين باكتري كودهاي زيستي متشكل از هـا

هاي مفيدي هستند كه به منظور خاصـي توليـد قارچ
هـاي سـازي يـون شوند، ماننـد تثبيـت ازت، رهـا مي

و آهن از تركيـب  . نـامحلول آن هـاي فسفات، پتاسيم
 در اطـراف ريـشه مـستقر به طـور معمـولها باكتري

و گياه را در جذب عناصـر هميـاري مـي . كننـد شده
هــا تنهــا يــك نقــش ندارنــد، عــلاوه بــر آن بــاكتري

توانند در كنار جذب عنصري خاص، باعـث جـذب مي
 خاك ها، بهبود ساختمان ساير عناصر، كاهش بيماري 
و افزايش كميتر بيشو در نتيجه تحريك رشد  گياه
بدين لحـــاظ از نظـر علمـي.و كيفي محصول شوند

 يـا"محرك رشـد گيـاه"ها تحت نام كلي اين باكتري 
1PGPR كودهــاي زيــستي منــشاء. گــذاري شــدنام

هـا رجـوع بـه طبيعي داشته، بنابراين اسـتفاده از آن 
و بهره  عـت بـراي بهتـر برداري از اجزاي طبي طبيعت

ايـن كودهـا آلـودگي. شـود ساختن آن محسوب مـي 
و  زيست محيطي كودهـاي شـيميايي را كـاهش داده

و حفظ محـيط زيـست مـي  شـوند خود موجب احياء
و همكاران،( ).1381 ملبويي

 به سـزايي تأثيراز طرفي عوامل محيطي نيز داراي
و كيفيـت محـصول بدسـت آمـده از بر روي كميـت

با وجود اين امكـان كنتـرل. باشند مي گياهان دارويي 
ل ميـسر نبـوده ولـي مـي تـوان بـا كامل ايـن عوام ـ

اي مــديريت هــايي اثــرات محيطــي را بــه گونــه روش
نموده كه گياه تحت آن شرايط پتانسيل بـالقوه خـود 

در. را ظاهر كند  در اين بين تراكم گياه نقش اساسـي

 
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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وي دستيابي به شرايط مناسـب در طـول دوره  رشـد
ون مو جمعيت، بدست آمدن حـداكثر عملكـرد كمـي

سـيدهادي،(نمايـد كيفي در گياهان دارويي ايفا مـي 
1378 .( 

ــسيون ــي، ســاقه1ان و علف ــاهي اســت يكــساله  گي
و بـيش پوشيـــده از مستقيم، چهارگـوش كـه كـم

و اغلـب بـه. هـاي ظريـف اسـت كرك سـاقه ضـعيف
مجنـون( گيـرد حــالت خوابيـده روي زمين قرار مي 

و شـمال ). 1386حسيني،  در ايران در مناطق غـرب
و آذربايجـــان انتـشار دارد  غرب ايران در كردسـتان

.)1389نژاد، رضايي(
و بـه گونـه از بذر انيسون مقوي معده بوده اي كـه

(Anethole)ثره انيـسون بـه ويـژه آنيتـولؤمواد م ـ
 بسياري از داروهايي هاي آن در تهيه موجود در دانه

و (Expectorant)آور خلــط  جهــت تــسكين ســرفه
معالجه گلودرد، التهابـات مخـاطي، آسـم، برونـشيت،

و اسپاسم  و روده، اشـتها نفخ آور، افزاينـده هاي معده
شير مادران، آرام بخش اعصاب، ضد كاسـتريت، ضـد 

ــي  ــتفاده م ــكن اس و بادش ــسهل ــشنج، م ــود ت  ش
)Bajaj, 1988(.الـي2اسانس موجود در بذر حدود
ياهـ تـرين تركيـب صد وزن بذر است، كه مهـمدر3

90 تـا80 اسانس را آنتول به مقداري تشكيل دهنده
).1386حسيني، مجنون(دهد درصد تشكيل مي

ــاكتريهــاي تحقيــق هــاي حــل زيــادي بــر روي ب
هاي گياهي شده اسـت فسفات در ساير گونهي كننده

مي كه به نمونه .توان اشاره نمود هاي زير
 بر روي AzospirillumوBacillusكاربرد

 رازيانه باعث افزايش اسانسياه تركيبو ميوه
و خشك ارتفاع، و وزن تر شدتعداد شاخه  گياه

1- Pimpinella anisum L 

)Mahfuz & sharaf^2007(.كاربرد يك 
 فسفات در يك بستري ميكروارگانيسم حل كننده

و ورمي كوليت سبب بهبود معني دار حاوي پرليت
و غلظ ت فسفر در گياه دارويي عملكرد بيولوژيك

 با تكيه بر اين.)Cabello et al., 2005(شدنعناع
و تجارب،  براي ساخت كود ميكروبي فسفاته، شواهد
 مقدماتي نشان داد كه از هاي تحقيق در داخل كشور،
هاي نامحلول بهترين كنندگي فسفات نظر قدرت حل

 Aspergilus niger,هاي هاي جدا شده ازقارچسويه
Penicillium spبا مصرف كود ميكروبي. باشند مي

فسفاته به جاي كودهاي شيميايي فسفاته در سطح 
كه7  استان گندم خيز كشور مشخص شده است

كود فسفاته ميكروبي به راحتي قابل رقابت با
ب و در ضمن طوره كودهاي شيميايي فسفاته است

 كيلوگرم افزايش 576 استان،7متوسط در سطح 
د انه نسبت به كود شيميايي سوپرفسفات عملكرد

).1377 ملكوتي،(تريپل داشته است 
) 1384(و همكاران در تحقيقي ديگر توسط رسام

ه گرديد كه با افزايش تراكمظملاح،بر روي انيسون
مي وزن هزار دانه، در اين حالت بالا. يابدافزايش

و تعداد دانه در تراكم  و چترك بودن تعداد چتر
و نسبت به بالا سبب ايجاد رقابت درون بوتهپايين  اي

در نتيجه منجر به كاهش وزن هزار دانه به نفع ساير 
همچنين با افزايش تراكم. اجزاي عملكرد شده است

و عملكرد بيولوژيك انيسون هم  بر عملكرد دانه
. افزوده شد

ــي ــق بررس ــن تحقي ــدف از اي ــن رو ه ــأثيراز اي  ت
و تـراكم بـر عملكـرد كودزيستي حل كننده فـسفات

و كيفي گياه دارويي انيسون مي .باشد كمي
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و روش ها مواد
 روز 116 به مـدت 1388اين تحقيق در بهار سال

 تحقيقــاتي، مركــز تحقيقــات كــشاورزيي در مزرعــه
مترمربـع انجـام 300ورامين در زميني بـه مـساحت

ــد در. ش ــه ــن منطق ــايي اي ــرض جغرافي  35ه، 21/ع
و و ارتفاع 51ه، 38/طول شمالي  متـر از 957 شرقي

و متوسط بارندگي سـالانه سطح دريا واقع شده است
و خــشك ميلــي7/150آن  و داراي اقلــيم گــرم متــر
و. باشد مي 6/7 خـاك، Phبافت خـاك لـومي رسـي
دهـد كـهه نـشان مـي آزمايش خاك منطقـ. باشد مي

خاك محل اجراي آزمايش از نظر پتاسيم در وضعيت 
و از نظـر  مناسب از نظر فـسفر در وضـعيت متوسـط

و ماده آلي فقير مـي  در20 لـذا. باشـد ازت  كيلـوگرم
هكتار فسفات خالص از نوع فسفات آمونيوم به همراه

ــسفات 50 ــوع ف ــروژن از ن ــار نيت ــوگرم در هكت كيل
و آمونيوم پيش از كاش   كيلوگرم اوره به عنـوان15ت

.سرك بعد از استقرار كامل گياهچه افزوده شد
قالـب آزمايش به صـورت فاكتوريـل دو عـاملي در

. اجرا شـد هاي كامل تصادفي در سه تكرار طرح بلوك 
فاكتور اول كود زيستي حل كننده فـسفات بـود، كـه

ــه صــورت شــاهد  ــصرف ب ــدم(داراي ســه روش م ع
ب)تلقيح و سرك، بذر مال، در محلـول( ذر مال پاشـي
شامل) تراكم بوته(و فاكتور دوم) دهي ساقهي مرحله

 بوتــه در متــر مربــع17و67،34،23چهــار ســطح 
كودهاي زيـستي از محـل پژوهـشگاه ملـي. باشد مي

و شـركت زيـست  و زيست فنـاوري مهندسي ژنتيك
. فناور سبز تهيه شده است

ــا فـــاكتور كـــود زيـــستي شـــامل بـــاكتري يهـ
(Strain P13)Pseudo monas putida و

(Strain P5)Pantoea a glomerans  باشـد مـي
و كار ترشـح اسـيد  كه به ترتيب با استفاده از دو ساز

و   هـاي تركيـبي اسيدهاي آلي باعث تجزيـه فسفاتاز

و در نتيجـه قابـل جـذب شـدن آن فسفره نـامحلول
و همكاران،( گردند براي گياه مي .)1390يخچالي

و عمل قبل از كاشت بذر، محلول هاي كودي تهيه
بنـدي كودهـاي زيـستي، در بـسته. تلقيح انجام شـد 
مينأتي كه وظيفه1ها به همراه حامل ميكروارگانيسم

و ماده غذايي را براي ميكروارگانيسم به عهده  رطوبت
اين كودها بـر حـسب نيـاز بـا. دارد قرار گرفته است 

و بـر روي بـذوري كـه در مقادير كافي آب رقيق شد 
سـپس. تيمارهاي بذر مال كاشته شدند پاشيده شـد

در. نخستين آبياري بلافاصله بعد از كاشت انجام شـد 
وتر بيشهر محل كاشت تعداد ي بذر قـرار داده شـد

و بر اسـاس4-3ي سپس در مرحله  برگي تنك شده
. تراكم مطلوب تنظيم شد

تيمارهـا در براي انجام تلقيح دوم كه بـراي برخـي
 تلقيح به روشي كه گفته شـدي نظر گرفته شد، ماده 

و در مرحلـه هـا برگـي پـاي بوتـه6-7ي تهيه شـده
. ريخته شد

و نحوه آن اندازهي صفات مورد بررسي در گيري ها
پس از حـذف اثـر: باشد اين پژوهش به اين شرح مي 

 اسـتفاده موجود در يك مترمربـع، هاي از بوته حاشيه
و عملكـرد براي اندازه.گرديد گيري وزن خشك بوتـه

را بيولوژيك، بوته  در هـاي موجـود 80دمـاي در آون
 ساعت قرار داده شـدند48گراد به مدت سانتي درجه

و پس از خشك شـدن بـا تـرازوي ديجيتـال تـوزين
و ميــانگين وزن خــشك هــر و عملكــرد شــدند بوتــه

 بـراي محاسـبه عملكردهـاي.بيولوژيك محاسبه شد 
و اسانس، مقدار وزني دانه دا در نه و اسانس موجود ها

و سپس تبديل به كيلوگرم در هكتار دانه ها استخراج،
شد. شد :شاخص برداشت هم از فرمول زير محاسبه

1- Vector 
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 درصد شاخص برداشت=)عملكرد اقتصادي/ عملكرد بيولوژيك(×100

دري گيري درصد ماده براي اندازه  خـشك موجـود
گرم بذر تميز را به صـورت تـصادفي 100دار بذر، مق

و   105 در آون در دمـاي از هر كرت انتخـاب شـدند

و درصـد24گراد به مدت سانتي  ساعت قرار داده شد
شدما :ده خشك از فرمول زير محاسبه

 درصد ماده خشك بذر=)وزن خشك بذر/ وزن تر بذر(×100

ــام، ــه ن ــتگاهي ب ــط دس ــانس توس ــتخراج اس اس
Clevengerشد اندازه . گيري

 نتايج
كود نتايج آناليز واريانس داده نشان داد كه اثر

زيستي حل كننده فسفات بر روي كليه صفات مورد 
.دار است معني%1بررسي در سطح 

و اثر تراكم براي صفات عملكرد هاي دانه، بيولوژيك
و درصد ماده خشك بذر  به اسانس، وزن خشك بوته

.ر استاد معني%1سطح در جز شاخص برداشت
متقابل كود آناليز واريانس نشان داد كه اثر نتايج

 فسفات در تراكم براي صفاتي زيستي حل كننده
عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن خشك بوته

دار شده معني%1در سطحو درصد ماده خشك بذر
و اسانس هيچ  است ولي براي صفات عملكرد دانه

ت داري را نشان فاوت آماري معنيگونه اثر متقابل
.دهد نمي

 عملكرد دانه
 بوته در متر67 ميانگين تراكم بوته1 طبق جدول

 12/1324ين عملكـرد دانـه بـه ميـزانتر بيشمربع
و كيلوگرم در هكتار را دارا مي ين عملكـردتركم باشد

 بوته در متر مربع به مقـدار17دانه مربوط به تراكم 
د 49/473( در. است)ر هكتار كيلوگرم عملكرد دانـه

 بوته در متـر23 بوته در متر مربع با تراكم34تراكم 
همچنــين. نـدارد داري مربـع اخـتلاف آمــاري معنـي

سطوح فاكتور كود زيـستي حـل كننـده فـسفات بـا 
ــي  ــتلاف معن ــديگر اخ ــي يك ــشان م ــد داري را ن دهن

ين عملكرد دانه مربوط بـه سـطحتر بيشكه طوري به
 كـودياسـپر%50+ كود زيستي با بـذرحيتلق% 50

 26/907(زيستي بعد از به ساقه رفتن بوته بـا مقـدار
ومي) گرم در هكتار كيلو ين عملكـرد دانـهتركمباشد

كيلـوگرم در 35/630(توليد شده مربوط به شاهد بـا 
 شاهد با مصرف به صورت بـذر در ضمن است) هكتار
.داري ندارد اختلاف آماري معني،مال

 لكرد اسانسعم
ميهايهمقايس دهد ميانگين آزمون دانكن نشان

) كيلوگرم در هكتار03/76( كه بهترين توليد اسانس
و67به تراكم  بوته در متر مربع اختصاص دارد

نيز به تراكم) كيلوگرم در هكتار48/25(ينتر كم
مي17 عملكرد اسانس. شود بوته در متر مربع مربوط

67هاي ته در متر مربع با تراكمبو34در سطح تراكم 
م23و .باشندي بوته در مترمربع در يك سطح آماري

+ح كود زيستي با بذريتلق%50همچنين فقط سطح
 كود زيستي بعد از به ساقه رفتن بوتهياسپر% 50
باتر بيش در87/48 ين عملكرد اسانس را  كيلوگرم

و دو سطح ديگر اختلاف آماري هكتار را دارد
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بيمعن ينتركمكه سطح شاهد طوريهداري ندارند
 كيلوگرم در هكتار12/37ميزان توليد اسانس را با

.دهد به خود اختصاص مي

 عملكرد بيولوژيك
به طور كلي در مواردي كه اثر متقابل بين دو

دار است آزمون اثرات اصلي فاقد اعتبار عامل معني
و همكاران، يزدي( لازم است به)1376صمدي

دار شد بدين معني عبارت ديگر اگر اثر متقابل معني
كها Bكه سطح به اينAاختلاف بين سطوح ست

A سطوحي بنابراين مقايسه. چه باشد بستگي دارد
ها گرفته شدهآن ميانگينBسطوح مختلف كه در

A معني خواهد بود، در عوض بايد، سطوح است بي
وBدر هر سطح  بالعكس،يا جداگانه مقايسه شوند

 گويند مي1دهي برشي كه به اين روش مقايسه
).1389سلطاني،(

دهـد كـه نـشان مـي)3 جـدول(دهي نتايج برش
مصرف كود زيستي بر عملكـرد بيولوژيـك در حـضور 

. كنـد تراكم بوتـه از يـك رونـد خـاص پيـروي نمـي 
استفاده كود زيستي بـه صـورت بـذر مـال در تـراكم

و) يلـوگرم در هكتـارك66/907( بوته در مترمربـع 17
همچنين كاربرد كود زيستي حل كننـده فـسفات در

ــراكم  ــه در ت ــع67دو مرحل ــه در مترب  8/892(بوت
ين عملكـرد بيولوژيـك را تـر بيش) كيلوگرم در هكتار

.دارند

 شاخص برداشت
مي4 نتايج جدول كه نشان ين شاخصتر بيشدهد

 بوتـه در متـر17برداشت مربوط به تيمار بـا تـراكم 
مربع با مصرف كود زيستي حل كننده فـسفات در دو

 
1- Slicing Interactions 

ياسپر%50+ح كود زيستي با بذريتلق%50(مرحله 
و%)5/1()كود زيستي بعد از بـه سـاقه رفـتن اسـت

67ين درصد شاخص برداشت مر بوط به تراكمتر كم
 بوتــه بــا مــصرف كــود زيــستي در دو مرحلــه اســت

ب %).36/0( ايي كـه ه ـدست آمده در تيمار طبق نتايج
كود زيستي فسفات در دو مرحله استفاده شده درصد 

. بوده استتر بيششاخص برداشت 

 درصد ماده خشك بذر
ين درصـد مـاده تـر بـيش5بر اساس نتايج جدول

در67مربوط به تـراكم%)021/0(خشك بذر   بوتـه
متر مربع با اسـتفاده از، مـصرف كـود زيـستي در دو

ياسپر%50+ با بذرح كود زيستييتلق%50(مرحله 
ين تـر كـم. اسـت)كود زيستي بعد از به سـاقه رفـتن

در23درصد ماده خشك نيز مربوط بـه تـراكم   بوتـه
متر مربع بدون استفاده از كود زيـستي حـل كننـده

. است%)009/0( فسفات

 وزن خشك بوته
 وزن خشك بوته در حضور مصرف هاينتايج تغيير

و تـ راكم بوتـه طبـق كود زيستي حل كننده فسفات
مي6جدول  ين وزن خـشك بوتـهتر بيشدهد، نشان

 بوته در متر مربع به همراه مصرف كـود67در تراكم 
.بدست آمده اسـت) گرم35/5( زيستي در دو مرحله

 بوتـه بـدون23ين وزن خشك بوتـه در تـراكمتر كم
)گـرم02/1(مصرف كود زيستي حل كننـده فـسفات

. باشد مي

و يگير نتيجه بحث
تجزيه واريانس نشان داد كه مـصرف كـود زيـستي
و اثـر متقابـل كـود  حل كننده فسفات، تـراكم بوتـه

و تـراكم بوتـه بـرايي زيستي حـل كننـده  فـسفات
. دار شده اسـت صفات مورد بررسي اين تحقيق معني 
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و همكــاران ي زراعــي در ديگــر گونــه)1386(درزي
ر تأثير ازيانـه كود زيستي فسفات را بر گيـاه دارويـي

و مشخص شد كه كـود زيـستي حـل  بررسي نمودند
بــر روي صــفات مــورد بررســي اثــر كننــده فــسفات 

ــي و. داري دارد معن ــي ــگ گنجعل ــين در گلرن همچن
و همكــاران) 1381(همكــاران  ) 1381(و جــواهري

 صـفات مـوردتر بيشدريافتند كه تراكم بوته بر روي
مي بررسي اثر معني .دهد داري را نشان

در بوته در متر67د دانه در تراكم بوته عملكر مربع
دودر حضور مصرف كود زيستي حل كننده فسفات 

در.ي داشته استتر بيشنوبت كود عملكرد دانه
و همكاران بر) 1384(تحقيقي ديگر كه توسط رسام

ه شد كه با افزايشظروي انيسون انجام شد ملاح
رونديدو عملكرتراكم گياهي تمامي اجزاي عملكرد
و در همين حال معني از. كردند دار پيدامعكوس

طرف ديگر فسفات در اين مرحله نقش كليدي دارد
لذا گياه در نوبت دوم مصرف كود زيستي فسفات 

وتر بيش يتر بيشعملكرد بذري در اختيار داشته
 اذعان et al (2004) Annamalai. داشته است

كنداشتند كه مصرف كود ي ندههاي زيستي حل
مي فسفات سبب بهبود معني . شود دار عملكرد دانه

 بارهنگ بر روي گياه et al Nishi (2001)همچنين
حل. نيز نتايج مشابهي داشتند استفاده از باكتري

و افزايش عملكردي كننده  فسفات موجب رشد گياه
.(Jha et al., 2011) لوبيا شد

د براي افزايش عملكرد بيولوژيك بهتر است كو
و در مجموع بررسي ها تراكم زيستي استفاده شود

%50 بوته در متر مربع در حضور سطح67و17بوته 
 كود زيستيياسپر%50+ح كود زيستي با بذريتلق

ين عملكرد را داشتهتر بيشبعد از به ساقه رفتن بوته
گزارش كرده است كه افزايش) 1378(شاره. است

ك گياه با افزايش تراكم انيسون عملكرد بيولوژي

هاي در ديگر گونه. يابندتراكم گياهي افزايش مي
ن و همكارانجيتازراعي، نشان داد)1386( كاظمي

به، فسفر در خاكيدسترستيش قابليافزا  چه
زيصورت كود معدن بريستيو چه به صورت كود

ريثأتباقلا هر دو رقمي زراعهاي از صفتياريبس
مقدار عملكردنيكه بالاتريطور مثبت گذاشته به

ب و ب(وماسيمحصول با مصرف كود)كيولوژيعملكرد
.آمد دستبيستيز

 بوته در متر67(عملكرد اسانس در تراكم بوته باز
در حضور مصرف كود زيستي حل كننده) مربع

در زمان%50در زمان بذرو%50فسفات به صورت 
ه برايك نتيجه اين. به ساقه رفتن افزايش داشته است

افزايش اسانس رعايت فاصله كاشت در اختيار بودن
هاي تراكمي مقايسه. اي دارد فسفر در گياه نقش ويژه

كه20×50و20×25كاشت   در گياه شويد نشان داد
 بودتر بيش20×50ميزان اسانس در تراكم

)Bist,2000(.
 مصرف كود  Abdelaziz et al (2005)همچنين

ات را بر روي رزماري جهت زيستي حل كننده فسف
. بهبود مقدار اسانس اين گياه توصيه نمودند

ــراكم درصــد مــاده ــذر در ت در67خــشك ب ــه  بوت
و متر مصرف كود زيـستي حـل كننـده فـسفات مربع
در زمان بـه سـاقه%50در زمان بذرو%50صورتهب

 خشك بذر توليد شـدهي ين درصد مادهتر بيشرفتن 
هـاي تـسهيل بـاكترييرتـأث در تحقيقي ديگر.است

و كــود شــيميايي فــسفر بــري كننــده  جــذب فــسفر
و اجزاء عملكرد جو بررسي شد كـه ملاح ه ظ ـعملكرد

هاي سودوموناس قادر به ايفاي نقـش شد كه باكتري
و خـشك علوفـهي عملكـرد مـاده، مهمي در افزايش 
داري در مقايـسه بـا طـور معنـيهوزن هزار دانه را بـ

ــزايش  ــاهد اف ــار ش ــدتيم ــسن( دادن .)1386زاده، ح
 تـراكم بـر روي تـأثير در آزمايشي ديگر كه همچنين
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و اجزاء گشنيز بررسي شـد ملاح ه گرديـد ظ ـعملكرد
هـاي كه با افزايش تراكم در واحد سطح ميوه شـاخه

.رسـند فرعي ايجـاد شـده بـه رسـيدگي كامـل نمـي 
)Bhati,1988(.

23ين ميانگين شاخص برداشـت در تـراكمتر بيش
بوته در متر مربع در حضور مصرف كود زيستي حـل

بي كننده %50و در زمـان بـذر%50صورته فسفات
و ساير تراكم هـاي در زمان به ساقه رفتن بدست آمد

بوته در مربع كه دو مرحله كود زيـستي بـه كـاربرده 
.يي برخوردار بودندشده است از شاخص برداشت بالا

استفاده تكرار دار كود زيستي كه منجر به بـازدهي
و   فـسفاتي باكتري حل كننـده بهتر گياه شده است

وتر بيشقادر است فسفر ي در اختيار گياه قرار دهـد
.(Yadav et al., 2011) رشد گياه را افزايش دهد

با توجه به اثر متقابل تراكم بوته در كـود زيـستي
 فسفات استفاده از كود زيـستي توصـيهيهحل كنند 

.گردد مي

 بررسي تجزيه واريانس صفات مورد-1جدول
 Msميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه
dfآزادي

 عملكرد
 دانه

 عملكرد
 بيولوژيك

 عملكرد
 اسانس

 شاخص
 برداشت

درصد ماده
 خشك بذر

وزن خشك
 بوته

2ns 83/3804 ns 39/11043 ns 64/6ns 04/0ns 0000002/03/0 بلوك

3**72/1339254**59/206238**1/4860**044/0**000007/0**75/7(A)كننده فسفات كود زيستي حل

2**77/233597**65/98513 ** 52/482ns 07/0**00002/0**32/3 (B)تراكم

اثرمتقابل كود زيستي حل كننده
 (AB) فسفات در تراكم

6ns 19/14839 **26/163970ns 56/73**44/0**000003/0**16/5

79/4902/000000009/024/0 06/8410 227/18238 خطاي آزمايش

C.V 79/17%49/16%95/16%61/15%45/4%8/24%

**,* ,nsو معني به ترتيب بيانگر عدم تفاوت معني مي1و5دار در سطح دار .باشد درصد
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و سطوح تراكم بوته بر اساس آزمون دانكن مقايسه ميانگ2جدول α=%5ين سطوح كود زيستي حل كننده فسفات

 سطوح تيمار ها
 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(
Kg/ha 

 عملكرد اسانس
)كيلوگرم در هكتار(

Kg/ha 
b35/630 b12/37 شاهد

b96/738 b86/38 بذربا زيستي كود كامل تلقيح
a26/907 a87/48 دهي ساقهاز بعد كودياسپر%50+ بذربا كودحيتلق%50

c49/473 c48/25 بوته در مترمربع17تراكم
bc84/562 bc41/30 بوته در مترمربع23تراكم
b97 /674 b55/34 بوته در مترمربع34تراكم
a12/1324 a03/76 بوته در مترمربع67تراكم

. هستند از نظر آماري با يكديگر اختلاف ندارندهايي كه داراي حروف مشتركتيمار

 در عملكرد بيولوژيككود زيستي حل كننده فسفات سه روش مصرفبرش دهي اثر متقابل هر سطح تراكمدر-3جدول
 سطوح كود زيستي حل كننده فسفات

 سطوح تراكم بوته
و سرك بذر بذر مال شاهد بدون تلقيح  مال

م17تراكم  b96/708 a66/907 b1/698 ربعبوته در متر
 c76/340 b8/491 a563 بوته در متر مربع23تراكم
 c5/295 a9/514 b6/354 بوته در متر مربع34تراكم
 b9/414 c6/229 a8/892 بوته در متر مربع67تراكم

درهاهتوجه شود كه مقايس . استسطوح كود زيستي در هر سطر جداگانه انجام شده هر سطح تراكم

 برش دهي اثر متقابل هر سطح تراكم در سه روش مصرف كود زيستي حل كننده فسفات در شاخص برداشت-4جدول

 سطوح كود زيستي حل كننده فسفات
 سطوح تراكم بوته

و سرك بذر بذر مال شاهد بدون تلقيح  مال
b3/1c03/1a5/1 بوته در مترمربع17تراكم
b86/0a1a03/1بع بوته در مترمر23تراكم
b73/0c53/0a26/1 بوته در مترمربع34تراكم
b66/0a23/1c36/0 بوته در مترمربع67تراكم

درهاهمقايستوجه شود كه .سطوح كود زيستي در هر سطر جداگانه انجام شده است هر سطح تراكم
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 زيستي حل كننده فسفات ماده خشك بذر برش دهي اثر متقابل هر سطح تراكم در سه روش مصرف كود-5جدول

 سطوح كود زيستي حل كننده فسفات
 سطوح تراكم بوته

و سرك بذر مال شاهد بدون  بذرمال
a014/0a015/0a016/0 بوته در مترمربع17تراكم
c009/0b015/0a018/0 بوته در مترمربع23تراكم
c01/0b013/0a02/0 بوته در مترمربع34تراكم

b017/0b017/0a021/0 بوته در مترمربع67راكمت
درهاه مقايستوجه شود كه .سطوح كود زيستي در هر سطر جداگانه انجام شده است هر سطح تراكم

 برش دهي اثر متقابل هر سطح تراكم در سه روش مصرف كود زيستي حل كننده فسفات در وزن خشك بوته-6جدول

 زيستي حل كننده فسفاتسطوح كود
 سطوح تراكم بوته

و سرك بذر مال شاهد بدون  بذرمال
b06/1a36/1c04/1 بوته در مترمربع17تراكم
c02/1b47/1a68/1 بوته در مترمربع23تراكم
c33/1a31/2b59/1 بوته در مترمربع34تراكم
b49/2c37/1a35/5 بوته در مترمربع67تراكم

دراههتوجه شود كه مقايس .سطوح كود زيستي در هر سطر جداگانه انجام شده است هر سطح تراكم

 منابع
ع.جواهري،ح ع.، ا.سيادت، و و اصلاح نبات. 1381.تبريزي اميدي.كاشاني، .100صفحه. بررسي مقالات هفتمين كنگره زراعت
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.208-3.216شماره. مجله علوم زراعي ايران

د.زاده،احسن م.، م.مظاهري، و هاي تـسهيل كننـده جـذب تأثير انواع كودهاي بيولوژيك حاوي باكتري. 1386.خاوازي.چايچي
ج. فسفر بر مقادير مصرف كود شيميايي فسفر و اجزاي عملكرد و سازندگي.وعملكرد .111-77.119شماره. پژوهش

ف.ع،.رسام،ق و و اجـزاي عملكـرد دانـه انيـسون تـأثير.1384.سـفيدكن.نداف، و تـراكم گيـاهي بـر عملكـرد  تـاريخ كاشـت
)pimpinella anisum L.(.و سازندگي در منابع طبيعي .127-133صفحه.75شماره75شماره. پژوهش

و كيفي گياه دارويـي رازيانـه بـه منظـور دسـتيابي بـه يـك أثيرتبررسي. 1386.ح.درزي،م  كودهاي زيستي بر عملكرد كمي
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