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اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد و مقادیر نیتروژن مصرفی بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه 

 رقم طارم هاشمی (.Oryza sativa L)برنج 

1ميثم گلدوست خورشيدي
 1ري جامخانه، اصغر باق2، صغرا مرادپور1، عليرضا دانشمند*

 چکیده
( .Oryza sativ Lاي  تقیاب اه مهظور مطالعه امر تامارهاي مختل  رطواتي و میادير ناترونن ادر عملكدرد دانده ادرنج )    

اجدرا گرديد . آزمدايش اده      1733استان مازن ران در سال زراعدي   -رقم طارم هاشمي اه صورت مزرعه ايي، در شهرستان نكا

  I1هاي کامل تصادفي اا چهار تكرار اجرا ش . تامارهاي آاااري شامل }غرقاب دائم الب الوکصورت اسپالت پلات نواري در ق

روز({ اده عهدوان عامدل     14)I4روز( و پر ش ن دانده   14)I3روز(، گل هي  14) I2 )شاه ( و قط  آاااري در مرايل پهجه زني

ناترونن ماده مدؤمر در هكتدار از مهبد  کدودي اوره     کالوگرم  145،155،45،5اصلي و ناترونن اه عهوان عامل فرعي در میادير

هاي عیام و  هاي اارور، گلده ها نشان داد که امر آاااري و کود ناترونن ار عملكرد دانه، گلده استداده ش . تجزيه واريانس داده

قاب دائم اه همدراه  % مشخع ش  که استداده از غر4پهجه هاي اارور معهي دار ش . اا انجام آزمون دانك  در سط  معهي دار 

قدرار گرفتده اسدت.      aکالو گرم کود ناتروننه ماده مومر ااشتري  ت مار در افدزايش عملكدرد داشدته و در گدروه آمداري      145

هاي عیدام، طدول خوشده و     هاي اارور، گلده همدها  در اررسي امر متیاال آاااري و ناترونن مشخع ش  کلاه صدات گلده

ده ، آاااري غرقااي هر چه  در مهاطیي کده از نظدر آااداري     اري را نشان دادن . نتايج نشان ميهاي اارور تداوت معهي د پهجه

 کمبود دارن  مشكل ساز است اما  ااشتري  عملكرد دانه را در ار دارد.

 ارنج،  قط  آاااري، کود ناترونن، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد دانه های کلیدی: واژه
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 مقدمه
ااش   نااز آاي مقصولات مختل  زراعي متداوت مي

و چون ارنج گااهي نامه آادزي اسدت در میايسده ادا     

مقصدولات ديگدر زراعدي اده آب ااشدتري ناداز دارد       

(. اي  مقصول يد  سدوم   1734)قراانلي و همكاران، 

سط  زير کشت غلات دنادا را اشدغال کدرده اسدت و     

اارد نددر  مال 4/9درص  کالري  64تا  94کهه ه  تاما 

درصد  ادرنج    15ااش  و ااش از  از جمعات جهان مي

شدود. ادرنج، گاداهي     دناا در آساا تولا  و مصرف مي

اسدت کده نسدبت اده ديگدر گااهدان تقدت آاادداري،        

 35ااشتري  سط  زير کشدت را دارا اسدت. اداش از    

درص  مهاا  آب شاري  در قداره آسداا ادراي اهد اف     

ه نامدي از  ددد رد کگا کشاورزي مورد استداده قرار مي

شددود  ج مدديددددد  ارندددددرف تولاددددکددل ايدد  آب ص

(Dawe et al., 1998)  تدري  عامدل    . خشدكي مهدم

مالاددون هكتددار از  75مق ودکههدد ه تولادد  اددرنج در 

ااشددد   اراودددي زيدددر کشدددت ادددرنج در آسددداا مدددي

(Venuprasad et al., 2007)  ادرنج تددا رسددا ن .

تدار  هزار متدر مكعدب آب در هك   11تا  3کامل ي ود 

لاتدر   455ايتااي دارد و اراي تولا  ماده خش  اده  

(. تهش آاي در 1736آب نااز است )روايي و نقويي، 

هدا   شد ن تعد اد جوانده    طي مريله رويشي ااعث کدم 

کدده تدهش در مريلده زايشددي و    شدود، درصدورتي   مدي 

شد ن تعد اد دانده و وزن آن     پرش ن دانه ااعدث کدم  

ادي در  . تدهش آ (Rahman et al., 2002)شدود   مي

کددردن کددل ااومدداس تددامار  مريلدده رويشددي در کددم

گذارد که ناشي از کاهش سرعت فتوسدهتز و وزن    مي

. (Tahmaesbi et al., 2008)ااشد                ماده خش  مي

ها ار روي نخود و ذرت، کاهش وزن دانه  نتايج اررسي

ويژه در مريله پرش ن  هرا ار امر اروز مق وديت آب ا

اي که  در مطالعه. (Shobeiri, 2004) دانه نشان داد

آادي و تدراکم گاداه ادر      مهظور اررسي امر تهش کدم  اه

عملكرد دانه آفتااگردان انجام ش ه اود، مشاه ه شد   

هدا را افدزايش داد    که تهش رطواتي مازان پوکي دانه

(. در اررسي امر ناتدرونن  1734)دانشاان و همكاران، 

وفال ارگ در مصرفي ار ارنج مشاه ه ش ، نسبت کلر

تامددار ناتددرونن میدد ار اددالاتر در میايسدده اددا تامددار  

داري را داشدت   ناترونن می ار کمتدر، افدزايش معهدي   

(Jeffrey & Gyles, 2003)راد و  . مصدددطدوي

سدط    7( ادا اررسدي   1739طهماسبي سروسدتاني ) 

هاي ارنج نتاجه گرفتهد  کده    کود ناتروننه ار ننوتاب

طوح مختلد  کدود   هدا و سد   عملكرد دانه در ننوتادب 

داري دارد و افزايش عملكدرد را   ناتروننه تداوت معهي

توان اه عواملي مثل طول خوشده، تعد اد دانده در     مي

خوشه، تع اد انشعااات اولاه و مانويه خوشه و شاخع 

ارداشت االاتر نسبت داد. در اي  آزمدايش ااشدتري    

کالددوگرم اوره مدداده  755عملكددرد در سددط  کددودي 

ر ا ست آم . در گااه ادرنج ادا  مید ار    مؤمر در هكتا

فتوسهتز در واي  سط  ادرگ و غلظدت ناتدرونن ادر     

يسب واي  سدط  ادرگ ارتبداچ خطدي وجدود دارد      

(Liang et al., 2001)    که غلظدت ناتدرونن ادرگ ،

ادرگ   1همبستگي مثبتي اا مید ار آندزيم رااسدكوي   

که کاهش غلظت ناترونن گااه موجدب   طوري دارد، اه

شدود.   و مید ار آندزيم روااسدكو مدي     کاهش فتوسهتز

رس  که ادالان ناتدرونن در گاداه     نظر مي اهااراي ، اه

اکسدا کرا  در ارتبداچ    طور مستیام ادا ادالان دي   اه

هداي   . در انواع رنيم(Ishimaru et al., 2001)است 

طدور   ناترونن، تجم  ماده خشد  تامدار آااداري اده    

ادي ادود   آ داري االاتر و سدري  تدر از تامدار کدم     معهي

(Timsina et al., 2001) شد ه   . در تقیایات انجدام

نشان داده ش  که عملكرد ارنج و اجزاي عملكدرد آن  

                                           

1- Rubisco  
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داري دارد. آنهدا   اا میادير کود ناتدرونن رااطده معهدي   

متوسط ي اکثر عملكرد دانه را در سه سال در سط  

کالددوگرم ناتددرونن خددالع در هكتددار   141کددودي 

 .  (Fageria & Baligar, 2001)دست آوردن   اه

ارنج گااهي اسدت کده در شدرايط غرقدااي کشدت      

اودن دوره رشد  رويشدي و    دلال يساس شود و اه مي

زايشي آن اه کدم آادي، کمبدود آب تدامار زيدادي در      

فرآيه هاي متااولاكي گاداه و جدذب عهاصدر غدذايي     

ويددژه کدداهش جددذب ناتددرونن خدداک دارد و      ادده

شداماايي   هداي  ها و م يريت نهداده  ياصلخازي خاک

آاي مازان جذب آب  شود. کم اه مس له آب مراوچ مي

و همدها  جريان عهاصر غدذايي و انتیدال آنهدا را در    

مهظدور   دهد . ايد  تقیادب اده     گااه ارنج کاهش مدي 

هاي رش ي و مورفولونيد  و   اررسي تشخاع اازتاب

همدها  تغاارات عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دانده  

مصدرف آب و تغاادرات   مقصول توسط اعمال کاهش 

 ناترونن مصرفي صورت گرفته است.

 

 ها مواد و روش
 -اي، در شهرستان نكدا   صورت مزرعه اي  تقیاب اه

درجه شدمالي   76استان مازن ران اا عرض جغرافاايي 

( از سدط   – m 19درجه شدرقي و ادا ارتدداع )    47و 

درياي آزاد ار روي ارنج رقم طدارم هاشدمي در سدال    

سدالتي   خاک مقل آزمايش رسدي   انجام ش . 1733

صددورت  (. آزمددايش ادده1اددود )جدد ول  PH 15/4اددا 

هدداي کامددل  اسددپالت پددلات نددواري در قالددب الددوک

(. 777=67تصددادفي اددا چهددار تكددرار اجددرا شدد  )

)شداه (،    I1تامارهاي آاااري شدامل }غرقداب دائدم   

روز(، قطد    14) I2زندي   قط  آاااري در مريله پهجده 

روز( و قط  آااداري   14) I3 هي آاااري در مريله گل

عهوان عامل   روز( { اه 14) I4در مريله پرش ن دانه 

که  N4و  N1 ،N2، N3اصلي و میادير ناترونن شامل 

کالدوگرم ناتدرونن    145و  155، 45ترتاب، صددر،   اه

عهدوان    ماده مؤمر در هكتدار از مهبد  کدودي اوره اده    

د عامل فرعي استداده شد . رقدم طدارم هاشدمي مدور     

استداده قرار گرفت. اراي جلدوگاري از سدرمازدگي از   

 94  پوشش پلاستاكي استداده ش . ان ازه هر کدرت 

متر اود. نشارها در اواخر زمستان و فروردي  ماه تهاه 

و در ارديبهشددت مدداه ادده زمددا  اصددلي انتیددال داده  

 9494اندد . عملاددات نشددارکاري اددا فاصددله    شدد ه

نشدار   7هر کپده شدامل   ها و  متر مرا  اا  کپه سانتي

 44)جوانه( صورت گرفدت. از سدوپر فسددات تريپدل     

کالدوگرم در   14کالوگرم در هكتار، سولدات پتاسدام  

کالدوگرم مداده مدؤمر در هكتدار      155هكتار و گوگرد 

( اه عهوان کدود پايده   1اريسب آزمون خاک )ج ول 

استداده ش ن ، ناترونن مصرفي ناز از مهب  کدود اوره  

کاري، پهجده   مرايل مهم رش ي )نشارقسط در  7در 

کدار ادرده شد . ادراي      زني، گل هي و پرش ن دانه( اه

کداري از   روز پدس از نشدار   4هاي هدرز   مبارزه اا عل 

لاتدر در هكتدار اسدتداده شد .      4/7علدكدش اوتداکلر   

روز پدس از نشدار کداري و     95هاي هدرز،   وجا  عل 

روز پددس از وجددا  اول  95وجددا  دوم ادده فاصددله  

خدوار   مهظور مبارزه ادا پروانده سداقه    گرفت. اه صورت

 14درصدد  ادده ماددزان   15اددرنخ از سددم ديددازيهون  

دهي  کالوگرم در هكتار در موق  وجا  و زمان خوشه

استداده ش . اراي جلوگاري از ااماري قارچي الاست 

کالدوگرم در   4/5ارنج از سم اام )تدري سداكلازول(   

ا نمايدان  هد  درصد  از خوشده   75هكتار در زماني کده  

هداي   ش ن  استداده ش . جهت اررسدي تعد اد پهجده   

طور تصادفي انتخاب ش  و  کپه اه 4اارور در هر کرت 

هاي اارور در آن شمار  و ماانگا  گرفته شد .   پهجه

هاي اارور و عیدام در هدر خوشده نادز در      تع اد گلده

خوشه از هر  15ارداري  زمان رسا گي کامل، اا نمونه

گادري شد . ادراي تعادا       ي ان ازهطور تصادف کرت اه

طول خوشه ناز قبل از ارداشت مقصول از هر کدرت  
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کدش   طور تصادفي انتخاب ش  و اا خدط  خوشه اه 15

گاري و سدپس مادانگا  گرفتده     ها ان ازه طول خوشه

گاري عملكرد دانه در مريلده   ش . سپس جهت ان ازه

متدر مراد  ادود     7که ي ود  1(FHAارداشت نهايي )

ها ارداشت ش ه، سپس اق ام اه ج اسدازي   کلاه اوته

% اريسدب  17ها کرده و عملكرد دانه اا رطوادت   دانه

هداي ياصدل از    دست آمد . داده  کالوگرم در هكتار اه

  MSTAT-Cافزار آماري وساله نرم اجراي آزمايش اه

وسدداله آزمددون  هددا ادده تجزيدده واريددانس و ماددانگا  

 4در سددط  آمدداري  DMRTاي دانكدد   چه دامهدده

 ان .  رص  میايسه ش هد

 

 نتايج

 های بارور در مرحله رسیدگی گلچه -1

هدا نشدان داد کده امدر      اررسي تجزيه واريانس داده

هداي ادارور    میادير ناترونن و قط  آااداري ادر گلدده   

هداي ادارور،    (. ااشتري  گلدده 9دار ش  )ج ول  معهي

 145در اا  میادير کود ناتدرونن، در سدط  کدودي    

 71/31ماده مؤمر در هكتار اا تع اد  کالوگرم ناترونن

هداي ادارور    هاي اارور و همدها  کمتري  گلده گلده

(. ااشدتري   7در سط  ا ون کود ياصل ش  )ج ول 

هاي اارور، در اا  تامارهاي رطواتي، در تامدار   گلده

هداي ادارور    گلده 33/15غرقاب دائم )شاه ( اا تع اد 

ن قط  آاااري هاي اارور در زما و کمتري  تع اد گلده

(. اررسدي  7زني ياصل شد  )جد ول    در اات اي پهجه

امددر متیااددل آاادداري و ناتددرونن ناددز نشددان داد کدده  

( ادا تعد اد   I1N4هاي اارور اه تامدار )  ااشتري  گلده

هاي اارور اده   هاي اارور و کمتري  گلده گلده 7/111

                                           

1- Final harvest area 

هاي ادارور تعلدب    گلده 94/43( اا تع اد I3N1تامار )

 (.4دارد )ج ول 
 

 های عقیم در مرحله رسیدگی گلچه -2

هدا نشدان داد کده امدر      اررسي تجزيه واريانس داده

هداي عیدام    میادير ناترونن و قط  آاااري ادر گلدده  

هداي عیدام،    (. ااشتري  گلده9دار ش  )ج ول  معهي

 145در اا  میادير کود ناتدرونن، در سدط  کدودي    

 133/1ر کالوگرم ناترونن ماده مؤمر در هكتار اا می ا

هاي عیام در سدط  اد ون    و همدها  کمتري  گلده

کود ياصل ش . افزايش ناترونن امر مهددي داشدته و   

(. ااشدتري   7هاي عیدام ااشدتر شد  )جد ول      گلده

هاي عیام در خوشده، در ادا  تامارهداي     تع اد گلده

رطواتي، در قط  آااداري مريلده گلد هي ادا مید ار      

ام در ادا   هداي عید   و کمتري  مید ار گلدده   94/19

تامارهاي رطواتي در شدرايط غرقداب دائدم )شداه (     

(. اررسي امدر متیاادل آااداري و    7ياصل ش  )ج ول 

هداي   ناترونن ناز نشان داد که ااشتري  تع اد گلدده 

 94/91( اددا میدد ار I3N4عیددام مراددوچ ادده تامددار ) 

هاي عیدام اده    هاي عیام و کمتري  تع اد گلده گلده

 (.  4د )ج ول ( تعلب دارI1N1تامارهاي )

 

 های بارور در مرحله پرشدن دانه پنجه -3

هدا نشدان داد کده امدر      اررسي تجزيه واريانس داده

هداي   میادير ناترونن و قط  آاااري ادر تعد اد پهجده   

(. ااشتري  تع اد پهجده،  9دار ش  )ج ول  اارور معهي

 145در اا  میادير کود ناتدرونن، در سدط  کدودي    

 13مر در هكتدار ادا تعد اد    کالوگرم ناترونن ماده مدؤ 

دست آم  و همدها  کمتري  تع اد پهجه در  پهجه اه

(. ااشدتري   7سط  ا ون کود ياصدل شد  )جد ول    

تع اد پهجده، در ادا  تامارهداي رطدواتي، در تامدار      

دسدت   پهجده اده   31/16غرقاب دائم )شاه ( اا تع اد 
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آم  و کمتري  تع اد پهجه در زمان قطد  آااداري در   

زني ياصدل شد . ادا  زمدان گلد هي و       اات اي پهجه

پرشدد ن داندده از نظددر تعدد اد پهجدده اختلافددي وجددود 

(. اررسددي امددر متیااددل آاادداري و 7ن اشددت )جدد ول 

ناترونن ناز نشان داد که  ااشتري  تعد اد پهجده اده    

پهجده و کمتدري  تعد اد     95( ادا تعد اد   I1N4تامار )

پهجده ادارور    94/11( ادا تعد اد   I2N1پهجه اه تامار )

 (.4لب دارد )ج ول تع

 

 طول خوشه -4

هدا نشدان داد کده امدر      اررسي تجزيه واريانس داده

میددادير ناتددرونن و قطدد  آاادداري اددر طددول خوشدده  

(. ااشتري  طدول خوشده، در   9دار نش  )ج ول  معهي

 145اددا  میددادير کددود ناتددرونن، در سددط  کددودي 

 16/94کالوگرم ناترونن ماده مؤمر در هكتار اه طول 

دسدت آمد  و همدهدا  کمتدري  طدول       اه متر سانتي

(. 7خوشه در سط  ا ون کود ياصدل شد  )جد ول    

ااشتري  طول خوشه، در اا  تامارهاي رطدواتي، در  

متدر   سانتي 74/96تامار غرقاب دائم )شاه ( اه طول 

دست آم  و کمتري  طدول خوشده در زمدان قطد       اه

(. 7زني ياصدل شد  )جد ول     آاااري در اات اي پهجه

ر متیاال آاااري و ناترونن ناز نشان داد که اررسي ام

( اددا طددول I1N4ااشددتري  طددول خوشدده ادده تامددار )

( اا I2N1متر و کمتري  طول اه تامار ) سانتي 73/75

 (.4متر متعلب است )ج ول  سانتي 17/11طول 

 

 عملکرد دانه -5

هدا نشدان داد کده امدر      اررسي تجزيه واريانس داده

ي اددر عملكددرد داندده میددادير ناتددرونن و قطدد  آااددار

(. ااشتري  عملكدرد دانده، در   9دار نش  )ج ول  معهي

 145اددا  میددادير کددود ناتددرونن، در سددط  کددودي 

کالوگرم ناترونن مداده مدؤمر در هكتدار ادا عملكدرد      

دسدت آمد  و همدهدا      کالوگرم در هكتار اه 7541

کمتري  عملكرد دانه در سط  ا ون کود ياصل شد   

رد دانه، در اا  تامارهداي  (. ااشتري  عملك7)ج ول 

رطواتي، در تامار غرقداب دائدم )شداه ( ادا عملكدرد      

دسدت آمد  و کمتدري      کالوگرم در هكتار اده  7143

عملكددرد داندده در زمددان قطدد  آاادداري در ااتدد اي    

(. اررسي امدر متیاادل   7زني ياصل ش  )ج ول  پهجه

آاااري و ناترونن ناز نشان داد که ااشتري  عملكدرد  

کالدوگرم در   4577( اا عملكدرد  I1N4ار )دانه اه تام

( ادا  I2N1هكتار و کمتري  عملكدرد دانده اده تامدار )    

کالوگرم در هكتار تعلب دارد )جد ول   9763عملكرد 

4 .) 

 

 گیری بحث و نتیجه

 های بارور در مرحله رسیدگی گلچه -1

آم ه مصرف ناترونن ار روي  دست اراساس نتايج اه

ه و ااعث افدزايش تعد اد   دار اود هاي اارور معهي گلده

دانه در خوشه ش ه است و همدها  شدرايط غرقدااي   

هدا داشدته    هدددش گلدددر را در افزايدددماددري  ت اهت

 (،1739ي )ددددي ايمهددددج يساهددددددا نتايدددکه ا
 et al (1999) Asif    Zubaer et al (2007),  

Ghorbanpour et al (2004) ،.همخددوني دارد 

کالدوگرم   114( نادز مصدرف   1739هي )يساهي ايم

ناترونن را ادراي داشدت  تعد اد دانده پدر ااشدتر در       

ارنج توصاه کرد. اصولاً تعد اد   3553خوشه در لاي  

دانه در خوشده شداخع خدواي در افدزايش عملكدرد      

ود و ايدد  صدددت همبسددتگي   ددددش مقسددوب مددي 

دهددد   ان مددديدددددكرد نشددددددداري ادددا عمل معهدددي

(Ghorbanpour et al., 2004)شد ه   . اررسي انجام

هداي پدر در هدر     ار روي ارنج نشدان داد تعد اد دانده   

خوشه در سدط  پدايا  رطوادت کداهش و در ارقدام      

مختل  اي  کاهش متداوت است. اي  عامل ناشدي از  

ره پدرورده اده سدمت    دددد ي شاددددجاي   جااهدددتوق
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ااشدد   يدددددي مددددددط تددهش آادرايددددداندده در ش

(Zubaer et al., 2007).et al (1999)  Asif 

گزار  نمودن  که تیسداط ناتدرونن در سده مريلده     

هاي پوک، نرمي مغز دانده، افدزايش    ااعث کاهش دانه

وزن دانه و عملكرد دانه نسبت اه تامدار کده تمدامي    

ناترونن را در مريله نشارکاري )پايه( دريافدت کدرده   

  اودن ، ش .

 

 های عقیم در مرحله رسیدگی گلچه -2

کالوگرم ناترونن  145اان کرد اا مصرف توان ا مي

علت افزايش خوشده در وايد      ماده مؤمر در هكتار اه

سددط  در تامددار قطدد  آاادداري در مريلدده گلدد هي   

هاي عیام ااشتري نسبت اده میدادير ناتدرونن     گلده

وع اده  دددد   موودددت که ايدددد ه اسدددگر شددددي

ااشد  کده ايد      بود رطوات کافي خاک مدي دددعلت ن

  ،Boonjaung & Fukai (1996) يج اا کارهاينتا

Zubaer et al  (2007)   مطاایت دارد. در تقیایدات

ش ه نشان داده ش  وقوع تهش خشكي در طدي   انجام

پرش ن دانده در ادرنج ادا تسدري  زمدان رسدا گي و       

کاهش طول دوره رش  و پرشد ن دانده همدراه اسدت     

(Boonjaung & Fukai, 1996)   مقییدان نشدان .

هاي عیام ادا کداهش رطوادت خداک      که گلدهدادن  

شد ن   ته که اي  عامل ناشي از غادر فعدال  افزايش ياف

هداي   نشد ن لولده   هاي گرده در خشدكي و کامدل   دانه

ااش  و ماده پرورده کافي تولاد  و توزيد  در    گرده مي

 . (Zubaer et al., 2007)شود  دانه نمي

 

 های بارور در مرحله پرشدن دانه پنجه -3

آمد ه ادا قطد  آااداري در      دسدت  نتايج اده اراساس 

دهدي اده علدت مقد وديت آب و جدذب       مريله پهجه

کمتر ناترونن و رش  رويشي کمتدر موجدب کداهش    

تعدد اد پهجدده نسددبت ادده ديگددر تامارهددا شدد ه، کدده  

هاي اارور کمتر و تع اد خوشه در وايد  سدط     پهجه

کمتر موجب عملكرد پايا  ش ه اسدت کده ادا نتدايج     

خوني دارد. اا اررسي انجام ش ه ادر  ( هم1737فلاح )

سه رو  آاااري )غرقااي، تهاواي و اشدباع( و میدادير   

کالددوگرم در هكتددار(  173و  76 ،19کدود ناتددرونن ) 

گزار  ش  که افزايش میادير ناترونن ااعدث تعد اد   

(. عملكرد دانده در غدلات   1737شود )فلاح،  پهجه مي

اسدتگي   هاي اارور در هدر گاداه   تا ي  زيادي اه پهجه

دارد و همبستگي مثبتي اا  تع اد پهجده و عملكدرد   

. (Fageria & Baligar, 2001)داندده وجددود دارد 

ده  تع اد پهجه اا تهش آادي کداهش    نتايج نشان مي

که  و اي  عامل ناشي از کافي نبدودن شداره    پا ا مي

پددرورده و جلددوگاري از تیسددام سددلولي و اافددت     

 .(Zubaer et al., 2007)ااش   مريستمي مي

 

 طول خوشه -4

ده  در شرايط غرقااي اا افزودن  نتايج نشان مي

کالوگرم ناترونن ماده مؤمر در هكتار موجب  145

هاي ااشتر در  افزايش طول خوشه و در نتاجه دانه

دست  هياا  که نتايج ا خوشه و عملكرد افزايش مي

 وFageria & Baligar (2001)  آم ه اا کارهاي

Rahman et al (2002) .مقییا   مطاایت دارد

كرد دانه، طول نتاجه گرفته  در ماان اجزاي عمل

ده ااشتري  همبستگي را اا دانه خوشه و تع اد خوش

کالوگرم  915ه کارارد داشته و متذکر ش ن  ک

مار طول خوشه ت  داري ار طور معهي ناترونن اه

ه اا  اي  دو خطي است دددگذارد و رااط مي

(Fageria & Baligar, 2001) گزار  ش ه ارتداع .

گااه، تع اد پهجه، تع اد خوشه، طول خوشه، تع اد 

هاي پر در خوشه، وزن هزار دانه، شاخع  دانه

ارداشت، تجم  ماده خش  و عملكرد دانه در ارنج اا 
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ياا   ش ميدددي کاهدددش آاددددجاد تهددداي

(Rahman et al., 2002.) 

 

 عملکرد دانه -5

کالدوگرم   145آم ه افدزودن   ستد اراساس نتايج اه

ناترونن ماده مومر در هكتدار در شدرايط غرقدااي امدر     

داري در افزايش عملكرد دانه نشدان داده اسدت    معهي

همخدوني دارد.   et al (2006)  Belderکه ادا نتدايج  

نامبردگان ساستم آاااري غرقاب ممت  را اا ساسدتم  

  آاااري متهاوب غرقاب و غارغرقاب در چا  و فلاپا

در سطوح مختل  کود ناتدرونن مدورد اررسدي قدرار     

تد  در   1/7-4دادن  و مازان عملكرد ارنج را در اا  

ت   9/1-3/6هكتار در شرايط ع م مصرف ناترونن و 

ناتدرونن اده مید ار     رف کدود مصشرايط در هكتار در 

دسددت آوردندد     ار اددهدلوگرم در هكتدد دددددکا 135

(Belder et al., 2006) شد ه ادر    م. در اررسي انجدا

روي ارنج در تهش آاي عملكرد دانه کاهش پا ا کدرد  

جدايي   علت اي  کاهش، توق  فتوسهتز و کاهش جااه

ااش  که ناشدي از تدهش    سوي دانه مي ماده پرورده اه

 .  (Hossain, 2001)رطوات خاک است 

اا توجه اه نتايج اده دسدت آمد ه از ايد  پدژوهش      

شد ن دانده   توان ااان کرد که مرايل گل هي و پر مي

در ارنج ازنظر نااز گااه اه آب، مرايل اقراني ادوده و  

ع م ت ما  آب کدافي در ايد  مرايدل اده دلادل امدر       

نامهاسب ار جذب مواد فتوسهتزي در نتاجده نیصدان   

هاي اارور موجدب کداهش عملكدرد دانده      تع اد گلده

گردد و آاااري تكمالدي در طدي ايد  مرايدل، ادا       مي

اارور نیش مهمدي در يدد    هاي  افزايش تع اد گلده

روزه  14تولا  عملكرد مطلوب دارد. همدهدا  قطد    

دهي ااعدث کداهش تعد اد پهجده      آب در مريله پهجه

کههد ه   اارور ش ه و آاااري در مرايل اقراني جبدران 

دسدت آمد . ااشدتري      نبوده و عملكرد ندامطلواي اده  

عملكرد دانه در شدرايط غرقداب دائدم ياصدل شد  و      

ست که ايجاد شرايط غرقااي هرچه  دهه ه آن ا نشان

سداز   در مهاطیي که ازنظر آاااري کمبود دارن  مشكل

 است اما ااشتري  عملكرد دانه را درار دارد.

 

 

 

 
 آزمون خاک محل آزمایش -1جدول 

 اسا يته  عمب
 کرا  آلي

O.C 

 ماده آلي

O.M 

 ناترونن
NTotal 

فسدر 
P.P.M 

 پتاسام
P.P.M 

 اافت خاک

5-75 4715 1777 9775 5717 17 965 Si.C 
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 های بارور،  های عقیم، پنجه های بارور،گلچه تجزیه اثر آبیاری و نیتروژن بر گلچه -2جدول 

 طول خوشه و عملکرد دانه

 ماانگا  مراعات

 مهاا  تغاارات
درجه 

 آزادي

 هاي گلده

 اارور

 هاي گلده

 عیام

 هاي پهجه

 اارور
 عملكرد دانه طول خوشه

 491/743735 466/1 714/1 779/5 779/1 7 الوک

 7 آاااري
**354/9115 

**997/754 
**744/67 

**771/49 
**716/1157314 

 1 733/6 444/1 311/5 193/5 434/35447 (a)خطا 

 7 ناترونن
**516/7753 

**754/43 
**445/195 

**741/197 
**467/7963596 

 1 57/4 616/5 617/5 664/5 567/197617 (b)خطا 

 1 ناتروننيآااار
**973/957 

**179/77 
**147/7 

n.s741/1 
**491/731475 

 113/171344 344/5 465/5 974/1 949/3 94 خطا )کل(

 43/15 33/7 14/7 91/16 47/7 - وريب تغارات )%(

 دار غار معهي  n.s% و1دار در سط   %، ** معهي4دار در سط   *معهي

 

 ژن بر عملکرد و عملکرد اجزای دانهمقایسه میانگین ساده اثر نیترو -3جدول 

 سط 

 کودي

 هاي گلده

 اارور

 هاي گلده

 عیام
 هاي اارور پهجه

 طول خوشه

 متر( )سانتي

 عملكرد دانه

 )کالوگرم در هكتار(

N1 d4/67 c1/7 d4/19 d49/95 c9147 

N2 c1/44 b3/6 c7/17 c16/97 b7413 

N3 b9/31 b1/6 b1/16 b71/94 b7617 

N4 a7/31 a1/1 a13 a16/94 a7541 

 دار ن ارن . درص  تداوت معهي 4هاي داراي يروف مشااه در هر ستون اراساس آزمون دانك  در سط   ماانگا 

N1 ،N2 ،N3  وN4 کالوگرم ناترونن ماده مؤمر در هكتار 145و  155، 45ترتاب صدر،  اه 

 

 دانه مقایسه میانگین ساده اثر آبیاری بر عملکرد و عملکرد اجزای -4جدول 

 دار ن ارن . درص  تداوت معهي 4اي داراي يروف مشااه در هر ستون اراساس آزمون دانك  در سط  ه ماانگا 

I1 ،I2 ،I3  وI4 زني، گل هي و پرش ن دانه ترتاب، غرقاب دائم )شاه (، قط  آاااري در مريله پهجه اه 

 آاااري
 هاي گلده

 اارور

 هاي گلده

 عیام
 هاي اارور پهجه

 طول خوشه

 متر( )سانتي

 عملكرد دانه

 )کالوگرم در هكتار(

I1 a3/15 c1/9 a3/16 a74/96 a7143 

I2 d9/45 c7/7 c4/17 d94/99 c7177 

I3 b7/44 a9/19 b7/14 c94/97 b7471 

I4 c4/49 b7/1 b7/14 b73/97 b7417 
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 دانه مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و نیتروژن بر عملکرد و عملکرد اجزای -5جدول 

 تامارها
 هاي گلده

 اارور

 هاي گلده

 عیام
 هاي اارور پهجه

 طول خوشه

 متر( )سانتي

 عملكرد دانه

 )کالوگرم در هكتار(

I1N1 fg44/45 f4/9 fgh4/17 fg4/99 fg9145 

I1N2 c94/34 f7 ef4/14 cd4/97 bc7375 

I1N3 b94/17 f7 cd9/14 b9/93 b7543 

I1N4 a7/111 f94/7 a95 a7/75 a4577 

I2N1 i4/41 f4/9 l9/11 i1/11 g9767 

I2N2 ef94/49 f7 ij9/17 gh7/91 defg7544 

I2N3 ef47 f4/7 ghi9/17 ef1/97 cdef7714 

I2N4 ef44 f4/7 fg9/14 c7/94 bcde7695 

I3N1 h94/64 e4/4 kl19 hi9/95 cdef7715 

I3N2 gh44/64 bc11 hi17 fg6/99 bcde7674 

I3N3 d44/35 d94/1 de4/16 cde7/97 bcde7673 

I3N4 c33 a94/91 b4/13 c4/94 bcdef7744 

I4N1 i94/43 e94/4 jk4/19 h91 efg7573 

I4N2 ef47 cd4/1 fgh4/17 def3/97 bcdef7475 

I4N3 e44/44 b19 de4/16 c4/94 bcd7634 

I4N4 d37 de44/3 bc13 b1/94 b7155 

 دار ن ارن . درص  تداوت معهي 4دانك  در سط  هاي داراي يروف مشااه اراساس آزمون  ماانگا 

I1 ،I2 ،I3  وI4 زني، گل هي و پرش ن دانه. ترتاب، غرقاب دائم )شاه (، قط  آاااري در مريله پهجه اه 

N1 ،N2 ،N3  وN4 کالوگرم ناترونن ماده مؤمر در هكتار . 145و  155، 45ترتاب، صدر،  اه 
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