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 اندازی بر انتقال مجدد ماده خشک، عملکرد و اجزاء عملکرد ارقام مختلف برنج بررسی اثر سایه

1داود ارادتمند اصلي
 1نيما جاماسبي ،*

 چکیده 

اي در سدال   انتیال مج د، عملكرد و اجزار عملكرد ارقام مختلد  ادرنج، آزمدايش مزرعده     ان ازي ار مهظور مطالعه امر سايه اه

در مزرعه تقیایاتي مرکز خ مات کشاورزي شهرستان رووانشهر انجام گرفت. طرح آمداري مدورد اسدتداده     1736-34زراعي 

( و Iدو سط  )هاشدمي و هابريد  اهدار     هاي کامل تصادفي اود. فاکتور رقم داراي صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه الوک اه

اند ازي سدهگا  و شداه (     ان ازي متوسط، سايه ان ازي سب ، سايه ان ازي در چهار سط  شامل )سايه فاکتور اعمال تامار سايه

هدي  د دهي شروع ش  و تا ده روز اع  از خوشه که در سه تكرار انجام ش . در اي  تقیاب اعمال تامارها از ده روز قبل از خوشه

ان ازي ار روي عملكرد دانه، عملكدرد ااولونيد ،    ادامه يافت. نتايج ياصل از تجزيه آماري نشان داد که اعمال تامارهاي سايه

دار  درصد  معهدي   1شاخع ارداشت، طول خوشه، تع اد دانه در خوشه، تع اد خوشده در خوشه و وزن هزار دانده، در سدط    

کالوگرم در هكتار و کمتري  عملكدرد   7/3169اا ماانگا   Iه  در رقم هابري  اهار ش . ااشتري  عملكرد مراوچ اه تامار شا

اند ازي   اند ازي سدهگا  دارا ادود. تامدار سدايه      کالوگرم در هكتار در شرايط استرس سايه 7/1457را رقم هاشمي اا ماانگا  

ار انتیال مج د ماده خش  سداقه و ادرگ در    ان ازي سهگا  در هر دو رقم کمتري  عملكرد را دارا اود. اعمال تامارهاي سايه

هاي هوايي ساقه ااشتري  سهم انتیال مج د را اه عه ه داشت. در اا  ارقام تقدت   دار ش . در اا  ان ام درص  معهي 1سط  

هبد   اودن يجم مخزن و توانايي تولا  م آزمايش هاشمي کمتري  انتیال مج د ماده خش  را دارا اود که ايتمالاً اه دلال کم

ده  که از ماان ارقام موجدود رقدم هاشدمي داراي     طورکلي نتايج نشان مي در اي  رقم، انتیال مج د کمتري صورت گرفت. اه

 ااش . ميI مق وديت مخزن ااشتري نسبت اه رقم هابري  

 ان ازي، مق وديت مهب  ارنج، انتیال مج د، عملكرد، سايه های کلیدی: واژه
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 مقدمه

طور کلي عملكرد مداده خشد  گااهدان زراعدي      اه

درنهايددت اسددتگي ادده اندد ازه و کددارآيي ساسددتم     

زراعدي   فتوسهتزي آنهدا دارد. عملكدرد دانده گااهدان    

تدامار ننوتاد  و    متشكل از اجزايدي اسدت کده تقدت    

تواند  ادر قاالادت     گارن . ننوتاد  مدي   مقاط قرار مي

زندي و   سبزش ن گااهدده، همدهدا   رفادت پهجده    

هايي که دانه تولاد    دهي، تع اد گل آذي  و گل شاخه

که  و يتي ان ازه دانده، مادزان مدواد فتوسدهتزي      مي

مدواد فتوسدهتزي   تولا ش ه و چگونگي تخصاع اي  

توان  ااان ننتاكي را تع يل  امر اگذارد. مقاط ناز مي

(. در تداما  مدواد   1747نماي  )سدرم ناا وکدوچكي،   

غذايي مورد نااز اشر، غدلات اداش از سداير گااهدان     

نیددش داشددته و در ايدد  راسددتا اددرنج پددس از گهدد م  

رود و ادراي   شمار مدي  تري  مهب  غذايي انسان اه مهم

عهوان غذاي اصدلي مقسدوب     جهان اهنامي از مردم 

گردد. عملكرد دانه ارنج و اجزاي آن نادز همانهد     مي

تامار عوامل مقاطي قرار  ساير مقصولات زراعي تقت

طددور کلددي  (. ادده1746گاددرد )اخددوت و وکالددي،  مددي

عملكددرد داندده گااهددان زراعددي نتاجدده انتیددال مددواد  

 هاي فتوسدهتزکهه ه اده دانده آنهدا     فتوسهتزي از ان ام

کهه ه مواد ذخادره شد ه    ااش . مهاا  اصلي تاما  مي

هدا   هداي سدبز اده دانده     تدري  اند ام   ها نزدي  در دانه

هدا   تري  ادرگ  ااشه  که شامل گل آذي  و نزدي  مي

(. 1746ادده گددل آذيدد  اسددت )اخددوت و وکالددي،    

دهد  کده در مرايدل     ش ه نشان مي هاي انجام اررسي

زاد ادر ناداز   خاصي از نمو گااهي، مواد فتوسهتزي مدا 

شدود ايد  مدواد     فرآيه هاي رشد  و نمدو تولاد  مدي    

هاي رويشي  صورت ترکابات غارساختماني در ان ام اه

هدا ذخادره شد ه و اده      گااه مانه  ساقه، غلاف و ارگ

دنبال تشدكال میصد هاي فازيولدونيكي قدوي، طدي      

هددا يرکددت  ادده طددرف داندده 1فرآيهدد  انتیددال مجدد د

 کهه . مي

(1996 )Evans  (1999)و Egli    گددزار  دادندد

که عملكرد ي  گااه نتاجه نهايي تولا  مواد پدرورده  

ها )مهب ( و انتیدال ايد  مدواد اده دانده       وساله ارگ اه

مهظور تولا  نشاسته، چراي و  دريال رش  )مخزن( اه

ااش . وي همدها  ااان نمود کده ايجداد    پروتئا  مي

طددور  پوشددش يددا سددايه روي گادداه سددويا همددواره ادده

دهد    اري سرعت رش  هر دانده را کداهش مدي   د معهي

دهد  کده در گاداه     %(، اي  موووع نشان مدي  97-1)

 .ر، مهبد  مق ودکههد ه ادوده اسدت    دددد ورد نظددد م

Singh & Jenner (1984)  گددزار  کردندد  کدده

ممانعددت از انجددام فرآيهدد  فتوسددهتز در طددول دوره   

هداي   توان  ناشي از اروز ارخي تهش ها مي پرش ن دانه

ان ازي و يا کمبود آب کده   ثل استرس سايهمقاطي م

گدردد ااشد .    ااعث کاهش ش ي  ماده خش  دانه مي

ده  که تا زمداني کده    وووح نشان مي اي  مطالعات اه

هاي موجود اده اند ازه کدافي در دسدترس      آسامالات

 گااه نباش ، پتانسال رش  دانه مقیب نخواهد  شد .   

(1971) Cock & Yoshida  د نشان دادن  که يد و

هددداي دانددده ياصدددل از   درصددد  کراوهاددد رات 95

اند .   هايي است که پاشدتر ذخادره شد ه    کراوها رات

دهه ه رش  گااه مثل تهش آب، کمبود  عوامل کاهش

يا سمات عهاصر غذايي يا دماي کم يا زياد ناز انتیال 

 دههد .  گااهدان را کداهش مدي    مدواد فتوسدهتزي در  

Richard (1982)   واي در آزمايشي نشان داد کده هد

 شود. سرد ااعث کاهش انتیال مواد مي
چون رون  توزي  مواد پدرورده ادر عملكدرد دانده و     

هددا و  اجددزاي عملكددرد مددؤمر اسددت، فازيولونيسددت  

                                           

-1  Remobilization 

Archive of SID

www.SID.ir


www.SID.ir

  

 

 2491، بهار 43شماره   ،9سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                                          
 

35  

 

 

متخصصا  زراعت اه دنبدال آگداهي از روند  توزيد      

ي تسدهام آنهدا   دددان و چگونگددمواد پرورده در گااه

ااشدده     آن مدديدددد  توزيدددددرد و رونددددداددر عملك

(Moon et al., 1994)   هدا نشدان    . نتدايج آزمدايش

ده  کده ادا اصدلاح رواادط ادا  مهبد  و مخدزن،         مي

ي صدورت خواهد  گرفدت    دخواد  ها اده  هدد ن داندپرش
Egli & Bruening, 2001; Yoshida, 1981; ) 

(Eradatmand Asli & Hoshmandfar, 2011، 

Tahmasbi et al (1998)  و مجدد ي و همكدداران

هداي   کردن  که در زمان ادروز تدهش  ( گزار  1731)

ها  مقاطي، انتیال مج د ماده خش  در پرکردن دانه

هاي هوايي در انتیدال   نیش مؤمري دارن  و رفتار ان ام

ها متداوت اوده  ش ه اه دانه مج د ماده پرورده ذخاره

ترتاب نیش ااشتري در انتیدال   ها اه ها و ارگ و ساقه

 کهه . مج د ماده خش  ايدار مي

اي  تقیاب تلا  ار اي  اوده است تا ادا توجده    در

اه میايسه فازيولوني ارقدام قد يم و ج يد  و اعمدال     

اند ازي )مقد وديت مهبد (، انتیدال      تامارهاي سدايه 

هداي مختلد     مج د ماده خش  و تعاا  سهم اند ام 

در تاما  ماده خشد  دانده در ارقدام مختلد  مدورد      

 اررسي قرار گارد.

 

 ها مواد و روش
در مزرعده   1736-34مايش در سال زراعدي  اي  آز

تقیایدداتي مرکددز خدد مات کشدداورزي شهرسددتان    

 79و  74دقایة شمالي و  3درجه و  71رووانشهر اا 

دقایه شرقي ادا ده متدر ارتدداع از سدط  دريدا اجدرا       

صدورت فاکتوريدل در قالدب طدرح      گردي . آزمايش اه

هاي کامل تصدادفي در سده تكدرار پاداده شد .       الوک

( Iقم داراي دو سط  )هاشمي و هابري  اهار فاکتور ر

اند ازي   و فاکتور اعمال تامار در چهدار سدط  )سدايه   

اند ازي سدهگا  و    ان ازي متوسدط، سدايه   سب ، سايه

شاه ( ادود. زمدان ايجداد پوشدش، از ده روز قبدل از      

دهدي   دهي شروع ش  و تا ده روز اع  از خوشده  خوشه

ا توسدط دو  ه ادامه يافت و ايجاد پوشش ار روي کرت

نوع پارچده ملمدل )تهظاد ( سدااه و سددا  صدورت       

اي ادود کده تمدام سدط       هدا اده گونده    گرفت. پوشش

هاي کهاري سدطوح مختلد  گاداه را     فوقاني و قسمت

گرفته  که اا توجه اه تقیاب مورد نظر از دو لايه  مي

اند ازي   مهظدور سدايه   پارچه ململ )تهظا ( سدااه اده  

تهظادد ( سددااه سددهگا ، يدد  لايدده پارچدده ملمددل )

ان ازي متوسط و استداده از يد    مهظور ايجاد سايه اه

مهظدور اعمدال    لايه پارچه ململ )تهظا ( سددا  اده  

  داندد ازي سددب  اسددتداده گرديدد   هددددمار سايددددتا

((Singh & Jenner, 1984  نشددارها اددا فاصددله .

متر و در زماهي اه ااعاد ده متدر مراد     سانتي 94×94

هداي   ش ن . مبارزه اا عل  کاري در ااست ردي  نشار

هرز و ساير عملاات داشت از قبال مبارزه ادا آفدات و   

ها و غادره طبدب دسدتورالعمل فهدي مؤسسده       ااماري

تقیایات ارنج کشور انجام گرفت. قبل از مصرف کود 

 75يدد  نموندده مرکددب خدداک از عمددب صدددر تددا    

متري زما  مقل اجراي آزمايش جهت تجزيه  سانتي

ادزان کدود مصدرفي اراسداس     خاک گرفتده شد ه و م  

هدا   آزمون خاک و اه طدور يكهواخدت در همده کدرت    

اعمال گردي . کودهاي ناترونن، فسددر و پتاسدام اده    

ترتادب از   کالوگرم در هكتار اده  95و  73، 45مازان 

مهاا  اوره، فسدات آموناوم و سولدات پتاسدام مدورد   

استداده قرار گرفت. تمامي فسدر، پتاسدام و نامدي از   

کداري و ایاده ناتدرونن ادا دو      نن در ههگام نشارناترو

زنددي و شددروع   میدد ار مسدداوي در ااتدد اي پهجدده   

صورت سرک اده خداک اودافه شد ن .      دهي اه خوشه

هداي   اراي مقاسبه انتیال مج د ماده خش  از اند ام 

درصد    45هدا در مريلده    هوايي نظار سداقه و ادرگ  

طور تصادفي از خطوچ ماداني هدر    گل هي ده اوته اه

هاي ذکرش ه و  ت انتخاب و پس از تدكا  قسمتکر

طور  توزي  وزن تر کل نمونه، تع اد ده پهجه اصلي اه
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ش ن در آون اه م ت  تصادفي انتخاب و جهت خش 

گراد قدرار داده شد ن .    درجه سانتي 45ساعت در  73

هما  عمدل در مريلده رسدا گي انجدام گرفدت و از      

همده  تداول آن مازان ماده خش  مهتیدل شد ه در   

ارقام و تامارها تعاا  گرديد . مادزان انتیدال مجد د     

ماده خش  در هدر اوتده پدس از مقاسدبه اراسداس      

صدورت   ها اده  تراکم اوته در واي  سط  و تب يل داده

کالوگرم در هكتار مورد ارزيااي قرار گرفت. در زمدان  

متر مرا  از وسدط هدر کدرت ادراي      1ارداشت، وزن 

عملكرد در نظدر گرفتده   گاري عملكرد و اجزاي  ان ازه

گاددري عملكددرد پددس از مريلدده   شدد . اددراي اندد ازه 

متر  1رسا گي کامل، مقصول پس از يذف ياشاه، 

مرا  از مهطیه اعمال تامار شد ه ارداشدت و پدس از    

درصد    17خرمهكواي، عملكرد آن اراسداس رطوادت   

مقاسددبه گرديدد . اددراي مقاسددبات آمدداري و رسددم  

، MSTATCاي  نددهافزارهدداي رايا نمودارهددا از نددرم 

Excel   و ادددراي میايسددده مادددانگا  از رو  چهددد

 اي دانك  استداده گردي . دامهه

 

 نتايج
نتايج ياصدل از تجزيده واريدانس عملكدرد،اختلاف     

اند ازي   داري را در ادا  سدطوح مختلد  سدايه     معهي

ده  وامر متیاال تامار در ارقدام نادز اادانگر     نشان مي

ااش  )جد ول   يدرص  م 1دار در سط   اختلاف معهي

ان ازي ااشتري  عملكدرد   (. در ماان تامارهاي سايه1

ادود کده    kg/ha1/6745 مراوچ اه تامدار شداه  ادا    

داري اا سه سط  ديگدر تدهش داشدت.     اختلاف معهي

اند ازي سدب  عملكدرد دانده را در رقدم       تامار سدايه 

درصد    1/1درصد  ودر رقدم هابريد      7/19هاشمي 

اند ازي   د. تامار سدايه نسبت اه تامار شاه  کاهش دا

درص  اراي رقم هاشدمي   6/76متوسط موجب کاهش

درص  ادراي رقدم هابريد  نسدبت اده تامدار        6/71و 

اند ازي سدهگا  نادز ااشدتري       شاه  ش .تامار سايه

کاهش عملكرد دانه نسبت اه تامار شاه  را اراي هر 

و  7/69ترتاب اده مادزان   دو رقم هاشمي و هابري  اه

 kg/haاد. رقددم هابريدد  اددا   درصدد  نشددان د  9/65

 kg/haااشتري  عملكرد و رقم هاشدمي ادا    6/6447

(. ادا  9کمتري  عملكرد را داشدته  )جد ول    3/9474

آم ه از ج ول تجزيه واريدانس   دست توجه اه نتايج اه

داري  ( در وزن هزار دانه ارقام تداوت معهدي 1)ج ول 

درص  وجود دارد. اما امر متیاال اا  رقدم   1در سط  

درصد  نشدان    4داري در سط   تهش  اختلاف معهيو

داد. نتايج مراوچ اه میايسه ماانگا  وزن هدزار دانده   

اددا  تامارهددا نشددان داد کدده تامددار شدداه  داراي    

گرم( نسدبت اده سداير    7/97ااشتري  وزن هزار دانه )

ان ازي سب  و متوسط و  ااش . تامار سايه تامارها مي

درص  کداهش   4/47و  9/97و  9/4ترتاب  سهگا  اه

را نسبت اه تامار شاه  داشدته . رقدم هاشدمي نادز     

گدرم( در میايسده    1/97داراي وزن هزار دانه ااشتر )

(. نتدايج  9گدرم( ادود )جد ول     1/99اا رقم هابريد  ) 

( طدول خوشده،   1ياصل از تجزيه واريدانس )جد ول   

 1داري را اا  ارقام و تامارها در سط   اختلاف معهي

يال آنكه امر متیاال رقم وتهش ده .  درص  نشان مي

داري ن اشددت. اعمددال  اندد ازي اخددتلاف معهددي سددايه

ان ازي موجدب کداهش طدول خوشده      تامارهاي سايه

نسبت اه تامار شداه  شد ن . در ايد  مادان، تامدار      

متر ااشتري   سانتي1/97ان ازي سهگا  اا طول  سايه

(. 9کاهش را نسبت اه تامار شداه  داشدت )جد ول    

متر طول خوشه الهد تري   سانتي 1/94 رقم هاشمي اا

متر داشدت   سانتي 1/96نسبت اه رقم هابري  اا طول 

(. نتددايج تجزيدده واريددانس تعدد اد داندده در 9)جدد ول 

دهد  کده ادا  ارقدام و      ( ، نشان مي1خوشه )ج ول 

داري در  اند ازي اخدتلاف معهدي    تامارهاي تهش سايه

 درص  وجود دارد. امر متیاال رقم وتهش نادز  1سط  
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ااشد .   درص  مدي  4دار در سط   ااانگر اختلاف معهي

، کلادده تامارهدداي 9اددا توجدده ادده جدد ول شددماره   

اندد ازي )مقدد وديت مهبدد ( ااعددث کدداهش     سددايه

داري ار روي تع اد دانه در خوشه ش ن . تامدار   معهي

عد د کمتدري  وتامدار     7/174ان ازي سدب  ادا    سايه

ش ع د ااشدتري  کداه   3/153ان ازي سهگا  اا  سايه

تع اد دانه در خوشه را نسبت اه تامار شاه  داشته . 

ع د ااشتري  تع اد دانه و رقم  6/136رقم هابري  اا 

ع د کمتري  تع اد دانه در خوشه را  4/36هاشمي اا 

(. نتايج ياصدل از تجزيده واريدانس    9داشته  )ج ول 

( تعدد اد خوشدده چدده در خوشدده، اخددتلاف 1)جدد ول 

دهد .   ان ازي نشان مي هداري را اا  سطوح ساي معهي

اندد ازي ااشددتري  تعدد اد  در ماددان تامارهدداي سددايه

 7/75ده در خوشه مراوچ اده تامدار شداه  ادا     خوش

 3/14ان ازي سدهگا  ادا    ع د اود و کمتري  در سايه

(. رقدم هابريد  داراي تعد اد    9ااش  )ج ول  ع د مي

عد د( در میايسده ادا رقدم      3/75خوشده ااشدتري ) 

دار  اود که ايد  اخدتلاف معهدي   ع د(  1/16هاشمي )

آمد ه از   دسدت  (. اا توجده اده نتدايج اده    9اود )ج ول 

( عملكددرد ااولونيدد ،  1تجزيدده واريددانس )جدد ول  

درصد  مادان ارقدام و     1داري درسدط    اختلاف معهي

دهد .   تهش و امر متیاال تدهش ادا رقدم را نشدان مدي     

دههد ه کداهش    اررسي نتايج میايسه مادانگا  نشدان  

اند ازي   ي  ار امر اعمال تامارهاي سايهعملكرد ااولون

ااشد . ااشدتري  کداهش     نسبت اه تامدار شداه  مدي   

اندد ازي  عملكددرد ااولونيدد  مراددوچ ادده تامددار سددايه

اند ازي   درصد (. تامارهداي سدايه    7/47سهگا  اود )

ترتاب  عملكرد ااولوني  ارقام هابري  و هاشمي را اه

درصدد  نسدبت ادده شدداه    3/91و  51/96اده ماددزان  

(. رقم هابري  داراي عملكدرد  9هش دادن  )ج ول کا

در میايسده ادا    kg/ha3/19454 ااولوني  ااشتر اا 

(. ادا  9ادود )جد ول    kg/ha 4/6574  رقم هاشمي اا

انس دآمد ه از تجزيده واريد    دسدت  توجه اده نتدايج اده   

داري ادا    ( شاخع ارداشت، اختلاف معهي1)ج ول 

متیاادل   اند ازي وجدود دارد. امدر    سطوح مختل  سايه

 1دار در سط   تامار در ارقام ناز ااانگر اختلاف معهي

اندد ازي  ااشدد . در ماددان تامارهدداي سددايه درصدد  مددي

ااشتري  مازان شداخع ارداشدت مرادوچ اده تامدار      

داري ادا   درص  اود که اخدتلاف معهدي   7/49شاه  اا 

اند ازي   سه سط  ديگر تهش داشت. تامارهداي سدايه  

و  17/19، 7/7اب ادا  سب ، متوسط و سهگا  اه ترت

درصدد  کدداهش نسددبت ادده تامددار شدداه  در   34/95

(. رقدم هابريد    9هاي اع ي قرار داشته  )ج ول  رده

درصد  ااشدتري  و رقدم هاشدمي ادا       9/45ادا   Iاهار 

درصدد  کمتددري  شدداخع ارداشددت را داشددته   6/77

(. نتايج ياصل از تجزيده واريدانس )جد ول    9)ج ول 

ن داد که اا  ارقدام  ( انتیال مج د ماده خش  نشا1

از نظددر ماددزان انتیددال مجدد د مدداده خشدد  سدداقه و 

درصد  وجدود    1داري در سدط    ها تداوت معهي ارگ

دارد. همدهدددا  اررسدددي تدددامار سدددطوح مختلددد  

اندد ازي و امددرات متیااددل ارقددام وتامارهددا      سددايه

دار در سدط  آمداري    دهه ه وجود اختلاف معهي نشان

، رقدم  9شدماره   ااش . اا توجه اه جد ول  درص  مي 1

 ااشتري  و رقم هاشمي ادا   kg/ha1557 هابري  اا 

kg/ha4/367  کمتددري  ماددزان انتیددال مجدد د مدداده

خشدد  سدداقه را دارا اودندد . همدهددا  ااشددتري  و  

ترتاب در  کمتري  ماده خش  انتیال يافته از ارگ اه

 و رقدم هاشدمي ادا     kg/ha3/144رقدم هابريد  ادا    

kg/ha3/141 . مشاه ه ش 

 

 

 

 گیری حث و نتیجهب
( از 7آمد ه ) جد ول    دسدت  درارتباچ ادا نتدايج اده   

دلادل کداهش    لاًعملكرد دانه در واي  سدط ، ايتمدا  
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عملكرد در ماان ارقام در نتاجه کداهش تولاد  مدواد    

هاي  علت کاهش نور دريافتي اراي ان ام فتوسهتزي اه

تولا کههدد ه ايدد  مددواد از طريددب اعمددال تامارهدداي  

که اي  کداهش در رقدم    طوري اش . اها ان ازي مي سايه

هاشمي ااشتر اود. ايتمالاً دلال ااشتر اودن عملكرد 

در هر  دهخوشتشكال در رقم هابري ، توانايي ااشتر 

ااش  کده ايد  امدر موجدب ايجداد مخدزن        خوشه مي

تر و فعالات ااشتر آن گرديد ه اسدت. اهدااراي      ازرگ

رقم  دهه ه مق وديت مهب  در اي  نتايج ياصل نشان

العمل در آن االاتر  ااش  که درص  عكس )هاشمي( مي

نادز گدزار    Hiraoka et al (1992) ادوده اسدت،   

شد ه در   اا توجه اه نتايج ارائه مشااهي را ااان کردن .

رااطه ادا وزن هدزار دانده، ايتمدالاً ايد  کداهش وزن       

علت کاهش نور مومر فتوسهتزي ادوده کده موجدب     اه

 وسدپرم شد ه و درنهايدت    هاي آن کاهش تع اد سلول

ااعث کاهش وزن دانه گردي ه است. همدها  ممك  

اي نادز در امدر اعمدال     است افزايش رقاات ادا  اوتده  

ان ازي( سبب کاهش وزن هزاردانده   تهش )تامار سايه

ش ه ااش . نتايج مشااه مبهدي ادر کداهش وزن هدزار     

دسدترس ادر    هاي قاال دلال کاهش آسامالات دانه اه

هددداي مقاطدددي توسدددط  شدددددز تهرودددددر ادددددام

Cantagallo & Hall (2002)     .ارائده شد ه اسدت

در ارتبداچ ادا طدول خوشده، اعمدال       7طبب جد ول  

دار طدول   ان ازي ااعدث کداهش معهدي    تامارهاي سايه

خوشه ش ن . ايتمالاً دلال اي  کاهش در نتاجه اروز 

ارخي تغاارات در اات اي دوره گل هي )ار امر اعمدال  

تري  آن، تامار مسدتیام ادر    شاي  مهمتهش( اوده که 

روي ان ازه تخم ان و همدها  کاهش مهداا  تولاد    

آسامالات ااش ، در اي  ارتباچ نتايج مشااهي توسدط  

(1983) Yoshida  وSingh & Jenner (1984) 

آمد ه از   دسدت  ارائه ش ه است. در ارتباچ اا نتدايج اده  

د دانه تع اد دانه در خوشه، ايتمالاً دلال کاهش تع ا

در خوشه در نتاجه کاهش تولا  مهب  طي ي  هدته 

علدت کداهش    قبل از گل هي تا آغاز مريله گل هي اه

اند ازي دانسدت کده     تامار تهش سدايه  ش ت نور تقت

ها ادوده کده ايد  امدر      ش ن گل عامل مهمي در عیام

درنهايددت مهجرادده کدداهش تعدد اد داندده در خوشدده   

نشدان   Yoshida (1981)گردد. در هما  راسدتا   مي

ويژه ارقام ج ي (،  داد، تع اد ااشتر دانه در خوشه )اه

تدر خوشده اده کدل وزن خشد        اا ي  نسبت ادزرگ 

هاي هوايي در مريله گل هي و اختصاص ااشتر  ان ام

مواد پدرورده ادراي تشدكال خوشده ) و کمتدر ادراي       

اي قبددل از  سدداختار رويشددي( در طددي دوره دو هدتدده

ه زماني اسدت کده ادرگ    گل هي ارتباچ دارد. اي  دور

هدايي کدده از نظددر جهبده تولادد  مددواد    پدرچم و اددرگ 

هداي   تدري  ادرگ   فتوسهتزي در طي پرش ن دانه مهم

گارن . اهااراي  وقوع  شون  شكل مي گااه مقسوب مي

هر نوع تهش در اي  زمان که ااعث کداهش فتوسدهتز   

شود، موجب کاهش تیاواي مخدزن )تعد اد دانده در    

بد  ادراي مدواد فتوسدهتزي     خوشه( و هدم تداما  مه  

آمد ه از عملكدرد    دسدت  شود. اا توجه اه نتايج اده  مي

اندد ازي همگددي موجددب  ااولونيدد ، تامارهدداي سددايه

کاهش عملكرد ااولوني  در هدر دو رقدم نسدبت اده     

اند ازي   تامار شاه  ش ن . ايتمدالاً تامارهداي سدايه   

موجب کاهش قد رت فتوسدهتز تد  اوتده در وايد       

هددر چدده ماددزان سددطوح  سددط  شدد ه و درنتاجدده  

تر ااش  عملكرد ااولوني  نسدبت   ان ازي سهگا  سايه

اده تامددار شدداه  اخددتلاف ااشددتري خواهدد  داشددت.  

توان  دار اا  ارقام را مي همدها  دلال اختلاف معهي

عامل انتیال مج د درنظدر گرفدت کده ايتمدالاً رقدم      

اي ااشتري نسدبت   هابري  توانايي انتیال مواد ذخاره

ي داشته و ههگام ايجاد مق وديت مهب  اه رقم هاشم

ان ازي( توانسته اسدت ادا انتیدال مجد د مداده       )سايه

خش  ااشتر، رون  رشد  را پداش ادرده و از کداهش     
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چشمگار عملكرد نسبت اه تامار شداه  تدا يد ودي    

هداي   ج ادا يافتده  دددد   نتايدري کهد . ايد  ددوگادددجل

و  et al (2003)  Alkioل از تقیایدداتددددياص

(1986 )Patro & Sohu    مطاایددت دارد. نتددايج

ده  که  آم ه از شاخع ارداشت ناز نشان مي دست اه

ان ازي از سدب  اده متوسدط و     اا افزايش سطوح سايه

سهگا  تغاادر در عملكدرد اقتصدادي اده ااولونيد       

وجود آم  که ايتمدالاً علدت آن تدامار ااشدتر وزن      اه

  اد داندده درددددده تعدددددت ادددده نسبدددددزار داندددده

 . در ددددااش   مدديدددد  سطددددددرد در وايددددعملك

و  Patro & Sohu (1986) ه د  رااطددددددهما

(1991 )Wada & Wada    نشان دادن  کده کداهش

ان ازي، عامل مهمي در کاهش  علت سايه ش ت نور اه

ماده خش  در گااه اوده که ايد  موودوع درنهايدت    

شدود.   مهجراه کاهش شاخع ارداشدت در ادرنج مدي   

آم ه در ارتباچ اا مادزان انتیدال مجد د     ستد نتايج اه

دهد  کده اعمدال تامارهداي      ماده خش ، نشدان مدي  

دار  ان ازي سب  و متوسط ااعث افدزايش معهدي   سايه

انتیال مج د ماده خشد  سداقه و ادرگ نسدبت اده      

تامار شاه  ش ن . ممك  است ااشدتر ادودن مادزان    

انتیال مدواد در ايد  دو تامدار ناشدي از وجدود مدواد       

هاي رويشي و انتیال ااشدتر   اي کافي در اخش رهذخا

زا ااش . اعمدال   آن در زمان اروز شرايط مقاطي تهش

دار  ان ازي سدهگا  موجدب کداهش معهدي     تامار سايه

انتیال ماده خش  نسدبت اده تامدار شداه  گرديد .      

ايتمدددالاً در گااهدددان تقدددت تامارهددداي شددداه  و 

تز ترتادب ادالا ادودن فتوسده     ان ازي سدهگا  اده   سايه

اي کدافي   رهدددد واد ذخادددد ودن مددد ا اري و کمدددج

  داده خشددد د مدددال مجددش انتیددث کاهدددااع

و  Rawson & Evans( 1971)ت. ددد  ه اسددد گردي

et al (2001)  Yang ااددان داشددته  کدده کددارايي

هاي رويشي در انتیال مج د مداده خشد  اده     اخش

افشدداني  هددا در مريلدده گددرده وزن خشدد  ايدد  اندد ام

هداي رويشدي    استگي دارد، وزن خش  ااشتر اخدش 

در اي  مريله اه مشارکت ااشتر ماده خش  ذخادره  

ش ه در انتیال مجد د اده دانده و اهبدود عملكدرد در      

شدود. در ادا  ارقدام رقدم      شرايط تدهش مهتهدي مدي   

هابري  ااشتري  انتیال مج د ماده خش  از سداقه و  

دلادل  ارگ را نسبت اه رقم هاشمي داشت. ايتمدالاً  

کاهش انتیال در رقم هاشمي نسبت اه رقدم هابريد    

اي  اوده که معمدولاً ارقدام داراي مقد وديت مخدزن     

خصوص ارقام مقلدي )هاشدمي( کده داراي ارتدداع      اه

 الهدد تري هسددته  انتیددال مجدد د کمتددري دارندد ،   
Tahmasbi sarvestani & Pirdashty (1998)  

اددان اندد . در م ناددز نتددايج مشددااهي را گددزار  کددرده

هاي هوايي ساقه ااشدتري  انتیدال مجد د مداده      ان ام

خش  را دارا اود که ااشدتري  نیدش را در پرکدردن    

دانه از نظر انتیال مج د ماده خش  را در زمان ادروز  

طددور کلددي اددا توجدده ادده نتددايج    تددهش داشددت. ادده 

گاري نمود  توان نتاجه آم ه از اي  مطالعه مي دست اه

ور لازم اددراي تولادد  کدده در زراعددت اددرنج، تدداما  ندد

ااومدداس کددافي و افددزايش دوره رشدد  و درنتاجدده    

االااردن تولا  ماده خش  ورورت دارد و نور )ش ت 

تدري  عوامدل    عهدوان يكدي از مق ودکههد ه     نور( اده 

خصوص دوره  مقاطي در طول دوره رش  رويشي و اه

رش  زايشي مقسدوب و کمبدود آن مهجراده کداهش     

گدردد و   ااهان ارنج ميسرعت و مازان فتوسهتز در گ

هداي هدوايي از نظدر     همدها  رفتار ارقام ارنج و ان ام

تامار سطوح مختلد    انتیال مج د ماده خش ، تقت

هدداي نددوري مختلدد ( متددداوت  اندد ازي )شدد ت سددايه

 .ااش  مي

دسدت آمد ه در ايد  تقیادب      اا توجه اه نتدايج اده  

شد ه ادرنج میاومدت     توان گدت کده ارقدام اصدلاح    مي

شرايط ندور کدم نسدبت اده ارقدام ادومي        ااشتري در

دارن . اهااراي  از آنجا که استرس نور کدم در اسدتان   

گالان اا درنظرگرفت  متوسط ساعات آفتدااي روزانده   
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کشدت ادرنج    هاي شاي  ايد  مهطیده تقدت    از استرس

گردد، جهت دستاااي اده پايد اري    است پاشههاد مي

  شد ه مانهد   تولا  درگااه ارنج، کشدت ارقدام اصدلاح   

در الويت ااشتر نسبت اه ارقام اومي مثدل   1هابري  

 .هاشمي قرار داد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتقال مجدد ماده خشک ساقه در ارقام برنج وتیمارهای اعمال شده -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتقال مجدد ماده خشک برگ درارقام برنج وتیمارهای اعمال شده -2شکل 
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 سطوح مختلف سایه اندازی بر روی عملکرد و اجزای عملکرد و انتقال مجدد مواد در دو رقم برنج  نتایج تجزیة واریانس اثر -1جدول 

 دار = ع م تداوت معهي n.sدرص  و  4داري در سط   دار در سط  ي  درص  * معهي ** معهي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه میانگین انتقال مجدد مادة خشک از ساقه و برگ و عملکرد و اجزای عملکرد ارقام برنج  -2جدول 

 مهاا  تغاار
درجه 

 آزادي

 ماانگا  مراعات

طول 

 خوشه
 وزن هزار دانه تع اددانه درخوشه تع اد خوشده

 عملكرد دانه

 
 عملكرد ااولوني 

شاخع 

 ارداشت

 

 انتیال مج د ساقه
انتیال مج د 

 ارگ

 ns513/5 ns744/4 ns164/4 ns539/5 ns9 **164/99357 ns577/5 **344/91 ns4/5 9 تكرار

 664/1359** 4/114517** 343/115** 664/966555716** 164/34117373** 535/99** 164/44733** 579/1946** 1/6** 1 رقم

 437/9711** 443/445117** 54/174** 111/457466** 943/95574437** 471/759** 611/9771** 44/971** 41/73** 7 ان ازيسايه

 ns577/5 **744/77 *731/17 *99/5 **611/7144651 **331/1734473 **597/9 **943/4547 **437/11 7 امر متیاال

 ns511/5 ns117/9 ns331/6 ns57/5 ns573/4 ns473/1379 ns957/5 ns634/1 ns731/1 17 خطا

%CV  71/9 79/4 14/11 36/7 54/15 7/99 14/4 14/7 71/7 
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 عامل
Factor 

اعمال تامارهاي 

 ان ازي  سايه

 وديت مهب ()مق 

 طول خوشه
(cm) 

دانه  تع اد

 خوشه در

ده در تع اد خوش

 خوشه

 وزن

 دانههزار
((gr 

 عملكرد دانه
(kg/ha) 

عملكرد 

 ااولوني 
(kg/ha) 

شاخع 

 )%( ارداشت

مج د  انتیال

 (kg/ha) ساقه

انتیال مج د 

 (kg/ha) ارگ

Light  سايه ان ازي سب b1/93 b7/174 b4/96 b9/94 b4471 
b6/11136 b59/45 a1714 a3/944 

Moderate متوسطان ازيسايه 
c3/96 c1/191 c7/91 c4/99 c7949 

c7/1513 c1/74 b196 
b7/147 

Heavy  سايه ان ازي سهگا d1/97 d3/153 d3/14 d7/17 d3/9944 
d6/4716 d7/71 

d445 d6/14 

Control  شاه a3/91 a144 a7/75 a7/91 a1/6745 a7/11397 a7/49 c4/195 
c4/176 

Cultivars ارقام          

Hashemi هاشمي a1/94 b4/36 b1/16 a1/97 b3/9474 b4/6574 b6/77 b4/367 
b3/141 

Bahar 1  1اهار b1/96 a6/139 a3/75 b1/99 
a6/6447 a3/19454 a9/45 a1557 a3/144 

 ري ن ارن .% تداوت معهي دا4ماانگا  هاي داراي يروف مشااه، ار اساس آزمون دانك  در سط  
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 اندازی مقایسه میـانگین اثـرات متقابل اجـزاء عملکرد و انتقـال مجدد مـاده خشک اندام های هوائی ارقام برنج با سطوح مختلف سایه -3جدول 

V2S3 V2S2 V2S1 V2S0 V1S3 V1S2 V1S1 V1S0 مهاا  تغاارات 
g4/97 e7/96 c7/93 b73/91 f4/97 d9/94 b74/91 a7/75 خوشه  طول(cm) 
d146 c4/144 b7/117 a6/957 h4/61 g6/39 f7/16 e7/154 تع اد دانه در خوشه 

d95 c7/94 b4/74 a6/75 fed4/11 ed7/14 d6/14 d95 خوشه ده درتع اد خوش 
g9/19 e3/91 c7/96 b9/93 f4/17 d7/97 b54/93 a4/75  وزن هزار دانه(gr) 

f7/7553 c6/6141 b9/3149 a7/3169 h7/1457 g7/9719 e6/7751 d7443 ( عملكرد دانهkg/ha) 
f6/6346 c7/19617 b14795 a7/14177 h6/7116 g9/4457 e7/4547 d6/4416   عملكرد ااولوني(kg/ha) 

e6/77 c7/73 b9/47 a4/44 f9/71 e7/77 d3/76 c1/73 )%( شاخع ارداشت 
e6/657 c115 a1794 c137 f7/474 d369 b1111 d344 ج د ساقه انتیال م(kg/ha) 
g6/154 c137 a6/966 f147 h6/34 d6/167 b971 e171  انتیال مج د ارگ(kg/ha) 

S0                                       شاه :S1ان ازي سب        : سايهS2ان ازي متوسط       : سايهS3ان ازي سهگا  : سايه 

V1                                 رقم هاشمي :     V2رقم هابري  اهار :I  

 دار ن ارن . % تداوت معهي4زمون دانك  در سط  اساس آهاي داراي يروف مشااه، ار ماانگا                     
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