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 روی خیار Trichoderma harzianumارزیابی اثر محرك رشدی 

1ميرمعصوم عراقي
 2فرهاد باغباني مهماندار، *

 چکیده

گستر  علم زيست شهاسي، اهمات يد  مقاط زيست و تیاواي االاي مواد غذايي ااعدث گرديد ه مقییدا  اسدتداده از     

 Trichodermaج ايده از گونده قدارچي     4  نظدر قدرار دههد . در ايد  اررسدي، تد مار       اازارهاي زيستي را در کشداورزي مد  

harzianum  تكرار انجام ش . ادراي   6در افزايش رش  گااه خاار در شرايط گلخانه اي و در قالب ي  طرح کاملاً تصادفي در

داده ش . طول گااه، قطر سداقه، وزن تدر و   درص  مايه تلیا  اه ازار هر گل ان است 4/1و  1، 4/5غلظت  7انجام اي  تقیاب از 

خش  ان ام هوايي و ريشه اه عهوان شاخع هاي رش ي در اي  آزمون مورد استداده قرار گرفته . نتايج آزمون هداي آمداري   

ار شاخع هاي رش ي گااه خاار نشان داد. در اا  ج ايده   Trichoderma harzianumامرات معهي داري را از ج ايه هاي 

درصد ي در وزن   7/95درص ي در وزن خش  ان ام هدوايي،   3/99درص ي در وزن تر ان ام هوايي،  3/94اا افزايش  T1ها، 

 7/99درصد ي در قطدر سداقه و افدزايش      3/7درص ي در تع اد ادرگ،   7/13درص ي در وزن خش  ريشه،  4/91تر ريشه، 

درص  ااشتري  امر رش ي را داشته .  4/1ها در غلظت درص ي در طول گااه ااشتري  امر رش ي را از خود نشان داد. ج ايه 

ار اساس نتايج ياصل از اي  مطالعه، استداده از ج ايه هاي مذکور اه عهوان عوامل مقرک رش  گااهي در تولا ات گااهي را 

 مي توان مورد توجه قرار داد. 

 Trichoderma harzianum خاار، مقرک رش  گااهي، های کلیدی: واژه
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 مقدمه

هاي اخار، افزايش جمعات دناا و تیاوداي   ر سالد

سدو و اهمادت رعايدت     روزافزون مواد غدذايي از يد   

مقاطي و توجه اه کشداورزي پايد ار از    مسائل زيست

سوي ديگدر ااعدث گرديد ه تدا مقییدان اسدتداده از       

اازارهاي زيسدتي جهدت افدزايش مادزان مقصدولات      

اورزي پرمصددرف در وايدد  سددط  را ادداش از   دکشدد

 ;Baker, 1988)ه مدد نظر قددرار دههدد   ددددگذشت

Vinale et al., 2008; Windham et al., 

در دنادا  جزر گااهدان مهدم کشداورزي    خاار  .(1986

روز  که که مصرف آن روزاه طوري شود، اه مقسوب مي

هداي مختلد  اعدم از     رواه افزايش است و اه صدورت 

گارد.  سالاد، ترشي و خاار شور مورد استداده قرار مي

تدددوجهي از  همدهدددا  داراي میدددادير قاادددل خادددار

، کافئا  اسا ، سالاكا، پتاسدام،  C ،Aهاي  ويتاما 

مهگهز و مهازيم اوده و داراي اسا  آماهده تريپتوفدان   

. در ادا  اازارهداي   (WHFoods, 2010)ااشد    مدي 

زيسددتي مددورد اسددتداده توسددط مقییددان در زماهدده  

تددوان ادده قددارچ تريكودرمددا و  کشدداورزي پايدد ار مددي

هاي مختل  آن اشاره کدرد. اراسداس تقیایدات     ونهگ

رس  که اي  ماكرواُرگاناسدم   نظر مي مختل  چها  اه

اددا دارااددودن تددوان رقااددت غددذايي و مكدداني اددالا،    

کلونازاساون و اسپورزايي فراوان در مقداط خداک و   

ويژه اطراف ريشه اغلب گااهان زراعي و غارزراعدي   اه

تههدا ااعدث کداهش     و توان الیار میاومت در گاداه نده  

شود الكه در مدواردي ادا    عوامل اامارگر در خاک مي

هاي ااوشاماايي ااعث تقري  اه  ي  سري مكاناسم

ي ارخدي  دددد ي يا هوايددداي زيرزماهددده   ان امددرش

 ;Harman, 2006)گددردد  از ايدد  گااهددان مددي 

Harman et al., 2004; Hoitink et al., 2006; 

Vinale et al., 2008) . هداي مختلد     اگرچه گونده

عهدوان آنتاگوناسدت     عم ه اده  طور قارچ تريكودرما اه

زاي گادداهي مددورد  علادده اسددااري از عوامددل اامدداري

ان  اما امدرات مطلدوب آنهدا در     گرفته استداده قرار مي

رش  و پرور  اسدااري از گااهدان زيهتدي همددون     

ماخدد ، گددل داوودي، ق ومدده، گددل جعدددري، گددل  

لسي و گل مامون اه امبات رسدا ه  تلگرافي، نوعي اط

تددري   . از مهددم(Ousley et al., 1994)اسددت 

هداي   مقصولات ااغي و زراعي که تاکهون ت مار گونده 

مختل  قارچ تريكودرما در افزايش رش شان اه امبات 

توان اه نخود فرنگي، اادنجان، کاهو،  رسا ه است، مي

گي و خادار  دددد ون، گوجده فرن دددد ل، تدرب، توت ددفلد

الدد ؛ 1715كاران، ددددي و همددددرد )عراقددددشدداره کا

 ;Lo & Lin, 2002ب؛1715عراقدي و همكداران،   

Ousley et al., 1994; Ozbay et al., 2004; 

Vinale et al., 2004.)  واکددهش گااهددان البتدده

هداي قدارچ    مختل  نسبت اده امدرات رشد ي ج ايده    

وان مثدال در  ددد عه  تريكودرما متداوت خواه  ادود. اده  

هددداي  اي وقتدددي گونددده  مدددايش گلخانددده يددد  آز

Trichoderma Pers. 1801 صددددورت  ادددده

سوسپانساون کها يايي اه خداک اودافه شد ، ااعدث     

داري در وزن خشدد  گااهددان گوجدده  افددزايش معهددي

ث افدزايش  ددددد  ه ولدي ااع ددفرنگي، فلدل و خاار ش 

ردي  دددددرب نگدددددا و تددددداهان لواادددددرشدد  گا

(Chang et al., 1986) . 

هداي   طرفي نوع گونده قدارچ تريكودرمدا، ج ايده    از 

مختل  ي  گونده از آن، مادزان غلظدت و ندوع مايده      

تلیا  استداده ش ه ناز ااعث تداوت در مادزان امدرات   

شدود   رش ي قارچ تريكودرما روي گااهان مختل  مي

(Lynch et al., 1991)   در ي  تقیاب ماادت شد ه .

 Trichodermaهاي  است اكارگاري مايه تلیا  گونه

صورت اادومس مخلدوچ ادا خداک ااعدث افدزايش        اه

هداي تدرب نسدبت اده      ااشتري در وزن خش  سداقه 

شدود   صورت سوسپانساون اسپور مدي  اكارگاري آن اه

(Baker et al., 1984) غلظدت   7. در تقیایي تامار

هاي مختل  تريكودرمدا   درص  ج ايه 1و  44/5، 4/5
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ا امدرات  هد  روي رش  گااه کاهو نشان داد کده ج ايده  

متداوتي را در وزن تر و خش  ان ام هدوايي و ريشده   

درصد  کمتدري  و    -45ادا   TH1کاهو دارن . ج ايده  

TW  درص  ااشتري  افزايش رش ي را داشته   96اا

(Ousley et al., 1994) اا درنظرگرفت  اي  مطلب .

ويژه گونده   که امرات آنتاگوناستي قارچ تريكودرما و اه

T. harzianum Rifai 1969   در میايسدده اددا(

هاي ااکتريايي اا خاصات مشااه و يتي اسااري  گونه

هددداي آنتاگوناسدددت( علاددده اسدددااري از   از قدددارچ

اامارگرهدداي خدداکزي ادده امبددات رسددا ه اسددت      

(Samuels, 1996)       و ااتوجده اده ايهكده ايد  گونده

شدود و   وفور يافت مي اي ايران اهه کتريكودرما در خا

تري  گونده تريكودرمدا    فراواناه عبارت اهتر اه نوعي 

آيد  ) دددري و   يسداب مددي  هداي ايددران اده   در خداک 

(. اهااراي  در اي  تقیاب سعي شد ه  1731همكاران، 

 .Tج ايدده از قددارچ   4اسددت تددا امددرات رشدد ي   

harzianum   .روي گااه خاار مورد اررسي قرار گارد 

 

 ها مواد و روش
هداي تريكودرمدا از خداک     اراي ج اسدازي ج ايده  

عه تقیایاتي در پرديس کشاورزي دانشگاه علوم )مزر

کشاورزي و مهاا  طباعي گرگدان( از مقداط کشدت    

، ي  گدرم  Ca(No3)2شامل ي  گرم  1انتخااي داوت

CaCl2.2H2O ،945 گددددرم  مالدددديKNO3 ،945 

گرم اسدا  سداتري ،    مالي KH2PO4 ،45گرم  مالي

گرم سولدات  مالي 75گرم آگار،  94دو گرم سوکروز، 

ازار  گرم ويهكلدوزولا  اده   مالي 4/9ومايسا  و استرپت

گدرم   9/5هر لاتر آب میطر و مقداط کشدت يداوي    

MgSo4.7H2O ،1/5  گدددرمK2HPO4 ،4/1  گدددرم

                                           

1- Davet 

KCl ،1  گددرمNH4NO3 ،7  ،گددرم  95گددرم گلددوکز

ازار هددر لاتددر آب میطددر اسددتداده شدد      آگددار ادده 

(Papavizas & Lumsden, 1982) ادددراي .

ز کلا هاي معتبر موجدود  هاي قارچ ا شهاسايي ج ايه

 ;Gams & Meyer, 1998)در مهاا  استداده شد   

Samuels, 1996) هدداي  . اددراي شهاسددايي ج ايدده

هاي مورفولونيكي نظادر شدكل و    تريكودرما از ويژگي

رن  پرگهه، نوع کها يوفور، فاالاد ها، شدكل و ااعداد    

ها روي مقداط   سرعت رش  پرگهه ج ايه ها و کها ي

آگدار   -دکسدتروز  -سداب زماهدي  کشت مالت آگار و 

ها در داخدل   سازي، ج ايه استداده ش . پس از خالع

هاي ياوي مقاط کشت ساب زماهدي دکسدتروز    لوله

آگددار در دمدداي چهددار درجدده سلسدداوس در يخدددال 

نگه اري شد ن . يد  هدتده قبدل از شدروع آزمدون،       

هدا ارداشدته و روي    قطعاتي از هر ج ايه داخدل لولده  

ت آگدار انتیدال داده شد  و     روف ياوي مقداط مالد  

 97 ± 1مهظور رش  در داخل انكواداتور ادا دمداي     اه

درجه سلساوس قدرار داده شد ن . ادراي تهاده مايده      

  قددارچ )اددراي انجددام آزمددون( ناددز از رو   ددددتلیا

(1990 )Lumsden et al اي  ام و از مقاط کشت تي

گرم گلوکز اه ازار هر لاتر آب  94/1پاپاويزاس ياوي 

اسددتداده  1 3 -مقدداط کشددت وددمامه ويمیطددر و 

 945هداي يداوي    گردي . ا ي  ترتاب که اات ا ارلد  

لاتددر از ايدد  مقدداط کشددت تهادده و پددس از    مالددي

رلد  مید ار   کردن اا دستگاه اتوکلاو، اده هدر ا   استريل

رش  کرده هر ج ايه  طور کامل ي  ششم از پرگهه اه

)در  روف ياوي مقاط کشدت مالدت آگدار( انتیدال     

هاي مزاور روي دستگاه شاكر اا   . سپس ارل داده ش

درجه  99-97دور در دقایه در دماي آزمايشگاه ) 45

                                           

1- V8 

9- Biomass 
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نگهد اري   9مهظدور تولاد  تدوده زند ه     سلساوس( اده 

روز اا اسدتداده از کاغدذ    15گردي ن . پس از گذشت 

، تدوده زند ه تولاد  شد ه هدر      7فالتر واتم  شدماره  

ز ج ايدده از مقدداط مدداي  ج اسددازي شدد ه و پددس ا 

م ت دو روز در دساكاتور،  کردن و نگه اري اه خش 

اي در دمداي چهدار درجده     تا شدروع آزمدون گلخانده   

سلساوس در يخدال نگه اري ش ن . در انجام آزمون 

درصد  اده ازار وزن    4/1و  1، 4/5هداي   ناز از غلظدت 

خش  خاک هر گل ان از توده زن ه تهاه ش ه از هدر  

يد  آزمدون از يد     ج ايه استداده ش . ادراي انجدام ا  

( از خاک زراعدي  1:1ترکاب خاکي اا نسبت مساوي )

. پدس  (Ousley et al., 1994)و ماسه استداده شد   

هدداي مختلدد  مايدده تلیددا    کددردن غلظددت از اوددافه

کدردن   هدا و مخلدوچ   هاي قارچ اه خاک گلد ان  ج ايه

مهظور انجام آزمون در گلخانه  ها اه ها، گل ان کامل آن

از شروع اه کاشدت ادذور خادار،     نگه اري ش ن . قبل

هدا   ها اا می اري آب شار آاااري ش ن . گلد ان  گل ان

شدد ن در شددرايط گلخاندده )پددرديس   پددس از کاشددته

دانشدگاه علدوم کشدداورزي و مهداا  طباعدي گرگددان(     

روز از کاشدت،   45نگه اري شد ن . پدس از گذشدت    

تع اد ارگ، طول گااه، قطر ساقه اصلي و وزن خش  

هاي هوايي مقاسبه شد . درنهايدت    ن امو تر ريشه و ا

صورت درص   هاي قارچ اه امرات مقرک رش ي ج ايه

افزايش رش  رويشي اا  تامارهاي مختل  مقاسدبه  

هدا از ايد  نظدر مدورد میايسده آمداري قدرار         و ج ايه

گرفته . آزمون مراوطه در قالب طرح کامل تصدادفي  

اي تكرار اراي هر ج ايه قدارچ انجدام گرديد . ادر     6اا 

 SASافزار آمداري   از نرمتجزيه و تقلال نتايج آزمون 

هدا از آزمدون    استداده ش . اراي میايسه ماانگا  داده

زاده و  اسددتداده گرديدد  )ولددي چه دامهدده اي دانكدد  

 (.1731می م، 

 نتايج

آم ه از اي  آزمون  دست هاي اه تجزيه و تقلال داده

ش ي هاي اي  قارچ داراي امرات ر نشان داد که ج ايه

متداوتي روي خادار هسدته . اراسداس نتدايج تجزيده      

، امدرات ج ايده و غلظدت ادر طدول      1واريانس ج ول 

گااه، قطر ساقه اصلي، تع اد ارگ و وزن تر و خشد   

هاي هوايي در سط  ايتمال ي  درصد    ريشه و ان ام

غلظدت نادز روي   × دار اود. امر متیاادل ج ايده    معهي

م هدوايي، تعد اد   طول و وزن تر و خش  ريشه و ان ا

ارگ، قطر ساقه و طول گااه در سدط  ايتمدال يد     

(. نتددايج میايسدده 1دار اددود )جدد ول  درصدد  معهددي

 3/94ادا افدزايش    T1ج ايه ها نشان داد که  ماانگا 

درصد ي وزن   3/99درص ي وزن تدر اند ام هدوايي،    

درصد ي وزن تدر ريشده،     7/95خش  ان ام هدوايي،  

درصدد ي  7/13درصدد ي وزن خشدد  ريشدده،  4/91

درص ي قطر ساقه اصدلي و افدزايش    3/7تع اد ارگ، 

در طول گااه ااشتري  امدر رشد ي را از خدود     7/99

نشان داد و در سدط  ايتمدال يد  درصد  اخدتلاف      

نادز   T2هدا داشدت. ج ايده     هدار اا سداير ج ايد   معهي

هاي رش ي از خود نشان  کمتري  ت مار را در شاخع

ها در  هاراي ج اي(. ااشتري  امر رش ي 9داد )ج ول 

 (. 7دست آم  )ج ول  درص  اه 4/1غلظت 

 

 گیری بحث و نتیجه
آم ه در اي  تقیادب در مدورد امدرات     دست نتايج اه

اددر  Trichoderma harzianumرشدد ي قددارچ  

فاکتورهاي رش ي خاار شامل طول گاداه، وزن تدر و   

خش  ريشه و ان ام هوايي، تع اد ارگ و قطدر سداقه   

شدود.   ادار در ايدران ارايده مدي     اصدلي ادراي نخسدتا    

هداي   طورکلي نتايج اي  آزمون نشان داد که ج ايه اه

مورد استداده در اي  تقیادب   T. harzianumايراني 

ااعث افزايش رش  طولي، تع اد ادرگ، قطدر سداقه و    

وزن تر و خش  ريشه و ان ام هوايي خاار شد ن . در  
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 اي دو گونده ددد ه  ي ج ايهدددرات رشددیي امددتقیا

T. harzianum  وT. koningii Oud. 1902  روي

فرنگي  ريشه و ان ام هوايي توتون و گوجهوزن خش  

. (Windham et al., 1986)مثبدت ارزيدااي شد     

هاي مختل  تريكودرما  تداوت در امرات رش ي ج ايه

 T1طوري کده ج ايده    در تقیاب ياور دي ه ش ، اه

اي ديگر ه دارتري نسبت اه ج ايه ااعث افزايش معهي

در فاکتورهاي رش ي اعم از طدول گاداه و وزن تدر و    

خش  ريشه و ان ام هدوايي خادار شد . البتده تد مار      

هداي مختلد  قدارچ تريكودرمدا      ها و يتي گونه ج ايه

تواند  متدداوت    روي صدات و فاکتورهاي رشد ي مدي  

 7عهدوان مثدال در تقیایدي امدرات رشد ي       ااش . اه 

 15 4اا غلظدت   1ل و پلهت شا 14، تي 99ج ايه تي 

لاتددر( روي رقددم  قطعدده ماسددلاوم/ مالددي -)کهادد ي

اي مدورد   گوجده فرنگدي در شدرايط گلخانده     9کاروسو

هدا   ارزيااي قرار گرفته است. نتايج نشان داد که ج ايه

که ج ايه پلهت شال   طوري امرات متداوتي داشته ، اه

در طدول اند ام    14زندي، ج ايده تدي     در مازان جوانه

تر اند ام هدوايي و وزن خشد  ريشده و      گااهي، وزن

در تع اد ادرگ، وزن تدر ريشده و وزن     99ج ايه تي 

خش  ان ام هوايي گااه ااشدتري  امدر رشد ي را در    

. در (Ozbay et al., 2004)میايسه اا هدم داشدته    

 T. harzianum 99ج ايه تي  9تقیایي استداده از 

 T. atroviride (P. Karst.) Bissett 1و پددي 

داري در وزن تدر و خشد     ااعث افزايش معهي 1984

اد ادرگ و مادوه   ريشه و ان ام هوايي، طول گااه، تعد  

                                           

1- Plantshield 

9- Caruso 

7- Yedikule 

7- Coolguard 

4- Viridiol 

6- pentyl-α-pyrone 

ي شدد ن  دددددفرنگ فلددددددل، کاهددددو و گوجددددده  

(Vinale et al., 2004)هداي   . در تقیایي امر ج ايه

T. harzianum گرم ادر   14و  15، 4هاي  در غلظت

م هاي رشد ي دو رقد   متر مرا  استر خاک ار شاخع

مورد اررسي قرار گرفتده   7و کولگارد 7کاهوي ي يكول

تد مار   T. harzianumهاي  و ماات ش ه است ج ايه

هدداي کدداهو دارندد .  داري در وزن تددر گااهددده معهددي

داري در طدول ريشده، تعد اد     که تداوت معهي دريالي

ارگ، طول ان ام هوايي و وزن ريشه دي ه نش . نتايج 

مقصدول ادراي رقدم    نشان داد که ااشتري  عملكدرد  

گرم مايه تلیا  ار متدر   14ي يكول در کارارد غلظت 

ازار هر گاداه )در اراادر    گرم اه 457مرا  خاک استر، 

ازار هر گااه در تامار شاه  ا ون کدارارد   گرم اه 794

ازار هدر گاداه    گرم اه 445قارچ( و اراي رقم کولگارد، 

ه ( ازار هدر گاداه در تامدار شدا     گرم اه 441)در اراار 

. نتدايج  (Bal & Altintas, 2007)مقاسدبه گرديد    

ده  که ندوع گاداه، ندوع و مید ار      تقیایات نشان مي

هدا و   شد ه توسدط ج ايده    هاي مانوي ترشد   متااولات

توان  در مازان امدرات   هاي مختل  تريكودرما مي گونه

تريكودرما تامارگذار ااش   -رش ي آنها در تعامل گااه

(Vinale et al., 2008) عهوان مثال در تقیایي  . اه

گونده رايدج تريكودرمدا     3ج ايده از   17امرات رش ي 

روي گوجه فرنگي و اادنجان مورد اررسي قرار گرفت. 

نتايج نشان داد که ااشتري  امرات رش ي روي گوجه 

 :.T. viride Persهاي دو گونه  فرنگي توسط ج ايه

Fr. 1829  وT. harzianum   و ااشددتري  امددرات

ونه ددددد گ 7ط ددد وسددان تددجدددي روي اادن ددرش

T. polysporum (Link: Fr.) Rifai ،T. album 

Freuss  وT. hamatum (Bon.) Bain. 1906 

. تددداوت در (Watanabe, 1993)دسددت آمدد    ادده

در  T. harzianumهاي مختل  قارچ  هعملكرد ج اي

تدوان ايتمدالاً اده تدداوت در      آزمون ياور را ناز مدي 

عهدوان مثدال در     د ااوشاماايي دانست. اده ترش  موا
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تقیایي مشخع ش  که میادير مشخصي از ترکادب  

وسداله گونده    تولا  ش ه اه 4ي ويري يولدو  ماكروا
T. virens (Miller, Giddens & Foster) von 

Arx 1987  اراي گااه ارنج اساار سمي اوده و ااعث

 ها و نشدارهاي گاداه   دار در رش  گااهده کاهش معهي

. يكي از (Howell & Stipanovic, 1984)شود  مي

وسط دددد  ه تدددد  شددهاي تولا تري  متااولات مددمه

T. harzianum ،6- اسدت کده    6پارون -آلدا -پهتال

هداي پدايا     عهوان مقرک رش  گااهي در غلظدت  اه 

هداي ادالاتر    شهاخته ش ه است. اي  ترکاب در غلظت

(7- 15 M  ااعث ممانعدت در رشد  کلوپت )   ادل گهد م

گردي . در ايهجا دو فرواه مطرح ش  که اي  ترکادب  

کهد    يا اه عهوان ي  ترکاب شبه اکسدا  عمدل مدي   

تدر ااعدث رشد  و در     هداي پدايا    )اکسا  در غلظدت 

هداي   هاي االاتر ااعث ممانعدت رشد  در اند ام    غلظت

شددود( و يددا ايهكدده در تولادد      مختلدد  گادداه مددي  

ش دارد دددددهدداي تولادد  اکسددا  نی    هدارکههدددالی

(Culter et al., 1986)  . 

از سوي ديگدر در تدسدار مكاناسدم عمدل عوامدل      

کهه ه رش  گااهي اسااري از مقییا  ار اي   تقري 

هداي مختلد  قدارچ     هطدور عمد ه ج ايد    ااورن  که اه

Trichoderma spp.    اا تولا  مواد ااوشداماايي يدا

شون  و يا ااعث کاهش  ااعث مقرک رش  گااهان مي

هداي   انعت از رش  ارخي ترکابات، توکسدا  امرات مم

زيستي و شاماايي موجود در خاک و يتي تغاادر در  

شددون   ول در خدداک مددي دددددزان عهاصددر مقلدمادد
(Ousley et al., 1994; Reino et al., 2008; 

Vinale et al., 2008; Windham et al., 

. ترش  اسدا هاي آلدي همددون گلوکوناد      (1986

فوماريدد  اسددا  توسددط  اسددا ، اسددا  سدداتري  و  

خدداک و  pHهدداي تريكودرمددا ااعددث کدداهش   گوندده

هاي مهدم   درنهايت افزايش يلالات و جذب ريزمغذي

مورد نااز ادراي رشد  گاداه همددون آهد ، مهگهدز،       

شدود   هدا مدي   هداي معد ني و فسددات    نمهازيم، کاتاو

(Benitez et al., 2004; Vinale et al., 2008) .

(1999 )Altomare et al  ادار گدزار     اولدا   ادراي

 .Trichoderma sppهاي  کردن  که ارخي از ج ايه

مغدذي   ااعث افدزايش يلالادت و جدذب عهاصدر کدم     

همدون روي، مهگهز و آهد  و پرمغدذي مثدل فسددر     

 T. harzianumشون . در تقیایي کدارارد قدارچ    مي

دار در مید ار ناتدرونن، پتاسدام،     ااعث افزايش معهي

هدز و آهد  دانده نخدود     فسدر، کلسدام، مهادزيم، مهگ  

(. در تقیایددي 1731گرديدد  )مقمدد ي و همكدداران، 

 T. harzianumهداي قدارچ    مشخع ش  که ج ايده 

 3/97ترتاب در دو گااه فلدل و خاار ااعث افزايش  اه

 45و  16هددا،  درصدد ي در طددول گااهددده   9/14و 

درصد ي در   6/93و 4/97درص ي در سدط  ادرگ و   

اه شدد ن    کددل هددر دو گادد ددددزان وزن خشدددددما

(Inbar et al., 1994) .(2001 )Yedidia et al 

 .Tهاي قارچ  نشان دادن  که استداده از ارخي ج ايه

harzianum  75درص ي فسددر و   15ااعث افزايش 

درص ي آه  قاال جذب توسط گااه خادار در خداک   

 35و 74، 35ترتادب   ش ه و درنهايت ااعث افزايش اه

خشدد   درصدد ي سددط  اددرگ، طددول سدداقه و وزن 

هداي   هاي هوايي گااه خاار ش ن . کارارد ج ايده  ان ام

مختل  تريكودرما علاوه ار امرات رش ي ااعدث الیدار   

شدود و   میاومت اه اامارگرهاي گاداهي در خادار مدي   

اي  موووع اهمات استداده از قدارچ تريكودرمدا را در   

. (Khan et al., 2004)سدازد   کشت خاار ااشتر مي

 .Tهداي دو گونده    ي ج ايده در تقیایي امرات رشد  

virens  وT. harzianum    روي چه  گاداه خدانواده

اي  کدد وئاان شددامل خاددار و لوفددا در شددرايط گلخاندده

هدا ااعدث    اررسي شد . نتدايج نشدان داد کده ج ايده     

 94 -73هدا،   درص ي طول گااهدده  96 -61افزايش 

درصددد ي  31 -951درصددد ي در سدددط  ادددرگ،  
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رصدد ي وزن د 73 -69گسددتردگي ريشدده و افددزايش 

خش  ريشده شد . همدهدا ، نتدايج نشدان داد کده       

ارچ دمازان کلروفال در ارگ گااهان تامار ش ه ادا قد  

ود ددد   اددددد ان شاهددد ر از گااهدددب ااشتدداه مرات

(Lo & Lin, 2002)رفتده میايسده نتدايج     هدم  . روي

آم ه از اي  تقیاب اا نتايج مقییا  مختلد    دست اه

ز ندوع گاداه و رو    نظدر ا  دهد  کده صدرف    نشان مدي 

هداي مدورد اسدتداده در ايد  تقیادب       تقیاب، ج ايه

 امرات مقرک رش ي قاال قبولي نشان دادن .

اي  ااتوجه اه توواقات ادالا، ندوع ترشدقات ريشده    

هداي   گااه، تهدوع و مادزان جمعادت ماكرواُرگاناسدم    

مقرک رشد  گاداه و تواندايي آنهدا در کلونازاسداون      

و شداماايي خداک و   اطراف ريشه و شرايط فازيكدي  

االاخع نوع فون ماكروادي خداک، درنهايدت تعامدل     

کده   طدوري  آورن ، اه وجود مي اي را در خاک اه پادا ه

تواند  شدرايط    ار در اي  تعامدل مدي  دده تغادددهرگون

 ;Baker, 1988)اه را تغااددر دهدد   ددددرشدد  گا

Windham et al., 1986)  اهااراي  اا درنظرگرفت .

توان اما وار ادود   دست آم ه مي هموارد فو  و نتايج ا

گونه قارچ  طور که از خاصات ااوکهترلي اي  که همان

شدود، در آيهد ه    امروزه در دناا و کشور ما استداده مي

اا انجام تقیایات ااشتر اق ام اه دستاااي و گدزيهش  

هاي اا توان مقرک رشد ي مهاسدب گاداهي و     ج ايه

ادا سداير   استداده تجاري )اده تههدايي يدا در ترکادب     

ترکابات ااولوني ( در سط  وساعي از کشور نمدود.  

همدها ، اا توجه اه ايهكه تدداوت در امدرات رشد ي    

هداي   ها علاوه ار نوع گااه، اه تداوت در تواندايي  ج ايه

شدود، اهدااراي     اکوفازيولونيكي آنها نسدبت داده مدي  

هداي مدورد اسدتداده در     هداي ج ايده   اررسي ويژگدي 

وان کلونازاسدداون و تولادد  تقیاددب ياوددر نظاددر تدد 

هدداي مانويدده ايتمددالي دخاددل در فرآيهدد    متااولاددت

عهددوان يد  تقیاددب   تواندد  اده   تقريد  رشدد ي مدي  

.تكمالي در اي  زماهه در آيهد ه مد نظر قدرار گادرد    

 
 

 % در افزایش رشد خیار5/1و  1، 5/1در سطوح  T. harzianumجدایه  5تجزیه واریانس اثر  -1جدول 

 %1دار در سط  ايتمال  معهي **%، 4دار در سط  ايتمال  معهي* 

 

 
 

 

 

 مهب  تغاارات
رجه د

 آزادي

ماانگا  

مراعات وزن 

 تر ريشه

ماانگا  

مراعات 

وزن خش  

 ريشه

ماانگا  

مراعات وزن 

 تر ان ام هوايي

ماانگا  مراعات 

وزن خش  

 ان ام هوايي

ماانگا  

مراعات 

 طول گااه

ماانگا  

مراعات 

 تع اد ارگ

ماانگا  

مراعات قطر 

 ساقه

 694/5 ** 134/7 ** 519/7 ** 437/5 ** 349/1 ** 344/5 ** 143/7 ** 7 ج ايه

 419/5 ** 143/5 ** 479/1 ** 791/5 ** 434/5 ** 974/5 ** 746/1 ** 9 غلظت

 531/5 ** 179/1 ** 359/1 ** 191/1 ** 134/5 ** 713/5 ** 591/9 ** 3 غلظت× ج ايه 

 5567/5 5514/5 5513/5 5531/5 5534/5 5569/5 551/5 44 خطا

 31/1 54/17 77/17 94/19 76/4 74/15 77/1 - وريب تغاارات
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 های رشدی خیار در شاخص T. harzianum جدایه قارچ 5نتایج مقایسه میانگین اثر  -2جدول 

   ج ايه قارچ   صدت

 T1 T2 T3 T4 T5 

 وزن تر ان ام هوايي
a 3/94 

c 1/1- 
c 7/3 

c 4/3 
b 4/19 

 وزن خش  ان ام هوايي
a 3/99 

d 1/15- 
c 4/3 

c 7/1 
b 4/17 

 وزن تر ريشه
a 7/95 

d 7/15- 
c 4/3 

c 4/3 
b 4/19 

 وزن خش  ريشه
a 4/91 

d 4/15- 
c 3/3 

c 9/1 
b 3/17 

 طول گااه
a 7/99 

d 7/4- 
c 3/3 

c 4/1 
b 4/14 

 تع اد ارگ
a 7/13 

d 3/7- 
c 6/7 

c 6/7 
b 4/3 

 قطر ساقه اصلي
a 3/7 

c 7/1- 
b 3/9 

b 1/9 
b 5/7 

 داري ن ارن .  میادير ار يسب درص  هسته  و اع اد داراي يروف مشااه در هر ردي  اختلاف معهي
 

 های  مقایسه میانگین تأثیر سطوح مختلف جدایه -3جدول 

 در شاخص های رشدی خیار T. harzianum قارچ

  سطوح غلظت   صدت ان ازه گاري ش ه

 درص  4/5 درص  1 درص  4/1 

 وزن تر ريشه
a 17/4 

b 91/7 
c 57/1 

 وزن خش  ريشه
a 46/3 

b 16/7 
c 97/1 

 وزن تر ان ام هوايي
a 99/1 

b 39/7 
c 74/1 

 وزن خش  ان ام هوايي
a 59/1 

b 49/7 
c 96/1 

 تع اد ارگ
a 96/6 

b 14/9 
c 51/5 

 قطر ساقه اصلي
a 79/9 

b 54/5 
c 55/5 

 طول گااه
a 16/15 

b 31/7 
c 53/1 

 داري ن ارن . میادير ار يسب درص  هسته  و اع اد داراي يروف مشااه در هر ردي  اختلاف معهي
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