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  فیزیکوشیمیایی های ویژگیسیلیک بر برخی یاسید سال ها و آمین اثر پلی

   (pyrus communis cv., sebri)گلابی رقم سبری 
 8منش ي كاملمجتب، محمد2، وحيد عبدوسي2، رضا بمانا*1باقری مسعود زاده

 دهیچک

میوه گلابی یر  میروه    نه ضر ر  اسب.برا  ح ظ   نگهرار   ی یب، باعارپسنر    تنظی  باعار، نگهرار  میوه در سردصا

منظرور   گیررد. ایرن تحییرق بره     تأثیر محیی سردصانه قرار مری  یراعگرا   حساس بوده    ی یب   صتوایار ااهر  آن تحب

ا    باعارپسرنر  گلابری رقر  سربر  ارورر       ها   سا یسیلی  اسیر بر ح ظ  ی یب، صتوایار تغذیه آمین بررسی اثر پلی

 مراده مرو ر     میلری  4/5   5غلظرب   5آمین اسیرمین   اسیرمیرین   هر یر  برا    نوع پلی 5ها با  ی میوهگریب. در این بررس

دقییره تیمرار   در سرردصانه برا      4   7ترتیب به مرر   ر  به مو ر به ر ش غوطه میلی 1   7سا یسیلی  اسیر با د  غلظب 

 53  51 ،1هرا    در عمران گیرر  ار ار    انراعه ار  شرنر.نگهر درار 14گراد   رطوبب نسبی حر د  درجه سانای 4/3دما  

اسریریاه قابرل    ،ث، مواد جامر محلرو  گریب   ا اتی اع قبیل س ای بایب، درار رطوبب،  یاامین اورر  ه اه پ  اع انبار

وبرب در  آمرین باورک ح رظ رط    ناای  نشان داد  ره تیمرار پلری    ا مورد ارعیابی قرار گریب.ه ه  پوسیرگی میو  pH،تیاراسیون

ها  شاهر در د ره انباردار  میزان پوسیرگی بیشار  را در میایسه برا سرایر تیمارهرا     ها  شاهر گردیر. میوه میایسه با میوه

ثر ؤتیمارشره مر   ها ث میوه    یاامین بایب ها توانسانر در ح ظ س ای آمین نشان دادنر. تیمارها  سا یسیلی  اسیر   پلی

 باشنر.

 برداشب پ  اع ی یب ها، سا یسیلی  اسیر، گلابی،  آمین یپل کلیدی: های واژه
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 مقدمه
ا  اع تر یبرار طبیعری برا  عن     ها دسراه  آمین پلی

 دار صحی هسرانر  ها  اعر مو کو ی      دارا  گر ه

شونر   در  در همه موجودار عنره یایب می أریب ه تی

آینررها  ییزیو رو یکی اع جملره    یف  سریعی اع یر ط

 هرا   ترنش میا مب بره   ،نمو گیاهان   جانورانرشر 

   تشکیل ریشه، آغراعش  ،عایی عنره   غیرعنره، جنین

یروه   پیرر  نیرش    رسریرن م    توسعه گل، توسرعه 

 pHهررا در  آمررین پلرری  رراتیونی دارنررر. طبیعررب پلرری

ها   بییزیو و ی ، اع ا ار مهمی اسب  ه در یعا ی

وشررر     )اثنرری ثر مرری باشرررؤبیو ررو یکی آنهررا مرر 

وییرره برر   . (Galston, 1997؛ 5714 صسر شراهی، 

هررا در گیاهرران صاارریب  آمررین ایررن اسررب  رره پلرری

 یروه اسریرمیرین در    هرا بره   آمین پیر  دارنر. پلیضر

شررن بایرب      مسرن ها  جوان یرا ان بوده   با  انرا 

 ره   وجره بره ایرن   یابر. بات انرا ، میزان آنها  اهش می

پیرر    عاد اع اهور ولازر   ها  بر ن آمین تیمار با پلی

انراعد،  ر میررصیأت ا آن را بهرروده یرررر  نمرررجلوگی

ب شرر ع  ررر کن اسررر ره  ه ممررباط شرچنین اسان

ب آنررزی  رررررش یعا یررررری اع  اهرررررر  ناشرررررپی

ADC Arginine decarboxylase)) یررررزان   م

 ؛5714 می،ررر)یهی ررررباش ا میرره نررررآمی یرررپل

Galston, 1997). 

رسریرن   پیرر     ،عاد هرا  برر ن   آمین تیمار با پلی

سو  دیگرر،  انراعد. اع صیر میأت ها را به بسیار  اع میوه

شررود.  ع ایررن یرآینرررها مرریرررررک تسریررررترریلن باوا

مراده   هرا   اتریلن اع نظرر پریش     آمین وسناز پلیررربی

SAM S-Adenosyle methionine))  مشرررارک

بوده   این د  تر یب در رسیرن   پیر  میوه اثررار  

ماضرراد  دارنررر. تحیییررار حررا ی اع آن اسررب  رره  

ها  رسیرن   پیرر     ننره ها   اتیلن تنظی  آمین پلی

اد  بررین ایررن د ، در تسررریع یررا  باشررنر   تعرر مرری

  ننرره دارد   نرنمودن یرآینر رسیرگی نیش تعیرین 

(Evans & Malmberg, 1989) در .

در  گزارش  ردنرر،   Lee & All (1995)شی،ررپو ه

برردار ، تو یرر      هرا اع نسرخه   آمین یرنگی، پلی گوجه

 رررده    جلرروگیر  سررینااعACC آنررزی   یعا یررب

ا سریراع    راهش   ACC   اهش سحوکبه نایجه در

هایی مثرل آ   راد       در میوه. انجامر تو یر اتیلن می

ها با ممانعب  آمین پلی ادع مار بر نرررز تیرررگلابی نی

اع، بیوسررناز رررررسینا ACC  رررررب آنزیرررراع یعا ی

 بررررر ش داده اسررررر رر  اهررررر ش اترریلن را برره 

(Toumadse & Richardson, 1988).  اع یکرری

ها طری انبراردار     آمین عاد پلی اثرار مه  تیمار بر ن

باشر. ح رظ   ها، ح ظ س ای بایب می ها   میوه سبز 

شرن بایب در اثرر تیمرار برا     نر  اع س ای   جلوگیر 

در بسیار  اع محتو ر باغبانی اعجملره  ها  آمین پلی

هلرو   آ رو    ،یرنگری، نرارنگی   یرنگی، گوجه سیب، تور

ها بر  آمین ثیرگذار  پلیأمیزان ت   گزارش شره اسب

س ای میوه، بساگی به تعراد بارها  مثبب آنها دارد. 

هرا  برا    اع مو کو هایی  ه دارا  میادیر عیاد   میوه

پر  اع برداشرب    ومرر  ارییب  راتیونی برا  بودنرر،   

 ( ;Wang & All, 1993رنرر ز داررر بیشرار  نی 

(Valero & All, 1999 .(1991) Kramer &All 

نهاد  ردنرر  در تحیییار صود بر ر   ارقا  سیب پیش

  شررن میروه،   تأصیرانرراصان نرر    آمین در به تأثیر پلی

 ش اسراحکا  غشرأ  ررر ایزای ه نیرش آنهرا در  توانر ب می

اس تحیییرررار ررررررراسررود. برررررداده ش برررررنسب

 Martinez & All (2002)شررره توسرری انجررا 
 

 (2002)  Perez & All بررر ر   عردآ ررو   آ ررو ،

 اربرد صارجی پوترسین توانسب در  اهش صسرارر  

مکانیکی   ایزایش سر ای بایرب مرؤثر  اقرع گرردد.      

Jaing & Chen (1995) تیمررار گررزارش  ردنررر ،

 شرن بایب،  اهش   ا  ها باوب تأصیر در قهوه آمین پلی
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سحح آنزی  پرا سیراع    اهش یا تأصیر تو یر 

درجه  4ها   یهی در دما   اتیلن در میوه

طی  Martinez & All (2002) شود. گراد می سانای

صتو  تأثیر پوترسین بر ومر پ  اع تحیییی  ه در

زارش  ردنر  ه برداشب عردآ و انجا  دادنر، گ

،  اهش توجهی ها  تیمار شره به میزان قابل یوهم

ها  تیمار نشره   عن  مار  در میایسه با میوه

 داشانر.

( تأثیر پوترسین 5714وشر  ) صسر شاهی   اثنی

یرنگی رق   عاد بر ومر پ  اع برداشب میوه تور بر ن

وترسین سلوا را مورد بررسی قرار دادنر. اسا اده اع پ

دار  باوک ایزایش ومر انباردار  میوه  معنی طور به

هنین اسا اده اع پوترسین یرنگی شر   هم تور

شرن میوه طی مرر  دار  اع نر  طور معنی به

انباردار  جلوگیر  نمود   باوک ح ظ س ای بایب 

نشان دادنر  Valero & All (1998) ها گردیر. میوه

اورر  یشار به آمین به ر ش تحب  ه  اربرد پلی

توجهی س ای بایب میوه  یمو را ایزایش   تغییر  قابل

تأصیر  ها  شاهر به نمونه رنگ را در میایسه با

هیرر  سی بنز زی   -5سا یسیلی  اسیر )انراصب. 

ها    ننره ی  تر یب ینلی طبیعی   اع تنظی  اسیر(

رشر آنر  ن اسب  ه در بیشار گیاهان  جود دارد. 

ها  مخالف  ترا  آمره  ه  دسب شواهر عیاد  به

سا یسیلی  اسیر   مرر عمان تأثیرگذار  آن، 

شود.  اعرد  را در گیاه سبب میها  م  ا نش

 ها   ننره تنظی ونوان نوع جریر  اع َ به بنابراین

اسیر  .نظر گریاه شره اسبگیاهی در رشر

ونوان تر یبی ینو ی با ماهیب  سا یسیلی  به

اع طریق هورمونی، باوک  اهش تن   ا سیراتیو 

گردد. ثابب شره  ها می ا سیرانب ایزایش سحح آنای

د )با تر ها  عیا اسب  ه سا یسیلی  اسیر در غلظب

ونوان آنااگونیسب اتیلن ومل  میکر مو ر( به 533اع 

 شود  نر   باوک مهار بیوسناز اتیلن می می

Srivastava & Dwivedi, 2000)ها   . میوه

اوک ح ظ آب بیشار ی  اسیر بشره با سا یسیلتیمار

نظر  به .شونر    نر ردن ر نر  اهش  یاامین ث می

شره، ها  تیمار رسر سا یسیلی  اسیر در میوه می

ایزایش میزان قنر   میزان تن    باوک جلوگیر  اع

سب  ه یعا یب گردد. همهنین ثابب شره ا می

پلی   ننره دیواره سلو ی ماننر ها  االی سسب آنزی 

ا یسیلی   ع   عایلناع در حضور سگا  ار ناع، سلو

سروب  نایجه اعر   دررریاب ش میرراسیر  اه

 شود ها در انبار  اساه می شرن میوه نر 

(Srivastava & Dwivedi, 2000) قبل اع . تیمار

دار   اورر معنی برداشب سا یسیلی  اسیر به

میزان  ارتنوزیرها، اسیر اسکوربی ، مواد ینو ی  

ها   ل را در پوسب   گوشب ررر ل   یلا  نوزی

 دهر ش میررار ایزایرری انبرردر ط ،وهرررمی

(Huang & All, 2007) . وزیز    همکاران

( طی تحیییی  ه بر ر   تأثیر سا یسیلی  5711)

ها   ی ی یل ل    برصی  یوگی ا  اسیر بر ومر ق سه

ها   ا  انجا  دادنر، گزارش  ردنر  ه میوه گلخانه

یلی  اسیر مو ر سا یس میلی 5ب تیمار شره با غلظ

ر ررردن ر نرر رررر    نررظ آب بیشاربا ح 

 ش  یاامین ث بهار اع بییه تیمارها بودنر.رر اه

Zhang & All (2003) منظور بررسی  تحیییی را به

تأثیر تیمار سا یسیلی  اسیر بر رسیرن پ  اع 

برداشب  یو  انجا  دادنر. براساس ناای  تیمار 

ها  آعاد  سیر توانسب تو یر رادیکا سا یسیلی  ا

ها   سوپر ا سیر را  اهش داده   مانع یعا یب

ا سیراع   درنهایب  ACCسناااع    ACCها   آنزی 

سب نایجه این تیمار توانبیوسنار اتیلن شود. در

در  .تأصیر بیانراعد رسیرن   پیر  میوه  یو  را به

تحیییی  ه توسی حضور  اهل   ااغر  در سا  

انجا  شر، نیش سا یسیلی  اسیر بر ح ظ  5711

 ی یب میوه گلابی در سردصانه مورد بررسی قرار 
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گریب   ناای  نشان داد  ه تیمار سا یسیلی  اسیر 

ر میایسه با شاهر موجب ح ظ دار  د طور معنی هب

 ها گردیر.   اسیر اسکوربی  میوه TA میرار

Srivastava & Dwivedi (2000)  طی تحیییی

اسررریر برررر    ر   ترررأثیر سا یسررریلی    ررره برررر 

ها  مروع انجرا  دادنرر،     انراصان رسیرن میوهتأصیر به

هررا  تیمارشررره بررا   گررزارش  ردنررر  رره در میرروه 

شرن میوه، میزان قنر   میرزان   سا یسیلی  اسیر نر 

شرر  ره   یابرر. همهنرین مشرخص     تن    اهش می

 ننرره دیرواره سرلو ی     ها  االی سسب یعا یب آنزی 

ا  ار نراع، سرلو ع   عایلنراع در حضرور     پلری گ  ماننر

یابرر. در تحیییری  ره     سا یسیلی  اسیر  اهش مری 

انجا  گریرب، نیرش    Huang & All (2007) توسی

تیمار قبل اع برداشب سا یسریلی  اسریر برر میرزان     

ا سرریرانی موجررود در گوشررب   پوسررب  مررواد آنارری

 Citrus sinensis (L.)] پرتیرا   اشرینگان نرا     

Osbeck, cv. Washington Navel]  پرر  اع

برداشب مورد بررسی قرار گریب   نارای  نشران داد،   

ارورر   قبل اع برداشب سا یسریلی  اسریر بره   تیمار 

دار  میزان  ارتنوزیرها، اسیر اسکوربی ، مواد  معنی

ا   ررل را در پوسررب   ینو یرر   ررل   یلا  نوزیررره

طرری انبررار ایررزایش داده اسررب.    گوشررب میرروه در 

ها  تیمارشره با سا یسیلی  اسریر   یوههنین در مهم

ا سریرانی   ها  شاهر، یعا یب اناری  میایسه با میوهدر

طری  Han & All   (1998)برا یی مشراهره شرر.   

اسریر    تحیییی  ه بر ر   ترأثیر تیمرار سا یسریلی    

هرا  هلرو    صارجی بر ییزیو و   پ  اع برداشب میوه

شره ها  تیمار زارش  ردنر  ه در میوهانجا  دادنر، گ

. یابرر  اسیر میزان ترن    راهش مری    با سا یسیلی 

حا  ها  هلو  در تو یر اتیلن در میوههمهنین ر نر 

هررف اع ایرن پرو هش،     ایارر.  ترأصیر مری   رسیرن بره 

ها  مخالف اسیرمین، اسریرمیرین   بررسی اثر غلظب

اسیر بر صتواریار ییزیکوشریمیایی       سا یسیلی 

 بوده اسب.  ومر انبارمانی میوه گلابی رق  سبر 
 

 ها مواد و روش
 ر  ینرا این پرو هش در آعمایشرگاه ییزیو رو        

رداشب گر ه ولرو  باغبرانی دانشرکره ولرو      پ  اع ب

-12 شا رع  دانشگاه آعاد اسلامی شریراع در سرا    

ارورر یا اوریرل    انجا  شره اسب. آعمایش به 5711

تکرار اجرا شرر.   7با در قا ب طرک پایه  امل تتادیی 

 4ا   سرحوک مخالرف تیمارهرا  شریمیایی )     یا اور

سرحح(   7سحح(   یا اور د   مرر عمان انباردار  )

ی رقررر  رهرررا  گلابررر وهرمیررر گریاررره شرررر.رنظدر

اع ی  باغ  ( (Pyrus communis cv., sebriسبر 

  یلرومار   13تجار   اقع در شهرساان سییران در 

درصب  4ر ع پ  اع تما  گل اع  514 شیراع   حر داً

گررر   524راعه   سررن یکسرران   ماوسرری  عن بررا انرر

هرا   مری    برداشب   بلایااله جهب انجرا  بررسری  

  ی ی ا  یه   اوما  تیمارهرا بره آعمایشرگاه منایرل     

گرر ه   2طرور تترادیی بره     ها  سا   بره  شرنر. میوه

  بر ر   هر گر ه، تیمارها  مروردنظر   شرنرتیسی  

یره  دقی 4هرا(     آمرین  )پلری  دقییره  7مررر عمران    به

 ر  اومررا   ر ش غوطرره )سا یسرریلی  اسرریر(   برره 

آمین اسیرمین با د  غلظب  پلیشامل  گردیر. تیمارها

آمررین اسرریرمیرین بررا د   مررو ر، پلرری میلرری 4/5   5

یلی  اسیر برا د   سا یس مو ر   میلی 4/5   5غلظب 

پر  اع   برود.  مو ر   تیمار شراهر  میلی 1   7غلظب 

ساوب در هوا   5مرر  هها ب تیمارها میوه شرن وملی

حرر طبیعری    آعاد قرار داده شرنر تا رطوبرب آنهرا بره   

د ره  شررنر.  برگردد   سری  بره سرردصانه منایرل    

 -4/3دمرا    شرامل   ماه   شرایی آعمایش 4آعمایش 

درارر   14 ± 7 گرراد   رطوبرب نسربی    درجه سانای

نظر گریاه شر. ار ار در عمران قبرل اع انبرار، در     در
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  در ه ارره(  53   51، 1) برراران حررین نگهرررار  در

  شرنر.   ارعیابی پایان د ره نگهرار  بررسی

ب، ررررر ر رطوبررر درا ش ار ار ررر ن پو هردر ای

اده اع دسرراگاه ربررا اسا رر  واد جامررر محلررو  ررررم

   ،Atago GT-3 مر  (Refractometer) ریرا اومار

 ،(Abdollahi et al., 2010) ر ررررمیررزان  ا 

راسیون رر ش تیارررا رررررل بررررره  ررررررریاررراسی

(Hajilou & Fakhimrezaei, 2011)سرر ای ، 

سرررن   بایرررب برررا اسرررا اده اع دسررراگاه سررر ای   

(Penetrometer)   مرررررررFT327(3-27Lbs.)) ،

pH، د   لر ینل اینرر    -1   5اع ر ش   یاامین ث

 (Dichloro-phenol Indophenol-2,6)ینررررل 

(Saini et al., 2005) مررورد  میرروه   پوسرریرگی

آمره برا اسرا اده    دسب هها  ب رار گریب. دادهارعیابی ق

تحلیرل شرر   نمودارهرا       تجزیره  SASایرزار   نر  اع

 رس  گردیر.  Excelایزار مربوطه با اسا اده اع نر 

 

 

 نتايج
ها نشان  جر   تجزیه  اریان  داده ناای  حاال اع

مررر عمران انبراردار      نوع محلرو     اثر دهر  ه می

دراررر یرر  رسررحح برررا  ارر ب میررزان رطوبررب د

در  د   ایرن  مایابل همهنین اثر شره اسب   دار معنی

 شرکل باشر. باتوجه بره   دار می سحح ی  درار معنی

 5 نترروان ااهررار نمرود  رره تیمررار اسرریرمی  یر  مرری 

ح ظ رطوبب  صتو بیشارین تأثیر را در مو ر میلی

نظر داشاه اسب   تیمارهرا  شراهر     بایب رق  مورد

 مارین تأثیرگذار  را  مو ر میلی 7سا سیلی   اسیر

برا گذشرب مررر عمران      انرر.  در ح ظ رطوبب داشاه

دار  بره  حرات    انباردار   اهش رطوبب ر نر معنری 

 ه در پایران ه اره بیسرا      طور  آمار  نشان داده به

نگهرار  در انبار، بیشرارین  راهش میرزان رطوبرب     

تجزیره   جرر    باتوجه به (.5شود )شکل  مشاهره می

هرا، اثرتیمارهرا  نروع محلرو    مررر       اده اریان  د

برا  ا ب مرواد   درار ی عمان انباردار  در سحح 

 اثرر  همهنرین  شرره اسرب     ردا معنری  جامر محلو 

اسب.  دار درار معنی پن درسحح  نیز د  مایابل این

هرا نشران    میایسره میرانگین داده   ،7 شرکل باتوجه به 

سراه  مرو ر توان  میلری  4/5 تیمار اسیرمین دهر  ه می

بهارین تأثیر را درجهب ح رظ مرواد جامرر محلرو      

 4/5برررین تیمارهرررا  اسررریرمین  داشررراه باشرررر  

 حات  مو ر به میلی 1  7سا سیلی   مو ر، اسیر میلی

طرو    در شود. دار  ملاحظه نمی آمار  ت ا ر معنی

مر محلو  ترا پایران   د ره انباردار  نیز میزان مواد جا

)شرکل   دهرر  نشان مری ترری  ایزایش  ه اه بیسا  به

 درصتررو  ارر ب اسرریریاه قابررل تیاراسرریون  (. 7

(TA)، د    اثرر ایرن   نوع محلو ، مرر انباردار    اثر

تیمارهررا   اسررب   دار دراررر معنرری یرر در سررحح 

 7سا سرریلی   مررو ر   اسرریر میلرری 5اسرریرمیرین 

مو ر بیشارین ایزایش در میزان اسریریاه قابرل    میلی

ر در رقر  مرورد محا عره    شاهتیاراسیون را نسبب به 

ر نر اسیریاه قابل  1توجه به شکل با دهنر. نشان می

تیاراسیون در انبار ی  ر نر  اهشی بروده   در برین   

دار   نظر آمار  ت ا ر معنیها  مخالف انبار اع عمان

 ،باتوجه به جرر   تجزیره  اریران    شود.  مشاهره می

  د  ایرن  اثرر  اثر نوع محلو ، مرر عمران انبراردار     

توجه به با باشر   دار می معنی برا  ا ب س ای بایب

مررو ر توانسرراه  میلرری 4/5تیمررار اسرریرمین  4 شررکل

درصتو  ح ظ س ای بایب بیشارین اثرر را داشراه   

طو  د ره انبار س ای بایرب ر نرر  اهشری    در  باشر.

باتوجره بره   (. 1)شرکل   محسوسی نشران داده اسرب  

  رره تیمارهررا   ترروان ااهررار نمررود   مرری 2 شررکل

 7مرو ر   اسریر سا سرریلی     میلری  4/5اسریرمیرین  

میوه گلابی رقر    آب pHصتو  ح ظ مو ر در میلی

تیمرار اسریرمین    انر   أثیر را داشاهسبر  بیشارین ت

 pHصترو  ح رظ   مو ر  مارین ترأثیر را در  میلی5
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ناای  حاارل اع جرر      نسبب به شاهر داشاه اسب.

اثرر نروع    دهرر  ره   نشران مری   ها داده تجزیه  اریان 

اثر مایابل این د     (Bمرر انباردار  ) (،Aمحلو  )

 دار معنی ث برا   یاامین درار ی سحح آمار   در

توانسراه در   مرو ر  میلری  5اسریرمیرین   اسب   تیمار

ث بهاررین اثرر را نسربب بره شراهر       ح ظ  یارامین 

درصترو  ار ب پوسریرگی میایسره      داشاه باشرر. 

دهر  ره تیمرار    ن می( نشا57 شکلها ) میانگین داده

را درصترو    مو ر بهارین تأثیر میلی 4/5اسیرمین 

جلوگیر  اع پوسیرگی داشراه   تیمرار شراهر دارا     

   باشررر مرری بیشررارین میررزان پوسرریرگی در انبررار 

 ره انبار میرزان پوسریرگی میروه    همهنین در طو  د

 .(57 )شکل دهر ترری  ایزایش نشان می به
 

 گیری و نتیجه بحث
یرروه گلابرری جررزء محتررو ر یراعگرررا   اگرچرره م

((Climacteric  دارا  قابلیرررررب نگهررررررار  در  

تو یرر اتریلن،   د یرل اینکره    هباشر   ی ب سردصانه می

ر دهری آب   پوسریرگی د   دسرب تن   یراعگرایی، اع

ضرمن اینکره    ها  انبار شره با سرب، درنایجره   میوه

توان برا  مرر طرو نی در    شره را نمیها  انبار میوه

شرره  هرا  انبار  گه داشب، همهنین، میروه دصانه نسر

یب ااهر    ارعش غرذایی صرود را   پ  اع مرتی  ی 

(. 5714، وشر    صسر شاهی دهنر )اثنی دسب میاع

دهررر  رره  ناررای  حااررل اع ایررن بررسرری نشرران مرری

 4/5 مررو ر، اسرریرمین میلرری 5  اسرریرمین تیمارهررا

ترتیرب   مرو ر بره   میلری  5 ر   اسریرمیرین  مرو  میلی

مررؤثرترین تیمارهررا در ح ررظ رطوبررب میرروه بودنررر. 

شررره بررا هررا  تیمار هش رطوبررب  ماررر در میرروه ررا

توان به اثر ایرن   ها   اسیر سا یسیلی  را می آمین پلی

مواد بر ح ظ ثبار   یکیرارچگی سرلو ی نسربب داد    

(Martinez & All, 2002)   ناای  بیرانگر آن اسرب .

جامر محلرو    ه در طو  د ره انباردار  میزان مواد 

میوه گلابی در تیمار شراهر بیشرار اع سرایر تیمارهرا     

 5باشر   در همین د ره عمانی، تیمار اسیرمیرین  می

را دارا بود. باتوجه به  TSSمو ر  مارین میزان  میلی

هرا   تیمرار    آمرین  رسر  ه تیمار پلری  نظر می ناای  به

سا یسیلی  اسیر توانایی جلوگیر  اع ایزایش میرزان  

TSS    در د ره انباردار  را دارنر. ناای  ایرن پرو هش

( 5711ها  حضور  اهل   همکاران ) با ناای  بررسی

همسرررویی داشرررب   همهنرررین نارررای  حاارررل اع 

مبنری برر ترأثیر     All Serrano &  (2003)بررسری 

و تیمار پوترسین بر ایزایش ومر پر  اع برداشرب آ ر   

شرره برا پوترسرین    هرا  تیمار  نشان داد  ه در میروه 

نسبب به تیمار شاهر  مار غلظب مواد جامر محلو  

در تیمار شراهر در طرو     TAطور  لی میرار  بود. به

صرود اصاترا     ترین میرار را به نباردار  پازیند ره ا

مرو ر     میلی 7تیمارها  سا یسیلی  اسیر  داد ا باه

را در   TAمرو ر توانسرانر میررار    میلی5یرین اسیرم

 رنر.با ترین میرار نگه دا

هرا    برداشب، در میوه میرار اسیرها  آ ی، پ  اع

یابر. سروب ایرن  راهش    سروب  اهش می یراعگرا به

اهش اسریریاه  ها  نایراعگرا  نرتر اسرب.  ر   در میوه

ونروان   ولب شرر ب اسریر بره    هنگا  رسیرن میوه به

سوبسارا در تن   یا تبریل آن به قنر اسب. در ایرن  

 TAاردار  میرزان  پو هش نیز با گذشرب عمران انبر   

ها  میوهبایب در تعیین بلوغ    اهش یایاه اسب. س ای

  شرود،  شود.  قای میوه با غ   رسریره مری   اسا اده می

  ود در تیغه میانی دیواره سرلو  بره  مواد پکایکی موج

شرود.   آیر   گوشب میوه نر  مری  میحا ب محلو  در

دهررر  رره  ناررای  حااررل اع ایررن بررسرری نشرران مرری

مررو ر، سا یسرریلی   میلرری 4/5رمین تیمارهررا  اسرری

مرو ر   میلری  4/5مرو ر   اسریرمیرین    میلری  7اسیر 

ی بایرب  میزان س اتیمارها در جهب ح ظ مؤثرترین 

 رره ایررن ناررای  بررا   هررا  انبررار شررره بودنررر  میرروه

 Martinez & All (2002)ناای 
 ، (2002)  Perez 
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& All( 5711  غلامی   همکاران)  ح رظ   مبنی برر

   هررا مررینآ توسرری تیمارهررا  پلرری  سرر ای بایررب

ثیر اتیلن برر ر    سا یسلی  اسیر محابیب داشب. تأ

، اسیرها  آ ی، مواد TSSا اتی ماننر س ای بایب، 

بره اثبرار رسریره     ها   غیره  املاً ار ماتی ،  یاامین

 & Srivastavaاسرب. نارای  حاارل اع تحیییرار     

Dwivedi (2000) أثیر تیمار سا یسریلی   جهب ت به

، نشان ها  موع انراصان رسیرن میوهتأصیر سیر در بها

 ACCطریق مهرار آنرزی    داد  ه سا یسیلی  اسیر اع

ا سیراع توانسب مرانع تو یرر اتریلن شرره    راهش      

هررا   یررر اترریلن باوررک  رراهش یعا یررب آنررزی    تو 

گا  ار نراع،    ننرره دیرواره سرلو ی مثرل پلری      تجزیه

شررود    ن مایررل اسرراراع   پکاررین اسرراراع مرریپکارری

نایجه میزان س ای بایرب میروه نسربب بره تیمرار      در

معرف اسریر      pHشاهر بیشار صواهر بود. میزان 

باشر، اما ممکرن   بودن محتو ر باغبانی می یا قلیایی

میوه با میرار اسیرها  آ ی محتو   pHاسب میزان 

ها  یراعگرا  ره   رابحه مسایی  نراشاه باشر. در میوه

ج تن سی بوده، سروب  اهش هنگا  رسیرن دارا  ا 

اسرریرها  آ رری بعررر اع برداشررب محتررو  بیشررار   

هرا  نرایراعگرا  ره در موقرع      امرا در میروه    شرود،  می

رسیرن یاقر ا ج تن سی هسرانر،  راهش اسریرها     

باشرر. نارای     آ ی بعر اع برداشب محتو   نرتر مری 

 pHحاال اع این پو هش بیانگر آن اسب  ه. میررار  

دار  نسبب به سرایر   اصالاف معنی در تیمار شاهر، با

تیمارها، در سحح با تر  قرار دارد  ه این نارای  برا   

(   حضررور  اهررل 5711) نارای  غلامرری   همکراران  

هرا   اسیرسا یسرلی     آمرین  اثر پلی ( مبنی بر5711)

همسویی داشرب. انسران    pHدر جلوگیر  اع ایزایش 

هرا   ینج به تعراد عیاد  اع ایرن  یارام  نیز ر عانه احایا

اسکوربی  یر  مراده   در ر ی  غذایی صود دارد. اسیر

شود   در حضور ا سریون،   ا سیران محسوب می آنای

شود. باتوجره بره نارای      وبب   دما  با  یاسر میرط

، تررأثیر حااررل، یا اورهررا  عمرران   نرروع تیمررار   

هررا  ترراره میرروهدار  بررر میرررار  یاررامین ث و معنرری

ر یرا اور عمران،   داشانر. یرارغ اع درنظرگرریان ترأثی   

ریاره در ح رظ میررار     ار طور  لری تیمارهرا  بره    به

  بسیار  اع  یاامین ث مؤثر  اقع گردیرنر. یا اورها

، شررایی آب   هروایی قبرل اع    قبیل اصالاف  نوتییی

برداشب، وملیار عراوی   عمران برداشرب برر میررار     

ها تأثیرگذار اسب. مرریریب دمرا     یاامین ث در میوه

ترررین یررا اور در ح ررظ   مهرر   اشررب،در پرر  اع برد

ردار  ث برروده   دماهررا  بررا    د ره انبررا  یاررامین

گرردد.   به  اهش میرار  یاامین ث مری طو نی منجر

محتررو ر حسرراس برره سرررماعدگی در طررو  د ره  

ث در  انباردار   اهش بیشرار  در میررار  یارامین   

دهنرر    راهش در میررار     دماها  پایین نشران مری  

وانررر قبررل اع بررر ع هرگونرره ولازرر  ت ث مرری  یاررامین

 (.5714 وشر    صسر شاهی، ااهر  رخ دهر )اثنی

انبرراردار  در تمررامی تیمارهررا     در طررو  د ره

ریارره  رراهش در میرررار  یاررامین ث مشرراهره  ار برره

  شود  ه تیمارها  اسریرمین،  گردیر. احاما  داده می

د یررل  رراهش  اسرریرمیرین   سا یسرریلی  اسرریر برره

دهری   دسرب ا به سررما   ممانعرب اع  ه سیب میوهحسا

آب، اع  رراهش شررریر  یاررامین ث در طررو  در ه    

انباردار  جلوگیر   رده   در ح رظ آن مرؤثر  اقرع    

ر رهرا  یاقرر  یررررین ث در محررر ر.  یاامیرررر ردنررگ

هی بررا تر اسررب  ررررتوج اترریلن برره میرررار قابررل   

(Srivastava & Dwivedi, 2000).   همهنرین در

حتو ر گزارش شره اسب  ره  رابحه با بسیار  اع م

یرآینررر بلرروغ باوررک  رراهش در میرررار  یاررامین ث  

. احامرا  داده  (Jaing & Chen, 1995) گرردد  مری 

برودن  د یرل دارا  شود  ه اسیرمین   اسیرمیرین به یم

، اثر رقابای با هورمرون اتریلن   همهنرین اسریرمین    

د یل ایجاد ترأصیر   اسیرمیرین   سا یسیلی  اسیر به

بلوغ، در ممانعب اع  اهش شریر  یارامین  در یراینر 
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انرررر  در طرررو  د ره انبررراردار  مرررؤثر بررروده   ث 

(Srivastava & Dwivedi, 2000). 

توجه به ناای  حاارل، یا اورهرا  عمران   نروع     با

ر میرزان پوسریرگی میروه    دار  بر  تیمار، تأثیر معنری 

طرور  لری تیمرار شراهر، در طرو  د ره       داشانر. بره 

صرود   یزان پوسیرگی میوه را بره یشارین مانباردار ، ب

 اصاتا  داد.

حرر  مربروط بره    ها تا شرن این آنزی  تو یر   یعا 

مناسرب در دیرواره سرلو  میزبران      جود سوبسارا  

، باشرر. یر پاشری سرلو      ه پاتو ن یاقر آن می اسب

ریران صااریب    باوک اعبرین   حای بر ن هض  دیواره،

شود.  سیاوپلاس    مرگ سلو  میترا ا  غشا   نیمه

نایجه، محاروا  سرلو  بررا  تغذیره در دسرارس      در

هرا    گیررد. یکری دیگرر اع  ا رنش     پاتو ن قررار مری  

هرا  میزبران بررا      پوسیرگی، تجزیره مرا ر مو کو   

و ن اسررب. اع ورروارض ایررن تجزیرره،   اسررا اده پررات 

هرا    صامان غشرا  سرلو   صروردن نظر    سرا    ه  بر

  هرا برا سوبسراراها    نایجه تمراس آنرزی   میزبان   در

هرا را   مربوط اسب. این  ار ممکن اسب سرناز آنرزی   

ردن آنهرا  ررر   ا رررر ک یعررریا باو  ر،رررر ع نمایررش

 ؛5714، وشررر    صسر شرراهی یررررردد )اثنررررگ

Malik & Singh, 2006). 

آمین اسیرمین را موثرترین  توان پلی  لی می طور به

ح ظ میزان رطوبرب، جلروگیر  اع ایرزایش     تیمار در

، قنر   ح ظ  ی یب میوه گلابری شرامل   TSSمیزان 

ث، ح ظ س ای،  راهش میرزان    ح ظ میرار  یاامین

پوسیرگی در انبار سرد در گلابی رق  سبر  معریری  

توان اع اثرار م یر این ماده جهب ایرزایش    رد   می

 ومر پ  اع برداشب گلابی اسا اده نمود. 
 

 گزاری سپاس
شرریراع    پو هشرری دانشررگاه آعاد اسررلامی  معا نررباع 

دانشگاه آعاد اسلامی  احر ولو    تحیییار تهرران بررا    

تشرکر   قررردانی    هایشان در انجا  این پو هش مساورر

 شود. می

 
 

 

 

 تجزيه واريانس صفات مورد بررسی -1جدول 

 %4%   5دار در سحح  ترتیب معنی *   **  به

        

 منابع تغییر
درجه 

 آعاد 

 میانگین مربعار

پوسیرگی 

 میوه

درار 

 رطوبب
TSS TA pH 

 یاامین 

 ث

س ای بایب 

 وهمی

 35/3 37/3 35/3 51/3** 75/5** 77/3 33335/3 5 بلوک

 1 **55/3 **47/1 **44/1 **27/3 **34/3 **15/7 **74/2 (Aنوع محلو  )

 7 **41/3 **43/555 **11/51 **54/7 **47/3 **14/1 **35/1 (Bمرر انباردار )

 AB 51 **37/3 **22/5 *57/3 **34/3 **35/3 **74/3 **74/3اثر مایابل 

 31/3 34/3 334/3 35/3 55/3 75/3 3335/3 47 صحا  آعمایشی

 41/1 17/55 17/5 34/4 45/5 17/3 24/7 - ضریب تغییر )%(
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 غييرات ميزان رطوبت روند ت -2نگاره 

 در مدت زمان انبارداري

 مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي -1نگاره 

 مختلف بر ميزان رطوبت

 روند تغييرات ميزان مواد جامد -4نگاره 

 انبارداري محلول در مدت زمان 
 

 اثر تيمارهاي مقايسه ميانگين -3گاره ن

 مختلف بر مواد جامد محلول

 TA ان روند تغييرات ميز -6نگاره 

 مدت زمان انبارداريدر 
 

 اثر تيمارهايمقايسه ميانگين  -5گاره ن

 TAمختلف بر ميزان 
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  pHروند تغييرات ميزان  -11 نگاره

 ارداريمدت زمان انبدر 

 

 اثر تيمارهايمقايسه ميانگين  -9گاره ن

 pHمختلف بر ميزان 

 

 وند تغييرات ميزان سفتی بافت ر -8نگاره 

 مدت زمان انبارداريدر 

 

 اثر تيمارهايمقايسه ميانگين  -7گاره ن

 مختلف بر سفتی بافت

 وند تغييرات ميزان ويتامين ث ر -12نگاره 

 مدت زمان انبارداريدر 

 

 اثر تيمارهاي مختلفمقايسه ميانگين  -11گاره ن

 ث بر ميزان ويتامين
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