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 بررسی اثر مقادير و منابع مختلف کودهای آهن بر عملکرد سويا

 2، مهران افضلی1نژاد ، مریم ولی1سكینه واثقی

 چکیده

ها  روغنی است که کشت    از نظر جلوگير  از واردات روغن، جايگزينی    با گوشت، اهميات زيااد     سويا يکی از دانه

 باشاند  شوند، به دليل  هکی بود  اين خاکها عموماي دارا  کمبود  هن مای  کشت میدارد. از  نيایيکه سوياهايی که در کشور 

با توجه به نقشی که  هن در گياه سويا دارد، تحقيق  اضر جهت بررسی ارر مقادير و منابع مختلف کودها   هن بر عملکرد و

در  4و  1محلولراشای  يماار )صا ر،   ت 4تکارار باا    7در  در قالش طارج بلاوک کامال تیاادفی     ا   زمايش مزرعهبیورت سويا 

انيام شد. بعد از انيام عمليات کاشت و داشات، برداشات از    ،کيلوگرم در هکتار سکوسترين  هن  11و  4سول ات  هن وهزار

ا  انيام شد. و نسبت به تعيين عملکرد و اجزاء عملکرد اقدام شاد و در نهايات    وسط هر کرت به منظور کاهش اررات  اشيه

کيلوگرم در هکتار سکوسترين  هان باا    11و  4ا مورد تيزيه و تحليل  مار  قرار گرفت. نتايج نشا  داد که کاربرد ه اين داده

کيلاوگرم در هکتاار    1471   در شاهد با عملکارد   دکيلوگرم در هکتار نسبت به عدم کاربر 1374و  1374ميانگين عملکرد 

در  4کيلوگرم در هکتار سکوسترين  هن و  11ر دانه نيز در تيمارها  وز  هزا .دار  در سطح  درصد نشا  داد افزايش معنی

 دار نشا  داد.   هزار محلولراشی سول ات  هن افزايش معنی

 محلولراشی ،عملکرد ،سويا ، هن های کلیدی: واژه
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 مقدمه
ها  روغنی است کاه کشات    گياه سويا يکی از دانه

   در کشااور از نظاار اقتیاااد  از اهمياات زياااد    

باه اينکاه عماده واردات در    برخوردار اسات. باتوجاه   

صاورت از    باشد و عماده ارز بادين   کشور ما روغن می

شود بناابراين ساويا ياک محیاول      مملکت خارج می

تاوا  از   استراتژيک بوده که با افزايش عملکرد    می

واردات روغن جلوگير  کرد. ساويا عا وه بار روغان     

باشاد کاه بارا  میاار  انساا         او  پروتتين مای 

همچنين کنيالاه      .يگزين گوشت شودتواند جا می

گيارد. از   جهت میر  دام ماورد اسات اده قارار مای    

طرفی سويا برا  جلوگير  از  لودگی محيط زيسات  

نيز  ایز اهميت است چو  جزء خانواده لگومينوزهاا  

تواند ازت هوا  باشد که با همزيستی با ريزوبيوم می می

ازتاه   جويی در میر  کاود  را تثبيت کرده و با صرفه

اياان گياااه در جلااوگير  از  لااودگی محاايط زيساات 

میار  بايش از    اهميت دارد. سويا از بين عناصر کام 

همااه بااه عناصاار  هاان، منگنااز و رو  نياااز دارد از  

که  هن نقش مهمی در ساختما   نزيم  او   یي نيا

 هن مانند نيتروژناز دارد به همين دليل  هان نقاش   

 کند. اي ا می بسيار مهم در متابوليسم ريزوبيوم

کمبود  هن در بسايار  از گياهاا  باعاث کااهش     

شااود. کمبااود  هاان در   هااا ماای وز  و تعااداد گااره

شاد  اما ج       ها   هکی به دليال ناامحلول   خاک

. بناابراين باه دليال      مطرج استpH)عمدتاي افزايش 

بود   ب   اتبنبيکرها  ايرا ،  بود  عمده خاک  هکی

فسا ره   ياه کودهاا   رو  بيار  و همچنين میر  بی

)وجود فس ات بيش از اندازه در خاک جاذب  هان را   

سازد  کمبود  هن در سويا در ايارا  دياده    دشوار می

 شود. می

صاورت زردشاد     ع یم کمباود  هان در ساويا باه    

ها )کلروز  است که به دليل غير پوياابود    سطح برگ

شاود. علات کلاروز     ها  جوا  شرو  می  هن از برگ

مباود  هان باعاث کااهش تشاکيل      اين اسات کاه ک  

 شود. سبزينه می

درنهاياات کمبااود  هاان باعااث کاااهش فتوساانتز،  

شد  ماده خشاک گيااهی و عملکارد داناه ساويا       کم

شود. بنابراين رفع کمبود  هن بسيار  ایز اهميات   می

 باشد. می

بنابراين هد  از اجرا  اين تحقيق بررسی افزايش 

ناابع مختلاف   عملکرد سويا با اسات اده از مقاادير و م  

 باشد. کودها   هن می

کلروز کمبود  هن باعث ايياد شرايط محدودکننده 

  4/4باالا )باالا     pHرشد سويايی که در مناطق باا  

 طاردد. در تحقيقی توسااگ د، میاااکن د میااارش

et al (2004)  Hodson،  رير کااربرد  هان رو    أتا

ها، فتوسنتز، ماده خشک گياهی و عملکارد   رنگ برگ

نه سويا بررسی شد که در ايان مطالعاه نشاا  داده    دا

  اضاافه شاده باه خااک     kg/ha 11شد ک ت  هن )

+1قبل از کاشت باعث افزايش 
Fe ها به باالاتر   در برگ

ها به باالاتر از   % و نيز افزايش ماده خشک برگ71از 

% محیاول داناه گردياد. نتاايج     0% و نيز افزايش 76

شا  داد که گياه ن Hollen et al (2004)  زمايشات

پاشی تيمارها  مختلاف  هان    سويا نسبت به محلول

ت نشااا  ااااش مثبااااف واکناوج مختلااااااادر سط

 قاتااشتر تحقيااار بيااا اض الاااد. در ااده می

Franzen et al., 2010))   بااار اسااات اده از

پاشی  هان جهات رفاع کمباود  هان اعتقااد        محلول

  .دارند

گزار  Bronson  (2000) در مطالعه ديگر توسط

در  (Fe-EDDHA)پاشاای  هاان  شااد کااه محلااول 

توجهی باعاث سبزشاد     طور قابل هکلروزه ب  سوياها

 176باه   117هاا از   گياه شد و  هن محلول در بارگ 

کاه   افزايش يافات. اسات اده از ساول ات  هان زماانی     
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پاشی است اده گاردد نتاايج مشاابهی     صورت محلول هب

نظاار اقتیاااد   دارد )اساات اده از سااول ات  هاان از 

تر است . سول ات  هن نبايد به خااک اضاافه    صرفه هب

در شاارايط تهويااه خااوب و بااا افاازايش شااود چااو  

+1پتانسيل اکسيد و ا يا 
Fe   موجود در سول ات  هان

شااود کااه  ماای تبااديل اکساايد  هاان سااه ظرفيتاای 

   است اده گياه نيست. قابل

که درجه  ارارت هاوا و    پاشی زمانی کاربرد محلول

باشاد و نياز    دهند ماورر نمای   ب را کاهش میباد جذ

پاشی بايد بيش از يکباار انياام شاود.     معمولاي محلول

پاشی بعد از مشاهده اولين کلاروز   زما  شرو  محلول

کاه رناگ    روز تاا زماانی   11تاا   4باشد، به فاصله  می

پاشی بايد در صبح يا غروب  نرمال ظاهر شود. محلول

ين، ي ارارت پاا  کاه درجاه    انيام گيرد يعنای زماانی  

 رطوبت بالا و باد م يم است.

نشاا   et al (2001)    Goosتوسطمطالعات ديگر 

ها  شور و قليايی  تای باا بهتارين     داد که در خاک

شاود ولای    مديريت، کلروز  هن در سويا مشاهده مای 

توانند محیاول   ها   هکی با مديريت خوب می خاک

 خوبی توليد کنند.

Goos & Johnson (2000) يااک  زمااايش  در

در منااطقی  ساويا   مقايسه عملکارد  با ا  دقيق مزرعه

که کمباود   ندبا کلروز شديد، متوسط و کم نشا  داد

% در محیاول  17 هن باعث کاهش عملکرد در  اد  

سويا گرديد. گرچه عمده محیولات از واريتاه مقااوم   

به کمبود  هن انتخاب شده بودند و همچنين در ايان  

ه رشاد گياهاا  کلاروزه     زمايش نشاا  داده شاد کا   

هاا  کمای توساعه يافات      متوقف گردياده و ناودول  

)نسبت به گياها  غير کلروز . در مقايسه باا منااطق   

غيار کلااروز، خااک مناااطق کلاروز، دارا  رطوباات و    

ها  محلاول و کربناات باالاتر و غلظات      غلظت نمک

Fe- DTPA تر  بودند. پ  درصد رطوبات و   ينيپا

کمتاار از  Fe-DTPAهااا  محلااول بيشااتر و  نمااک

 ا هستندااروز در سويااام کلاااا  مهااه هااانااانش

 Edwin, 2001))دهاد کاه    . اين پارامترها نشا  می

شاود و   کلروز در ارر ميموعه اين عوامال اييااد مای   

 گردد. دسترس محدود نمی فقط به کمبود  هن قابل

 طاااوساااه تااار  کاااش ديگاااايااااادر  زم

 et al (1998) Goos    .واريتاه ساويا   7انياام شاد 

(Glacier, Traill, concil بااااا دو سااااطح  

و دو  (Fe-EDTA)پاشی )شااهد و دو ساطح    محلول

  Fe-EDDHAسطح تيمار دانه )شاهد و تيمار داناه  

 Glacier. نتايج نشا  داد کاه واريتاه   شدند  زمايش

ترين واريته نسبت  مقاوم Traillترين و واريته   ساس

طاور واضاح )در    پاشی به ن بودند. محلولبه کمبود  ه

  کلروز را در دو مکا  کاهش داد. تيماار  14/1سطح 

 کلروز را کاهش نداد. EDDHAدانه با 

هاا مت ااوت    طور واضح برا  واريتاه  هعملکرد دانه ب

ترتيش  طور متوسط در تيمار  هن عملکردها به هبود. ب

، Glacier ،Council ،Traillهاااا   بااارا  واريتاااه

کيلوگرم در هکتار بود و تيمار  1761، 1017، 1117

 دانه افزايش عملکرد  نشا  نداد.

کاه   Gimain & Goos  (2001)توساط  تحقيقی

نو  کود  هن باهم مقايسه گرديد  11در      ليت 

ماوررترين کاود بارا      Fe-EDDHAنشا  داد کاه  

ها   هکی است و در تمام طول مدت  زماايش   خاک

 خاک وجود داشت. مقدار   هن در محلول

هد  از اجرا  اين تحقيق بررسی مقادير و مناابع  

 باشد. مختلف کود  هن بر عملکرد سويا می

 

 ها مواد و روش
ا  در ايساتگاه   اين تحقيق در قالش  زمايش مزرعه

تحقيقاتی قراخيل قایمشهر اجارا شاد. ايان منطقاه،     

منطقه عمده سوياکار  در مازندرا  محسوب شاده و  
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بااالا  اساات کااه ا تمااال بااروز  pHطی )دارا  شااراي

کمبود  هن در    وجود دارد. رقم سويا از رقم غالاش  

کشاات در منطقااه انتخاااب شااده )سااحر  اساات.     

و شاد  انياام   اصول علمای کرد  زمين براساس   ماده

بناد    کرد  نقشاه طارج و انياام کارت     پ  از پياده

نسبت به اعمال تيمارها  کود  اقدام گرديد. قبل از 

تيمارهاا  کاود ، نموناه مرکاش ساطحی از      اعمال 

هاا  لازم )تعياين بافات، مااده      قطعات تهيه و تيزيه

 هن و رو   بر  ،منگنز ،، فس رEC ،SP ،TNV  لی،

هاا  راياج در موسساه     رو   نها با اسات اده از رو  

 مازنادرا ، در هماين مؤسساه    تحقيقات خااک و  ب 

در  .  زمايش 1741زاده، ا يايی و بهبهانی (انيام شد

 ها  کامل تیادفی با پنج تيمار ص ر قالش طرج بلوک

(T0) ،4  کيلوگرم در هکتاار سکوساترين  هان    11و 

(T2 , T1)  در هازار ساول ات    4 و 1پاشای   محلاول و

پاشی سول ات  هن ياک مااه    محلول، (T4 , T3) هن 

پ  از کشت تا رفع کامال ع یام کمباود، در چهاار     

 7×7ماورد  زماايش   ها   تکرار پياده شد. اندازه کرت

متر و کاشات باذر در فاصاله ردياف مطاابق عار  و       

 ها  عمومی منطقه انيام گرديد. توصيه

 غشاته   باا بااکتر  ريزوبياوم    ها)قبل از کشت بذر

ها  موجاود    . ساير کودها نيز باتوجه به توصيهشدند

 برا  سويا میر  گرديد.

عمليااات داشاات شااامل  بيااار ، میاار  ساام و   

هاا در   هاا و بيماار    ارزه با  فات کش، وجين، مب علف

ها   زمايشی انيام شاد. پا  از رسايد      تمام کرت

محیول برداشت از وسط هر کرت )برا  از بين برد  

اررات  اشيه  برداشت انيام و مقدار عملکرد دانه هر 

کاارت براساااس کيلااوگرم در هکتااار تعيااين شااد.    

گير  از سوياها  هر کارت نسابت    همچنين با نمونه

گير  اجزاء عملکارد اقادام گردياد و بعاد از      زهبه اندا

 ور  نتايج تيزيه و تحليل  مار  با اسات اده از   جمع

 انيام شد. Excelو  MSTATافزارها   نرم

 

 نتايج

 خصوصیات خاك محل تحقیق

دهاد کاه    نشا  می 1نتايج تيزيه خاک در جدول 

pH  بااوده  3خاااک محاال مااورد  زمااايش در  اادود

جاذب باه    زا  فسا ر قابال  همچنين در اين خاک مي

باشد. در چنين  رو  اولسن و نيز درصد  هک بالا می

شرايطی ا تمال باروز کمباود  هان در ايان منطقاه      

 وجود دارد.  

 

 
 نتايج تجزيه فيزيكی و شيميايی خاک منطقه مورد مطالعه  -1جدول 

 عمق
E.C 

 بافت pH زيمن  بر متر  )دسی
  عناصر غذايی)ميلی گرم بر کيلوگرم درصد

T.N.V O.C P K Fe Mn Zn Cu Mg 

71-1 33/1 17/3 CL 77 6/1 70 144 4/11 74/6 10/1 04/1 136 
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 گيری جدول تجزيه واريانس صفات مورد اندازه -2جدول 

 درجه  زاد  منبع تیييرات

 ميانگين مربعات

 عملکرد

 )کيلوگرم در هکتار 
 وز  هزاردانه )گرم  تعداد غ  

 ns11828 ns88/219 ns65/11 7 تکرار

 235/0* 3/297* 923808* 7 سطوج کود 
 56/49 35/74 110411 11 خطا  کل

 
 مقايسه ميانگين عملكرد و اجزای عملكرد سويا در تيمارهای مختلف -3جدول 

 وز  هزار دانه )گرم  تعداد غ   عملکرد )کيلوگرم در هکتار  تيمارها
T0 1471b 13c 176b 

T1 1374b A74َ 170b 

T2 1374a 74a 141a 

T3 1647b C14 173b 

T4 1310b 77b 141a 

 

 عملکرد

  تاأرير  1براساس جدول تيزيه وارياان  )جادول   

دار  تيمارها  مختلف کود  بر عملکارد ساويا معنای   

 گرديد.  

مقايسه ميانگين مربوت به ص ت عملکارد )جادول   

کيلاوگرم در هکتاار   11دهد کاه کااربرد      نشا  می7

ملکارد    باا مياانگين ع  T2سکوسترين  هان )تيماار   

کيلوگرم در هکتار نسبت باه عادم کااربرد        1374

(T0)  کيلاوگرم در هکتاار، افازايش     1471با عملکرد

% 4نشا  داد که اين افزايش از لحا   مار  درساطح  

کيلوگرم در هکتار سکوساترين   4دار شد. تيمار  معنی

 , T4)در هزار ساول ات  هان    4پاشی   هن و محلول

T1 ) زايش عملکرد نشا  دادند نيز نسبت به شاهد اف

دار نگردياد و   ولی اين افزايش از لحا   ماار  معنای  

از لحاا    T4 , T3 , T0نيز باين تيمارهاا  مختلاف    

  . 1دار ديده نشد )نمودار   مار  ت اوت معنی

در ااال  اضاار بيشااتر تحقيقااات باار اساات اده از  

پاشی  هان جهات رفاع کمباود  هان اعتقااد        محلول

صاورت   کاه باه   ل ات  هن زماانی دارند. است اده از سو

پاشاای اساات اده گااردد نتااايج مشااابهی دارد   محلااول

تار   صارفه  )است اده از سول ات  هن ازنظر اقتیاد  باه 

 است .  

پاشی سول ات  هان   هرچند در اين  زمايش محلول

بااا غلظاات پااايين تااأرير باار عملکاارد نداشاات ولاای  

پاشی باا غلظات باالا   هان باعاث افازايش        محلول

که البتاه ايان افازايش عملکارد از نظار      عملکرد شد 

  دار نگرديد.  مار  معنی
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 مقايسه ميانگين عملكرد گياه سويا در سطح مختلف کودهای سكوسترين آهن و  -1نمودار 

 LSDپاشی سولفات آهن با آزمون  محلول

 

معادلاه همبساتگی باين ساطوج مختلاف میار        

سکوسترين  هن و ساول ات  هان باا عملکارد گيااه      

دهنااده رونااد افزايشاای اياان     نشااا 7و  1ودار )نماا

شاااخص بااا افاازايش مياازا  میاار  کاا ت  هاان و  

 باشد. سول ات  هن می

 

y = 130.3x + 1425.8

R2 = 0.9129
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 های  دهنده روند تغييرات داده خط رگرسيونی نشان -2نمودار شماره 

 عملكرد با سطوح مختلف کاربرد کلات آهن

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 2591، تابستان 53شماره   ،9سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                                          
 

71  

 

 

500

700

900

1100

1300

1500

1700

1900

0 1 2 3 4 5 6

تیمارهای محلولپاشی سولفات آهن)در هزار(

ر(
تا
ک
 ه

در
م 

ر
وگ

یل
)ک

رد
ک
مل

ع

 

 ی عملكرد ها دهنده روند تغييرات داده خط رگرسيونی نشان -3نمودار 

 پاشی سولفات آهن با سطوح مختلف محلول
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 LSDمقايسه ميانگين وزن هزاردانه د رتيمارهای مختلف کاربرد کود آهن از طريق آزمون  -4نمودار 

 ا يکديگر ندارند.دار ب هايی که دارا   رو  مشترک هستند از لحا   مار  اخت   معنی در اين نمودار ميانگين
 

دهد که    نشا  می1جدول تيزيه واريان  )جدول 

دار  تأرير تيمارها  کود   هن بر وز  هزاردانه معنای 

 LSDشده است. مقايسه ميانگين تيمارها باا  زماو    

در شاهد به  176نشا  داد که وز  هزاردانه از مقدار 

کيلاوگرم   11ترتيش در تيمارها   گرم به 141و 141

پاشای   در هزار محلول 4ار سکوسترين  هن و در هکت

سول ات  هن افزايش يافت کاه ايان افازايش از نظار     

دار گرديد ولی بين ايان دو   % معنی4 مار  در سطح 

  . 7دار مشاهده نشد )جدول  تيمار ت اوت معنی

کيلوگرم در  4در هزار سول ات  هن و  1تيمارها  

هکتار سکوساترين  هان نسابت باه شااهد افازايش       

دهاد کاه    اند. اين نتايج نشا  می دار نشا  نداده معنی
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سااطوج بااالاتر میاار  سکوسااترين  هاان و نيااز     

هاا  باالاتر ساول ات  هان      پاشای باا غلظات    محلول

 تواند در افزايش وز  هزاردانه مورر باشد.  می

 ب( تعداد غلاف در گیاه

مطااابق جاادول تيزيااه واريااان  تااأرير تيمارهااا  

دار شاد   در گيااه معنای  کود   هن بر تعاداد غا     

  .1)جدول 
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 %5در سطح  LSDهای گياه در تيمارهای مختلف کاربرد آهن از طريق آزمون  مقايسه ميانگين تعداد غلاف -5نمودار 
 دار با يکديگر ندارند. هايی که دارا   رو  مشترک هستند از لحا   مار  اخت   معنی در اين نمودار ميانگين

 

  7عاداد غا   درگيااه )جادول     مقايسه ميانگين ت

کيلاوگرم   4و  11دهد که کاربرد تيمارها   نشا  می

نسبت به تيمار  (T1 , T2)در هکتار سکوسترين  هن 

در تيمار  13باعث افزايش تعداد غ   از  (T0)شاهد 

گرديااد کااه اياان  T2و  T1در تيمااار  74شاااهد بااه 

دار شاد.   % معنای 4افزايش از لحا   مار  در ساطح  

نياز  ( T4)در هزار سول ات  هن  4پاشی  محلول تيمار

 1دار نشاا  داد. تيماار    نسبت به شاهد افزايش معنی

نسبت به شااهد افازايش    (T3)در هزار سول ات  هن 

دهنده اين باشاد   تواند نشا  نشا  نداد که اين امر می

که تيمارها  کود  ک ت  هن نسابت باه ساول ات    

گيااه ماوررتر     هن از لحا  ارار بار تعاداد غا   در    

 اند.  بوده

 

 گیری بحث و نتیجه
 ماده از نتاايج تيماار     دسات  هاا  باه   براساس داده

کيلوگرم سکوسترين در هر هکتار نسابت   11میر  

کيلوگرم در هکتار سکوسترين نيز اخت    4به تيمار 

دهد که باتوجه باه ميازا     دار نشا  می عملکرد معنی

جاذب باالا    درصد  هک و همچنين ميزا  فس ر قابل

در خاااک محاال مااورد  زمااايش کااه از عواماال       

تاوا  نتيياه    باشاد مای   محدودکننده جذب  هن مای 

گرفت که به مقدار  هن بيشتر  از نظر وزنای جهات   

هايی با ويژگی خااک   تأمين عملکرد مناسش در خاک

 باشد.   محل مورد  زمايش نياز می

هااا   پاشاای از رو  رغاام اينکااه محلااول   علاای

د عناصاار غااذايی باارا  گياااه نمااود  کمبااو برطاار 

رساد   نظر مای   مده چنين به دست باشد از نتايج به می
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پاشای در افازايش وز     که باتوجاه باه تاأرير محلاول    

هزاردانه و عدم تأرير    در تعداد غ   نياز به تامين 

 هن موردنياز در مرا ل اوليه رشد با غلظت بيشتر  

ر در هازا  4پاشای باا غلظات     باشد چراکه محلاول  می

دار در  سول ات  هن يک ماه بعد از کشت تأرير معنای 

وز  هزاردانه گذاشته است ولی موجش افزايش تعداد 

  .  4و  7غ   نشده است )نمودار 

معادلاه همبساتگی باين ساطوج مختلاف میار        

سکوسترين  هن و ساول ات  هان باا عملکارد گيااه      

دهنااده رونااد افزايشاای اياان     نشااا 7و  1)نمااودار 

ايش مياازا  میاار  کاا ت  هاان و شاااخص بااا افااز

توا  نتيياه گرفات کاه     باشد که می سول ات  هن می

میر  کود  هان باعاث افازايش عملکارد و اجازا       

تواناد باه دليال نقاش      گردد که می عملکرد سويا می

  پراکسايداز،    هن در سيساتم  نزيمای مثال کاتاالاز،    

سيتوکروم اکسيداز و سايتوکروم مختلاف اسات کاه     

ن کااهش در فعاليات هماه ايان     درصورت کمبود  ه

 يد. درنهايات کمباود  هان باعاث      وجود می  نزيم به 

 گردد.   کاهش فتوسنتز و کاهش عملکرد می

میر  است ساويا   ترين عناصر کم  هن يکی از مهم

میر  بيش از همه به عناصر  هان،   از بين عناصر کم

منگنز و رو  نياز دارد. درنهايت کمباود  هان باعاث    

شاد  مااده خشاک گيااهی و      کام  کاهش فتوسانتز، 

شود، بنابراين رفع کمبود  هان   عملکرد دانه سويا می

تواناد باعاث افازايش     بسيار  ایز اهميت اسات و مای  

 عملکرد گردد.  

باالا کاه باعاث     pHباتوجه به درصد بالا   هک و 

شود و نيز با عنايت باه   کاهش قابليت جذب  هن می

ار فسا ر  اينکه فس ر اين خاک بسيار بالاسات و مقاد  

بالا در خاک باعاث رساوب فسا ات  هان در ساطح      

خارجی ريشه شده واخت ل در تحرک  هن در خااک  

کند و نيز باتوجه باه اينکاه    و در داخل گياه ايياد می

باشد که قادر به جاذب  هان باه     سويا از گياهانی می

باشاد بناابراين افازايش     فرم معدنی دو ظرفيتای مای  

ه  هان،  اااا رم ک تااا ا افازايش ف ااا عملکرد ساويا ب 

 قاتااج تحقياااد و با نتاياارس یااظر ماان طبيعی به

et al (2004)  Hodson    همخااوانی دارد. پاا

توا  نتييه گرفت که کاربرد سکوسترين  هن کاه   می

باشاد،   جاذب  هان توساط گيااه مای      فرم  لی و قابل

تواند باعث افزايش عملکرد گردد. نتايج  زمايشات  می

Hollen et al (2004)    نيز نشا  داد که گيااه ساويا

نسبت به تيمارها  مختلف  هن در ساطوج مختلاف   

  1731واکنش مثبت نشا  داد. رونقای و همکاارا  )  

ا  به اين نتييه رسايدند کاه    در يک  زمايش گلخانه

در برخاای   FEEDDHAمیاار   هاان بااه فاارم  

ها  سويا که نسبت  هن باه منگناز در انادام     ژنوتيپ

کمتار باود    7/1يمار شااهد از  ادود   هوايی  نها در ت

ساابش افاازايش وز  خشااک اناادام هااوايی گرديااد و 

کاااربرد  هاان در  افاازايش وز  خشااک دانااه نيااز در 

 ها مورر واقع شد.   برخی ژنوتيپ

بين دو رو  میر  کود  هن، میار  خااکی      

پاشای در افاازايش عملکاارد   نسابت بااه رو  محلااول 

زايش عملکارد از  باشد و اين تأرير نيز در اف موررتر می

 باشد. طريق افزايش وز  هزاردانه می

 

 اتپیشنهاد
شود ساطوج ديگار تيمارهاا  کاود       پيشنهاد می

هاا   هان )باا دامناه تیييارات بيشاتر  ونياز         ک ت

هاا  باالاتر ساول ات  هان در      پاشی با غلظت محلول

تعداد بيشتر  از مزار  سوياکار  اعمال گردد تا  د 

جهات نيال باه افازايش      بهينه میر   هن در ساويا 

عملکرد و کي يت سويا با اطميناا  بيشاتر  تعياين    

 گردد.  
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