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ًسثت تِ ضية تغييزات هحيطي  (Astragalus verus Olivier) گَى سرد ي گًَِ پاسخّاي  هٌحٌي  تْيِ

  None Parametric Multiplicative Regression رٍش استفادُ اس تا

 ضْز استاى اصفْاى يذٍىدر هٌطقِ فز

1هژدُ صفائی
  2، هْذی تصیزی2، هصطفی تزکص*

 چىیسٜ

ٳؼجز ثٸ ؿيت س٘ييشار ٯحيٌري   (Astragalus verus Olivier)٧ٶٱ صسد   اوٲ ٯٌب٫ٔٸ ثب ٹذٙ سشػيٮ ٯٴحٴي دبػ  ٧ٶٳٸ

ٴِررٶس اثشررذا ٯ اٳجررب٭ ٧شدوررذ  ثررذوٲ None Parametric Multiplicative Regression‌(NPMR)ثررب اػررشٜبدٷ اص سٵؽ 

 (ENFA)ٵ سح٬ي٪ ٓبٯ٬ي آؿيبٱ ا٣ٶ٫ٶطو٢  (LR)٧ٶٱ صسد ثب اػشٜبدٷ اص سٵؽ س٧شػيٶٱ ٫جؼشي٢   ػبصي سٵوـ٨بٷ ثب٠٫ٶٷ ٯذ٩

ٹربي خرب١، ا٬ٟريٮ ٵ    ٯش٘يرش ٯحيٌري  ٯش٘يش   31ؿٺش اػشبٱ اكٜٺبٱ اٳجب٭ ؿذ ٵ اوٲ دٵ ٯذ٩ ثب اػرشٜبدٷ اص   دس ٯشاسْ ٛشوذٵٱ

 NPMRٹربي ٯش٘يشٹربي ٯحيٌري ٯٺرٮ، سٵؽ      ؿذٳذ  ػذغ ثٸ ٢ٰ٣ اوٲ دٵ ٳ٠ـٸ ٵ ٳ٠ـٸسٺيٸ   كٶسر ٳ٠ـٸ ٛيضوٶ٧شاٛي( ثٸ

سٶاٳٴرذ   اي ٹؼرشٴذ ٣رٸ ٯري    ٣ٴٴرذٷ  ثيٴي ٹبي ديؾ ٯذ٩ NPMRٹبي  ٯذ٩ٹبي دبػ  ٧ٶٳٸ اػشٜبدٷ ٧شدوذ   ثشاي سشػيٮ ٯٴحٴي

ٹب  ٵ حذ ثشدثبسي ٧ٶٳٸ بوٴذثحث ٳٰ ،ٹب ٳؼجز ثٸ ٯش٘يشٹبي ا٣ٶ٫ٶطو٤ي ٯٶسد ؿ٤٪ ٯٴحٴي دبػ  ٧ٶٳٸ ٛشهي دس يؾثذٵٱ ٹي  د

ا٫ٰٔر٪ ٧ٶٳرٸ،    ٹربي ٤ٓرغ   ( ٵ ٯٴحٴري ENFAٵ  LRٹربي سٵوـر٨بٷ ثرب٠٫ٶٷ      اػبع ٳ٠ـٸآٯذٷ ثش دػز ٸ٣ٴٴذ  ٳشبو  ث سا سٔييٲ 

دسكرذ سع(، ؿريت    48سرب   44ػرٴ٨يٲ    ٳؼرجٸ  بٛز ٯشٶػي سب ثٸٯٌب٫ٔبسي، ٯٴب٠ًي ثب ث  سٵوـ٨بٷ ٯٴبػت ٧ٶٱ صسد دس ٯٴ٠ٌٸ

دسكرذ ٵ   47سرب   45ب١ ثريٲ  دسكرذ(، سًٶثرز اؿرجبّ خر     3/3ٹبوي ثب ؿٶسي ٣ٮ  ٣ٰشرش اص   ، خب١دسكذ( 23سب  13ٯشٶػي  

وربثي   سٶاٳرذ دس ٯ٤ربٱ   ٯري ٹربي ٧يربٹي ٯٺرٮ     ٧ٶٳٸ ٵ ػبوش٧ٶٳٸ ػبصي دشا٣ٴؾ ثب٠٫ٶٷ اوٲ اػز   ٳشبو  ٯذ٩ 5/7حذٵد   اػيذوشٸ

 د ٳِش اػشٜبدٷ ؿٶٹبي ٯٶسد ٧ٶٳٸ  ٹبي ثب٠٫ٶٷ ذ جٺز احيبي سٵوـ٨بٷٯٴبًٞ ٯؼشٔ

٫جؼرشي٢،   ٹبي ٧يبٹي، ٧ٶٱ صسد، سح٬ي٪ ٓبٯ٬ي آؿريبٱ ا٣ٶ٫ٶطور٢، س٧شػريٶٱ    ػبصي دشا٣ٴؾ ج٘شاٛيبوي ٧ٶٳٸ ٯذ٩ وّیسي: ٞبي ٚاغٜ

 ٯوشثي ٗيشدبسٯششو٢س٧شػيٶٱ 
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 ٔمسٔٝ
ثٸ ٯش٘يشٹبي ٯحيٌي اص ٯؼربو٪   ٧ٶٳٸ دبػ سٶكيٚ 

ٹربي ا٣ٶ٫رٶطو٤ي،    دبوٸ ثشاي سٶػرٔٸ ٵ آصٯرٶٱ سئرٶسي   

 ٹرربي آٳررب٫يض جبٯٔررٸ ٧يرربٹي، سٔيرريٲ   اكررعح سٵؽ

ٯحيٌرري،  بثي صوؼررزدس اسصورر  ٹرربي ؿرربخق  ٧ٶٳررٸ

ٹرب دس   ثيٴي ج٘شاٛيبوي ٵ دشا٣ٴؾ ٯحيٌي ٧ٶٳرٸ  ديؾ

ثيٴي س٘ييش ا٬ٟيٮ ثش دٶؿرؾ ٧يربٹي    ٹب ٵ ديؾ اسصوبثي

ٹربوي   ٧ٶٳٸ  (Austin, 1989)ٯٜيذ ٵ ٣بسثشدي اػز 

٣ٴٴررذ احشٰرربلا  داساي  ٣ررٸ دس ورر٢ ٯ٤رربٱ سؿررذ ٯرري 

ٳِش ٓٶاٯ٪ ٯحيٌي ٹؼشٴذ  ثب سػرٮ  اص  ٳيبصٹبي ٯـبثٸ

اٯشذاد   ٵٛٶس، ٛشاٵاٳي سٶ٫يذ ٵ   ( دس ٤٬ٰٓشد و٢ ٧ٶٳٸ

آورذ   دػز ٯري  ٸٹبوي ث ؿيت س٘ييشار ٯحيٌي ٯٴحٴي

ثشٳذ   ٳب٭ ٯي ٧ٶٳٸ دبػ ٹبي  ٓٴٶاٱ ٯٴحٴي اص آٳٺب ثٸ  ٣ٸ

٧يبٹي سؿذ ٣ٴٴرذ   ٸا٧ش چٴذ ٧ٶٳٸ ثبٹٮ دس و٢ جبٯٔ

ٹبي دبػ  آٳٺرب ؿرجيٸ    ٣ٸ ٯٴحٴي ؿٶد ا٬ٗت ٛشم ٯي

٫ٰٔر٪ ٵأٟري   ا ٤ٓرغ  ٸثبؿرذ  ٫ري٤ٲ ٯٌب٫ٔر    ٹٮ ٯي ثٸ

ٹبي دبػ  ٯشٜبٵسي  ٹب ثٸ ؿشاوي ٯحيٌي ٯٴحٴي ٧ٶٳٸ

ٹبي ٯحيٌي  ثٸ ٯش٘يش ٹب ٧ٶٳٸ دبػ ؿٶد   سا ٯٶجت ٯي

ٹبي ٯشٜربٵسي ٳٰربوؾ دادٷ    اؿ٤ب٩ ٵ ٯٴحٴي ٸٵػي٬ ٸث

ٹربي   ٩سٶاٱ ثرٸ دٵ ٧رشٵٷ ٯرذ    آٳٺب سا ٯي اػز ٣ٸ  ؿذٷ

ثٴررذي ٣ررشد  دس  دبػرر  ٗيشخٌرري ٵ خٌرري س٠ؼرريٮ 

اػرز ٣رٸ ٣ر٪    شم اورٲ  ٹبي دبػ  ٗيشخٌي ٛر  ٯذ٩

اػرز ٵ    ثرشداسي ؿرذٷ   ٯش٘يش ٯحيٌي ٳٰٶٳرٸ  ٷٯحذٵد

٧ٶٳرٸ ثرٸ ؿريت س٘ييرشار      دبػر  ؿرٶد ٣رٸ    ٛشم ٯي

 ًٺٰبػرجي،   اي ؿر٤٪ اػرز   ٯحيٌي دبػخي صٳ٨ٶ٫ٸ

1389 ) 

ٹررب دس ٳٰرربوؾ ٯٴحٴرري    ٧زؿررشٸ ا٣ٶ٫ٶطوؼررز دس

ٹبي آٯربسي ػربدٷ اػرشٜبدٷ     اص ٯذ٩ ٧ٶٳٸ ٯٰٔٶلا  دبػ 

جربى ٗيشخٌري چٴرذ    سٶاٳؼرز اسس  ٣شدٳذ ٣ٸ ٳٰري  ٯي

ٹرب سا دس سٵوـر٨بٷ ثشسػري ٣ٴرذ  اورٲ       ٛب٣شٶسي ٧ٶٳٸ

ٹب ٯٰٔرٶلا  ٛبٟرذ آثربس ٯش٠بثر٪ ٹؼرشٴذ ٵ ؿر٤٪        ٯذ٩

كٶسر ديؾ ٛشم خٌي  س٧شػريٶٱ   ٯٴحٴي دبػ  ثٸ

چٴذ٧بٳٸ خٌي( ٵ وب ػي٨ٰٶويذي  ٯبٳٴرذ س٧شػريٶٱ   

٧يررشد  ٹٴررٶص ٹررٮ ا٣ثررش    ٫جؼررشي٢( دس ٳِررش ٯرري 

٪ ٯٴحٴرري اوررٲ ثبٵسٳررذ ٣ررٸ ؿرر٤ ٹررب ثررش ا٣ٶ٫ٶطوؼررز

اي  ٹبي ٯحيٌري صٳ٨ٶ٫رٸ   ٳؼجز ثٸ ٧شادوبٱ ٧ٶٳٸ دبػ 

ٓعٵٷ ثش اوٲ ؿ٤٪ ٯٴحٴي ثرٸ ٓٶاٯر٪ دو٨رشي      اػز

ٹرب   دس ٯرذ٩ ثؼش٨ي داسد ٵ ثبوذ آثبس ٯش٠بث٪ ٯش٘يشٹرب  

، ٯ٤ٰرٲ اػرز دس ثشخري    ٹبي خٌري  ٵاسد ؿٶد  ٯذ٩

دورربٱ ثررٸ ٧شا ٹررب ٧ٶٳررٸ دبػرر ٯررٶاسد ٯبٳٴررذ ٯٴحٴرري 

كرٶسر   سربٷ، ثرٸ  ٣ٶ  ٯش٘يشٹبي ٯحيٌري دس ور٢ دٵسٷ  

ٹرربي  خٌرري ٯٴبػررت ثبؿررٴذ ٵ وررب ٧رربٹي ٯٴحٴرري  

كررٶسر ٫جؼررشي٤ي، ٯبٳٴررذ اسسجرربى   ثررٸ ٧ٶٳررٸ  دبػرر

ٹربي   ػي٨ٰٶويذي ثيٲ احشٰب٩ سخذاد ٧ٶٳٸ ٵ ٧شادوبٱ

اي  ٯٴحٴري صٳ٨ٶ٫رٸ    ٯشٶا٫ي ٯحيٌي ٯٴبػرت ٹؼرشٴذ  

ٵ  1 ؿر٤٪   ؿ٤٪ ٗيشٯش٠بسٱ سٶػي ٵوشب٣ش اساوٸ ؿرذ 

ٵػررئي  ًررٶس ٣رربٯع  سئررٶسي ثررٸ ٹرربي ٵ دس ٯررذ٩ (2

 شرٸ ٳ٤  (McCune, 2009) اٳرذ  ٟجٶ٩ ٵاْٟ ؿرذٷ ٯٶسد

ٹبي ٛٶٝ سٴٺرب ور٢    اوٲ اػز ٣ٸ سٰب٭ ٯذ٩  سٶجٸ ٟبث٪

سا دس ًررٶ٩ ؿرريت  ٧ٶٳررٸ دبػرر س٠شوجرري اص ٯٴحٴرري 

دٹٴذ  ثشاي ٯثب٩ ٯٌب٫ٔبر سجشثري   س٘ييشار ٳـبٱ ٯي

خٌري  ٗيش ٹرب  ٧ٶٳرٸ  دبػر  ا٧شچٸ   اػز ٣ٸ  ٳـبٱ دادٷ

 ؿرٶد  ـربٹذٷ ٳٰري  اػز ٵ٫ي س٠بسٱ ٣بٯ٪ دس دبػر  ٯ 

 ( 1387 جٜٔشوبٱ ج٬ٶداس، 

٧ٶٳرٸ دٵ   دبػ ٹبي  بي آٯبسي دس ثشاثش ٯٴحٴيٹ ٯذ٩

دبساٯششوررر٢ ٵ ٗيشدبساٯششوررر٢ ٹؼرررشٴذ  دس   دػرررشٸ

ٹربي   ٛرشم دسٯرٶسد ٯٴحٴري    »ٹبي دبساٯششور٢   ٯذ٩

ٓٴرٶاٱ   ٧ٶٳٸ ٳؼجز ثرٸ ٯش٘يشٹربي ٯحيٌري، ثرٸ     دبػ 

اي  ثيٴي درشا٣ٴؾ ٧ٶٳرٸ   ٹبي ديؾ ٯذ٩ٹؼشٸ ٯش٣ضي 

NPMR  بؿذث ٯي
اي  ٣ٴٴرذٷ  ثيٴري  ٹربي دريؾ   ، ٯذ1٩

ٛشهري دسٯرٶسد    سٶاٳٴذ ثذٵٱ ٹي  ديؾ ٹؼشٴذ ٣ٸ ٯي

                                           

1- Nonparametric Multiplicative Regression 
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ٹب ثٸ ٯش٘يشٹربي ا٣ٶ٫رٶطو٤ي    ٧ٶٳٸ دبػ ؿ٤٪ ٯٴحٴي 

  (McCune, 2009) ثحث ٳٰبوٴذ

دس اوٲ ٯٌب٫ٔرٸ اص سٵؽ س٧شػريٶٱ ٗيشدبساٯششور٢    

NPMR ٧رٶٱ    ٧ٶٳرٸ  دبػر  ٹبي  ثشاي سشػيٮ ٯٴحٴي

ٌري اػرشٜبدٷ ؿرذ  اورٲ سٵؽ     صسد ثٸ ٯش٘يشٹبي ٯحي

اسورٸ ٧شدورذ ٣رٸ     McCune (2009)ثبس سٶػي  اٵ٫يٲ

ثيربٱ ؿرذٷ    1اػبع آؿيبٱ ا٣ٶ٫ٶطور٢ ٹبسچيٴؼرٶٱ  ثش

بي ٹٯشرذ اػز  اٳشخبة سٵؽ ٯٴبػت ٠ٛي ثؼش٨ي ثٸ 

اػبع ٹب ساٹ٤بس ٯٴبػت سا ثش آٯبسي ٳذاسد، ثشخي ٯذ٩

اص آؿيبٱ ا٣ٶ٫ٶطو٢  ٵ دس١ ٧ٶٳٸ دبػ ؿ٤٪ ٵ ٯٴحٴي 

  سئٶسي آؿريبٱ  (Guisan, 2000) دٹٴذ يٺب اساوٸ ٯآٳ

سجشثري ٵ    ٳِشورٸ  (3ٹبسچيٴؼرٶٱ  ؿر٤٪   ا٣ٶ٫ٶطو٢ 

اي ثررشاي ٛٺررٮ آؿرريبٱ ا٣ٶ٫ٶطورر٢ ٵ دررشا٣ٴؾ   ػرربدٷ

دٵ ٯش٘يش ٯحيٌري   3ٹبي ٧يبٹي اػز  دس ؿ٤٪  ٧ٶٳٸ

وش ٳـرربٱ دادٷ ؿررذٷ اػررز، ٯ٠رربد X2ٵ  X1ٯؼررش٠٪ 

 X2ٵ  X1ٯحيٌي حذاٟ٪ ٵ حذا٣ثش ٯش٘يشٹبي صوؼز

دادٷ ؿرذٷ اػرز، ٣رٸ سـر٤ي٪ ور٢      دس ؿ٤٪ ٳـربٱ  

ٟربدس   S1ٯٴ٠ٌٸ ٯؼرشٌي٬ي ؿر٤٪ سا دادٷ ٣رٸ ٧ٶٳرٸ     

حوٶس دس آٱ اػز  ٯ٤ٰٲ اػز ٯش٘يشٹبي ثيـششي  ثٸ

ٓٴٶاٱ ٛب٣شٶسٹبي ا٣ٶ٫ٶطو٤ي ٯٶثش ثش  ثٸ X1….Xnاص 

ٶٳذ، ثٴرربثشاوٲ آؿرريبٱ ؿررٴبخشٸ ؿرر S1حوررٶس ٧ٶٳررٸ 

ثٔذي دس ٛوب سٔشورٚ   nاي  كٶسر ٳبحيٸ ا٣ٶ٫ٶطو٢ ثٸ

ور٢ ٯش٘يرش صوؼرز ٯحيٌري سا     ٹش ثٔرذ  ؿٶد ٣ٸ  ٯي

 دٹذ  سا ٯي S1حوٶس ٧ٶٳٸ   ٧يشد ٣ٸ اجبصٷ ٯي دسثش

لاص٭ ثٸ ر٣ش اػز اوٲ سٵؽ سب٣ٴٶٱ دس ٹي  ور٢ اص  

٣ـررٶس دوررذٷ ٳـررذٷ اػررز ٵ ثررشاي ٯٌب٫ٔرربر داخرر٪ 

ػبصي سٵوـ٨بٷ ٧رٶٱ صسد   ٹبي ٯذ٩ دس سٵؽ ثبس  اٵ٫يٲ

( دس اػشبٱ اكٜٺبٱ اٳجب٭ ؿذٷ اػرز  كرٜبوي   1391 

بس  اص ررررر ٔبر خرب٫رر ررر(  اص ٯ1392ٌبساٱ، ٵ ٹ٤ٰرر 

                                           

1- Hutchinson 

ي رررررررشسػرررررٸ ثررررررٶاٱ ثررررررس ٶس ٯررريرررررر٣ـ

(Tarkesh & Gottfried (2012 ثٸ  ٵي ،اؿبسٷ ٣شد

 دٶؿرؾ   ٣ٴٴرذٷ  ثيٴري  ٣بساوي ؿؾ ٯذ٩ ديؾ  ٯ٠بوؼٸ

ٹربي   ٧شٵٹي ٵ ٯذ٩  ٹبي ٯشٰبوض ٣ٴٴذٷ ٧يبٹي اص ٯذ٩

دشٵٛيررر٪، دشداخرررز  ٵي ٤٬ٰٓرررشد ػرررٸ ٯرررذ٩     

BIOCLIM ،GARP
3ٵ  2

MaxEnt   سا ثب ػٸ ٯرذ٩

4درربساٯششي ٗيش
MARS ،NPMR  ٵLRT

ٯ٠بوؼررٸ  5

ٯرذ٩ و٤ؼربٱ ثرٶد ٵ    ٹبي ٵسٵدي ٹش ؿرؾ   ٣شد  دادٷ

سا دس  Teucrio-Seslerietum  ٧ٶٳرٸ   سٵوـ٨بٷ ثرب٠٫ٶٷ 

آ٫ٰبٱ سا سٔييٲ ٳٰٶد  دٟرز   ؿشٝٯٌب٫ٔبسي دس   ٯٴ٠ٌٸ

ٹب ثب اػشٜبدٷ اص هشاوت آٯبسي ٣بدب ٵ ػرٌح صورش    ٯذ٩

ٯحبػجٸ ؿذ ٵ ٳشربو  ٳـربٱ    ROCٹبي  دعر  يٯٴحٴ

ٵ اص ٧شٵٷ دٵ٭ ٯرذ٩   Max Entداد اص ٧شٵٷ اٵ٩ ٯذ٩ 

MARS   ٵي ٹٰچٴريٲ  ثبلاسشوٲ دٟرز سا داسا ثٶدٳرذ ،

ٹرب اػرشخشا     اي سا اص اوٲ ٯذ٩ ٧ٶٳٸ دبػ ٹبي  ٯٴحٴي

ٯٌب٫ٔربسي سا ٳؼرجز ثرٸ      ٵ ؿيت س٘ييرشار ٧ٶٳرٸ   ٣شد

 ػرٸ  ٹرش  ٳٰٶد ٵ ثيربٱ ٳٰرٶد   س٘يشار ٯحيٌي سٔييٲ

 ٯٴبػرجي  ٟبث٬يرز  LRTٵ  MARS ،NPMR ٯرذ٩ 

 ٍ  ٹربي  ٯٴحٴري  سٶ٫يرذ  ٵ ا٣ٶ٫رٶطو٤ي  سٜؼريش  اص٫حرب

  (Tarkesh, 2012)ٹؼشٴذ  داسا ٧ٶٳٸ ا٫ٰٔ٪ ٤ٓغ

ٹربي دبػر     اوٲ ٯٌب٫ٔٸ ثب ٹذٙ اػرشخشا  ٯٴحٴري  

٧ررٶٱ صسد ثررٸ س٘يررشار ٯحيٌرري ثررب اػررشٜبدٷ اص سٵؽ 

NPMR ثيٴري درشا٣ٴؾ ج٘شاٛيربوي     اص دٵ ٯذ٩ ديؾ

ي رررر٪ ٓبٯ٬رررررري  سح٬يررررربي ٧يبٹررررررٹ ٸررررر٧ٶٳ

6يبٱ ا٣ٶ٫ٶطوررررر٢ رررررررآؿ
ENFA س٧شػررررريٶٱ  ٵ

                                           

-2  Genetic Algorithm for Rule Set Production 
-3  Maximum entropy 

-4  Multivariate Adaptive Regression Splines 

-5  Logistic Regression Tree 
-6  Ecological Niche Factor Analysis 

http://www.stat.wisc.edu/~loh/treeprogs/lotus/springer.pdf
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 ٫LRجؼشي٢
ؿٺش اػشبٱ اكٜٺبٱ  دس ٯٴ٠ٌٸ ٛشوذٵٱ 1

 جب٭ ؿذٷ اػز اٳ

 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ٔٛضز ٔطبِؼٝ  ٔٙطمٝ

 143 ٛبكررر٬ٸؿرررٺش ٵ دس  ؿٺشػرررشبٱ ٛشورررذٵٱدس

ٳِرش  اص ٟرشاس داسد   اكٜٺبٱ٣ي٬ٶٯششي ٯش٣ض ؿٺشػشبٱ 

 سرب  26053'17ثريٲ   ٯٴ٠ٌرٸ  اورٲ   ٛيبوي،ٯٶٟٔيز ج٘شا

 سرررررب 41032'46"ًرررررٶ٩ ؿرررررشٟي ٵ 4335049 

ٓشم ؿٰب٫ي ٵاْٟ ؿرذٷ اػرز  ٵػرٔز     37033'34"

ْ  ٶٯشش٬ر ٣ي 1333ٯحرذٵدٷ ٯٌب٫ٔربسي حرذٵدا      ٵ  ٯشثر

ٯشررش اص ػررٌح دسوررب  2662 ٯشٶػرري اسسٜرربّ ثشاثررش ثررب

ٯشش ثرشآٵسد   ٯي٬ي 453ٯشٶػي ثبسؽ ٯٴ٠ٌٸ  ثبؿذ  ٯي

 25-12ٴ٠ٌرٸ دس ٣رعع   ؿريت ٗب٫رت ٯ   ؿذٷ اػرز  

كٶسر  كذ ٟشاس داسد  ٯشاسْ ٯحذٵدٷ ٯٶسدٯٌب٫ٔٸ ثٸدس

 ٧يرشد ٵ ٯيربٳ٨يٲ   اػشٜبدٷ ٟشاس ٯري ٯشاسْ ويعٟي ٯٶسد

٧رشاد   دسجٸ ػبٳشي 3/18دسجٸ حشاسر ػب٫يبٳٸ دس آٱ 

اػز  حذا٣ثش اسسٜبّ اص ػٌح دسورب دس ٯٴ٠ٌرٸ ٯرٶسد    

ٯشش اص ػرٌح دسورب   1773ٵ حذاٟ٪ آٱ  3987ٯٌب٫ٔٸ 

بسي ثشآوٴرذ اثرش ٓٴبكرش      ا٬ٟيٮ ٯٴ٠ٌٸ ٯٌب٫ٔر ثبؿذ ٯي

ًٶس ٰٓذٷ ٯشأثش اص سٶدٶ٧شاٛي اػز  چٶٱ  ٯخش٬ٚ ٵ ثٸ

ٹرربي ؿرشٟي، ؿررٰب٫ي، ٗررشة ٵ   ٹرربي ثخرؾ  ثبسٳرذ٧ي 

ٹرربي و٤ؼرربٳي   جٴررٶة ٗشثرري ٯٴ٠ٌررٸ داساي ا٨٫ررٶ  

ٹبي اسسٜبٓي دس اوٲ ٯٴبًٞ  ثبؿذ، اثش اسسٜبّ ٵ سشاص ٳٰي

اوجبد خرب١  سٶاٱ ٧ٜز ٣ٸ  ٯـبثٸ ٳيؼشٴذ  ثٴبثشاوٲ ٯي

دس و٢ ٯٴ٠ٌٸ ٵ حَٜ ٵ ٧ؼششؽ دٶؿؾ ٧يربٹي ثرش   

ٸ ٓٶاٯرر٪ ٯشٔررذدي اص ج٬ٰررٸ ٓٶاٯرر٪  سٵي خررب١ ثرر

سشوٲ ٓٶاٯ٪ سـ٤ي٪ ٵ س٤بٯر٪   ٹٶاوي ٣ٸ اص اػبػي ٵ آة

                                           

1- Logistic Regression  

داسد  ا٬ٟيٮ اورٲ   ثبؿذ ثؼش٨ي خب١ ٵ اػش٠شاس ٧يبٷ ٯي

ثٴررذي  ٯٔشررذ٩ ٣ٶٹؼررشبٳي ًج٠ررٸ ٯٴ٠ٌررٸ جررض  ٳيٰررٸ

 ؿٶد  ٯي

 

 فبزٜاطلاػبت ٔحیطی ٔٛضز اؾت

صسد دس   ٧رٶٱ   ػبصي سٵوـر٨بٷ ثرب٠٫ٶٷ   ٯٴِٶس ٯذ٩ ثٸ

ٯحيٌري ٯرؤثش    ، ثٸ ثشسػي ٓٶاٯ٪ؿٺش ٛشوذٵٱ  ٯٴ٠ٌٸ

دس اٳشـرربس ج٘شاٛيرربوي ٧ٶٳررٸ ٵ سٔيرريٲ ٬ٓرر٪ ُٺررٶس   

ؿرذ ٵ ثرشاي اورٲ ٣ربس اص       ٹبي ٧يربٹي دشداخشرٸ   ٧ٶٳٸ

ٵ صٯيٲ آٯربس ثرشاي    GIS اٛضاسٹبي اثضاسٹبوي ٯبٳٴذ ٳش٭

اٛضاسٹرربي  ٯحيٌرري ٵ ٳرش٭ ي ٯش٘يشٹربي    سٶ٫يرذ ٳ٠ـررٸ 

ي سٟٶٯي  آٯبسي اػشٜبدٷ ٧شدوذ  دس اوٲ ٯٌب٫ٔٸ، ٳ٠ـٸ

( ؿبٯ٪ ٯش٘يشٹبي خب١، 1ٯش٘يش ٯحيٌي  جذٵ٩ 31

 اٛرضاس  ٳرش٭  يررر ٶ٧شاٛي دس ٯحيرررر ضوررٮ ٵ ٛيرررر ا٬ٟي

ARC GIS 9.3  ٵIlwis3.0   ٪ثررب اٳررذاصٷ دي٤ؼرر

ػربصي سٵوـر٨بٷ    ٯشش سٶ٫يذ ؿرذ  ثرشاي ٯرذ٩    93×93

ٹربي ٯرٶسد اػرشٜبدٷ ثبورذ داساي      ـٸ٧ٶٱ صسد ٳ٠  ٧ٶٳٸ

و٤ؼربٱ ثبؿرٴذ     3ٵ ػيؼرشٮ ٯخشلربر   2صٯيٲ ٯشجْ

ٹرربي ٯش٘يشٹرربي ٯحيٌرري سٶ٫يررذ ؿررذٷ ثررشاي  ٳ٠ـررٸ

خرٶاٳي   ي ٯذ٫ؼبصي ثبوذ ٟبث٬يز ٹٮ اػشٜبدٷ دس دشٵػٸ

ٹرب دس ور٢    دٶؿبٳي داؿشٸ ثبؿذ، ثٴربثشاوٲ ٳ٠ـرٸ   ٵ ٹٮ

 ٛررشوٮ سٶ٫يررذ ؿررذٷ ٵ دس دبورربٱ ثررشؽ دادٷ ؿررذٳذ    

٣ٴٴرذٷ سٶصورْ    ثيٴري  ٹبي دريؾ  ٝ اص ٯذ٩ٹبي ٛٶ ٯذ٩

اػربع  ٹربي ٧يربٹي ٹؼرشٴذ ٣رٸ ثش     يبوي ٧ٶٳرٸ ج٘شاٛ

ٹرربي آٯرربسي ٯخش٬ررٚ ٵ ػيؼررشٮ اًعٓرربر      سٵؽ

ٹبي ا٣ٶ٫ٶطو٤ي دشا٣شؾ  ج٘شاٛيبوي ٵ ثشاػبع سح٬ي٬ي

  ٣ٴٴذ ػبصي ٯي ٹبي ٧يبٹي سا ٯذ٩ ٧ٶٳٸ

                                           

-2  Georefrence 

 -3 Coordinate system 
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 13ثررب ثشسػرري ٹٰجؼررش٨ي ٯش٘يشٹرربي ٛررٶٝ سٴٺررب 

ٶٝ ٟبث٬يز ٵسٵد ثرٸ ٛشاوٴرذ   ٯش٘يش ٛ 31ٛب٣شٶس اص ثيٲ 

بي ٹرربي ٯش٘يشٹرر ػرربصي سا داؿررشٴذ ٣ررٸ ٳ٠ـررٸ ٯررذ٩

سٶ٫يرذ ٧شدورذ ٵ دٵ ٯرذ٩     GISٹبي  ، ثب سٵؽٯحيٌي

ENFA  ٵ LR ،ٯٴِرٶس   ثٸ (1392 كٜبوي ٵ ٹ٤ٰبساٱ

  ٣ٴؾ ج٘شاٛيربوي ٧رٶٱ صسد دس ٯٴ٠ٌرٸ   ثيٴي دشا ديؾ

ثرب اػرشٜبدٷ اص اورٲ دٵ ٯرذ٩     سٺيٸ ؿذٳذ  ؿٺش ٛشوذٵٱ

ي اٵ٫يررٸ ٯش٘يشٹرربي ٯحيٌرري   ٹررب ٵ ٳ٠ـررٸٳٺرربوي 

ٹبي دبػ  ٧رٶٱ صسد ثرٸ ٓٶاٯر٪ ٯحيٌري ثرب       ٯٴحٴي

اٛرررررضاس  دس ٳرررررش٭ NPMRاػرررررشٜبدٷ اص دٵ سٵؽ 

Hyperniche    سٶ٫يذ ٧شدوذ 

 

 (NPMR)ضٌطؾیٖٛ غیطپبضأتطيه 

اسسجربى ثريٲ    (Global model)ٹبي جٺربٳي   ٯذ٩

بي ٯش٘يش دبػر  ٵ ٯش٘يرش ديـر٨ٶ سا دس ػشسبػرش ٛور     

 ـ اي  ٳبحيررٸٹرربي  ذ  ٯررذ٩رررررٴدٹ بٱ ٯرريرررررٳٰٶٳرٸ ٳ

(Local model‌) خبكري اص ٛورب ثرش      دس و٢ ٳبحيرٸ

ؿٶد ٣ٸ ثب ٳٶاحي دو٨ش ٛوربي   ٹب ثشاصؽ ٯي سٵي دادٷ

خٌري، ٯرذ٩     ٳٰٶٳٸ ٯشٜبٵر اػز  دس س٧شػيٶٱ ػبدٷ

ش٠يٮ اػز ٣ٸ ٣٪ ٛوبي ٳٰٶٳٸ سا جٺبٳي و٢ خي ٯؼ

(  دس ح٠ي٠رز ٯرذ٩ دس ور٢    ٧4يرشد  ؿر٤٪    ٯي دسثش

ؿرٶد،   ٹب  ٛوبي ٳٰٶٳٸ( ثشاصؽ ٯي دٷصٯبٱ ثشاي ٣٪ دا

اي ٳيؼرز ٵ دس آٳرب٫يض ٹرش ٳ٠ٌرٸ      ثٴبثشاوٲ ٯذ٩ ٳبحيٸ

شي٢ ور٢ ٯرذ٩   ٧يشد  س٧شػيٶٱ ٫جؼ ٯي ٵصٱ ثشاثشي

دٹري آٱ ٯؼرٌح اػرز  اٯرب      جٺبٳي اػز ٵ سبثْ ٵصٱ

خٌي اػرز ٵ    ٯذ٩ ٯز٣ٶس ٯشٜبٵر اص س٧شػيٶٱ ػبدٷ

ٯٴحٴي احشٰب٫ي آٱ دس اسسجبى ثرب ٯش٘يشٹربي ديـر٨ٶ    

ٯٴحٴي ػي٨ٰٶويذي اػز  س٧شػريٶٱ ٫جؼرشي٢   و٢ 

ؿجيٸ ثٸ س٧شػيٶٱ ٫جؼشي٢ ٯٰٔرٶ٫ي اػرز    ٧1ٶػي

                                           

-1  Gaussian logistic regression 

س اسسجربى ثرب   ثب اورٲ سٜربٵر ٣رٸ ٯٴحٴري دبػر  آٱ د     

 ( ٧4يشد  ؿ٤٪  خٶد ٯي ٯش٘يشٹب ؿ٤٪ ٣ٶطي ثٸ

اي، ثشاصؽ ٯذ٩ ثش سٵي ٳ٠بى ثش  ٹبي ٳبحيٸ دس ٯذ٩

٭ دٹي ٳؼجز ثٸ ٛبك٬ٸ اص ٳ٠ٌٸ ٹذٙ اٳجرب  اػبع ٵصٱ

 Kernel functionٓٴٶاٱ  دٹي ثٸ د ٵ سبثْ ٵصٱؿٶ ٯي

دٹري   سشوٲ ؿ٤٪ ٯرذ٩ ٵصٱ  ؿٶد  دس ػبدٷ يؿٴبخشٸ ٯ

ٳِرش ٧شٛشرٸ   دٹي ٹٰچٶٱ و٢ ٯؼرشٌي٪ دس  سبثْ ٵصٱ

ؿٶد ٣ٸ ٳ٠بى دسٵٱ چٺربسچٶة ٯؼرشٌي٪ اص ٵصٱ    ٯي

دزوشٳرررذ ٵ  ( ٯررري3( ٵ ٳ٠ررربى خررربس  اص آٱ ٵصٱ  1 

ٹري    ٯيبٳ٨يٲ اسصؽ ٯـبٹذار دسٵٱ چبسچٶة ثذٵٱ

 ثبؿذ    ٵسد ٳ٠بى ٯيٛشهي ثيبٳ٨ش ٯ٠ذاس ثشآ ديؾ

سرٶاٱ ثرٸ سربثْ ٧ٶػري      دٹي دو٨ش ٯري  اص سٶاثْ ٵصٱ

اي ؿ٤٪( اؿبسٷ ٳٰٶد ٣ٸ ثيـرششوٲ ٵصٱ سا ثرٸ     صٳ٨ٶ٫ٸ

ٵ ػرربوش ٳ٠رربى  ٳ٠رربى ٯٶجررٶد دس سنع ٯٴحٴرري دادٷ 

ع اص ٵصٱ ٣ٰشررشي ثشخررٶسداس ٳؼرجز ثررٸ ٛبكر٬ٸ اص سن  

ٌ   اي ٯري  ٹربي ٳبحيرٸ   ٧شدٳرذ  ٯرذ٩   ٯي ح سٶاٳٴرذ ٯؼر

(LM-NPMR)   ٵ وب داساي ٧شاوؾLLR-NPMR 

 ( 5ثبؿٴذ  ؿ٤٪  (LLogR-NPMRوب 

 

سا ٳـربٱ   NPMRٯٌب٫ت ٛٶٝ ٤٬ٰٓشد دٟيٞ سٵؽ 

ثشداسي  ٳٰٶٳٸدٹي ٳ٠بى  دٹذ ٵ ثٸ ثيبٱ ػبدٷ ثب ٵصٱ ٯي

حوٶس ٧ٶٳرٸ ٳؼرجز سحرز آٱ     ٵ ثشسػي حوٶس ٵ ٓذ٭

ٹربي دبػر  ٧ٶٳرٸ سا سشػريٮ      ؿشاوي ٯحيٌي ٯٴحٴي

اٛرررضاس  ٲ سٵؽ دس ٟب٫رررت ٳرررش٭رررررذ  اورررررر٣ٴ ٯررري

Hypernich ver1.19  اٳجب٭ ؿذ 

 

 ٘تبيج
ثشدثربسي ٵ سٔيريٲ     سٶجٸ ثٸ اٹٰيز سٔييٲ داٯٴرٸ ثب

ٯٴحٴي دبػ  ٧ٶٳٸ ثٸ ؿشاوي ٯحيٌي، دس اوٲ ٯٌب٫ٔٸ 

ٯٴحٴي دبػر  ٧رٶٱ صسد    NMPRثب اػشٜبدٷ اص سٵؽ 

 ٹربي  ٯٴحٴري ثٸ ٓٶاٯ٪ ٯحيٌري اػرشخشا  ؿرذ ٣رٸ     

 اػز    آٯذٷ 5سب  1س دس ٳٰٶدا ثشخي اص ٯش٘يشٹب
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ٯٴحٴرري  ٹٰچٴرريٲ ثررب س٬ٜيررٞ دٵ ٯش٘يررش ٯحيٌرري

 دس ػرٸ ثٔررذ  سا ٳؼرجز ثررٸ آٱ دٵ ٯش٘يرش   ٧ٶٳرٸ  دبػر  

احشٰب٩ حوٶس ٵ  6ؿ٤٪ ٣ٸ دس  دػز آٵسد ٸسٶاٱ ث ٯي

ٵ ( 2 حوٶس ٧رٶٱ صسد ثرب س٬ٜيرٞ دٵ ٯش٘يرش سع      ٓذ٭

دس  ٯـرربٹذٷ اػرررز   ٟبثرر٪  (3  ٹررذاوز ا٤٫ششو٤رري  

ؿرريت   دٹٴررذٷ بٱـررٳٰٶداسٹرربي ٛررٶٝ ٯحررٶس ا٠ٛرري ٳ

 س٘ييشار ٯحيٌي حوٶس ٧ٶٱ ٳؼرجز ثرٸ ٯش٘يشٹربي   

حورٶس ورب     ٯحيٌي ٵ ٯحرٶس ٰٓرٶدي ٳـربٱ دٹٴرذٷ    

 ثبؿذ  حوٶس ٧ٶٱ صسد ٯي ٓذ٭

 

 ٌیطي ثحث ٚ ٘تیجٝ
ٺب اػش٠شاس آٳ ٵ ٧يبٹي ٹبي ٧ٶٳٸ دشا٣ٴؾ ج٘شاٛيبوي

 ثشدثبسوـربٱ ثرٸ    داٯٴٸ ثشاػبع ٹبي ًجئي دس ٓشكٸ

 آٳٺب ٹبي ا٣ٶ٫ٶطو٤ي ٯخش٬ٚ ٯحيٌي ٵ ٵوظ٧ي ٓٶاٯ٪

سأثيش٧رزاس   ٓٶاٯر٪  ؿٴبخز دزوشد  ثٴبثشاوٲ ٯي كٶسر

دس ؿٴبػربوي ٯ٤ربٱ    سٶاٳرذ  ثش دشا٣ٴؾ ج٘شاٛيبوي ٯي

آة ٵ  ٹربوي ٣رٸ اسصؽ حٜربُشي    ٧ٶٳرٸ   ٯشسٔي ثرب٠٫ٶٷ 

 ٯرذوشوز،  ثبؿذ ٵ ٹٰچٴيٲ ثٸ ٣بسآٯذ خب١ سا داسٳذ،

ؿرذٷ   سخشورت  ٯشسٔري  ٹبي ا٣ٶػيؼشٮ   سٶػٔٸ ٵ احيب 

ثيٴي درشا٣ٴؾ ج٘شاٛيربوي    ديؾ ٹبي ٣٩ٴذ  ٯذ ٢ٰ٣

ٯٌب٫ٔربسي ٹؼرشٴذ ٣رٸ ثرب داؿرشٲ       ٹبي ٧يربٹي  ٧ٶٳٸ

ٙ  سٶاٳٴرذ اص  ٹبي ثب ٟبث٬يز اًٰيٴبٱ ثبلا ٯري  دادٷ   كرش

ٵ اٳجب٭ سح٠ي٠ربر   ٣شدٷ ج٬ٶ٧يشي صوبد ٹضوٴٸ ٵ ٵٟز

٣ٴرذ  جٜٔشوربٱ،    ٯري  كرشٛٸ  ثرٸ  ٯ٠شٵٱ ا٣ٶ٫ٶطو٤ي سا

 اكرٶ٩ ا٣ٶ٫رٶطو٤ي ٵ دس١    ( ٯذوشوز ثرش دبورٸ  1387

ؿشى اك٬ي ٯذوشوز اػز  ٛشاوٴذٹبي ا٣ٶ٫ٶطو٤ي ديؾ

 ( 1386 ٯلذاٟي، 

دػرررز آٯرررذٷ اص سٵؽ س٧شػررريٶٱ    ٳشررربو  ثرررٸ 

دٹذ ٯٌربثٞ ؿر٤٪    ٳـبٱ ٯي NMPRٗيشدبساٯششو٢ 

 شوٯ٠ربد  ثرٸ  ٳؼجز صسد ٧ٶٱ ا٫ٰٔ٪ ٤ٓغ يٯٴحٴ 6-3

ؿرٶد ثيـرششوٲ    ، ٯـبٹذٷ ٯري خب١ ي٤وا٤٫شش زوٹذا

ثبؿذ ٵ  دسكذ ٯي Ec 2/3احشٰب٩ حوٶس ٧ٶٱ صسد دس 

 1-6ثٔذ اص آٱ داساي سٵٳذ ٳٰبوي ٯٴٜي اػرز  ؿر٤٪   

ٓبٯ٪ ٬٣ؼيٮ ٣شثٴربر ٳيرض ٯـربثٸ ٹرذاوز       ٯشثٶى ثٸ

( داساي سٵٳذ ٳٰبوي ٯٴٜي اػز ٣رٸ ثٔرذ   3ا٤٫ششو٤ي  

 يٯٴحٴر  4ٵ 2 -6ؿرٶد  ؿر٤٪    دسكذ اوجبد ٯري  2اص 

ٵ  سعدسكرذ   شوٯ٠ربد  ثٸ ٳؼجز صسد ٧ٶٱ ا٫ٰٔ٪ ٤ٓغ

اساي ور٢ سٵٳرذ   ثبؿرذ ٣رٸ د   سًٶثز اؿجبّ خب١ ٯري 

٧ٶػي ؿ٤٪ اػز  ثيـششوٲ احشٰب٩ حوٶس ٧ٶٱ صسد 

دسكذ ٵ سًٶثز اؿرجبّ   47-45دس ٯيضاٱ سع حذٵد 

 دٹذ  دسكذ ٳـبٱ ٯي 44سب  42

ثشدثبسي ٧ٶٱ صسد   ( دس سٔييٲ داٯٴٸ2ٳشبو   جذٵ٩ 

دٹذ، ثرشاي ٯش٘يرش ٯشٶػري دٯربي ػربلاٳٸ       ٯي ٳـبٱ 

شاد ٧ دسجٸ ػبٳشي 3/11ثيـششوٲ حوٶس ٧ٶٳٸ ثيؾ اص 

ثٶدٷ اػز  ثٺششوٲ ؿيت ثشاي حوٶس ٧رٶٱ صسد ثريٲ   

دسكذ ثٶدٷ اػرز  دس ٯرٶسد دسكرذ آٹر٢      23سب  13

ثيـررششوٲ حوررٶس سا داسد ٵ  6/2سررب  6/1خررب١ ثرريٲ 

سا سحٰ٪ 7/3سب حذا٣ثش 3/3ٹذاوز ا٤٫ششو٤ي ٣ٰشش اص 

٣ٴررذ ٵ دس ثرربلاسش اص آٱ حوررٶس ٧ٶٳررٸ ٣ٰشٳرر٦    ٯرري

٣ٸ ٧ٶٳٸ دسكذ سع خب١   ؿٶد  ًجٞ ٳشبو ، ثٺيٴٸ ٯي

دسكذ، دسكذ  48سب  44ٟبدس ثٸ سؿذ دس آٱ اػز ثيٲ 

دسكذ، سًٶثرز اؿرجبّ خرب١     37سب  34ػي٬ز   ثٺيٴٸ

 8/7سررب 3/7ثرريٲ  pHدسكررذ ٵ دس  47سررب  45ثرريٲ 

ثبؿذ  اوٲ ٳشبو  ثب ٯٌب٫ٔٸ ػبوش ٯح٠٠يٲ سب حرذٵد   ٯي

داؿرز   س( اُٺرب 1384صوبدي ٹٰخٶاٳي داسد  ٵٹبثي  

ثرٸ خـر٤ي ٵ اص ٧يبٹربٱ    ٹبي ٯ٠بٵ٭  ٧ٶٱ صسد اص ٧ٶٳٸ

اوي اداٛي٤رري ٯشٴررٶّ اػررز ٣ررٸ ثررب ؿررش ٬٧1ي٤ٶٛيررز

                                           

 -1 Glycophytes 

اورٲ    ٹب ٣ٸ ٧يبٹربٳي حؼربع ثرٸ ٳٰر٢ ٹؼرشٴذ      ٬٧ي٤ٶٛيز

ر صوربدي دس ٯٔرشم ٳٰر٢ ٟرشاس     ٧يبٹبٱ ٟبدس ٳيؼشٴذ ثرٸ ٯرذ  

ٹرب ثرش    ث٨يشٳذ  ثرشاي دٛرْ ػرٰيز ػرذوٮ، ثيـرشش ٬٧ي٤ٶٛيرز      

  ٣ٴٴذ ٯحذٵد٣شدٱ جزة ػذوٮ س٤يٸ ٯي
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ٰٓرٞ سرب    وبٛشرٸ، ٣رٮ   ٳيبٛشٸ سب س٤بٯر٪  ٹبي س٤بٯ٪ خب١

دزوشي ٣ٴذ ٞ، ثبٛز ػج٢ سب خي٬ي ػٴ٨يٲ، ٳٜٶرٰٓي

سرب   5/7ٸ خٴثي سب ٣ٰري ٬ٟيربوي    ررذ، اػيذوشررروب سٴ

8/7 pH=ؿررٶس سررب ٣ٰرري ؿررٶس  ٗيشٹرربي  ( ٵ خررب١

(Ec<2 ds/m)  ٣ررٸ ثررب ٳشرربو  اوررٲ   داسدػرربص٧بسي

 (1375  اػررذوبٱسح٠يررٞ ػرربص٧بسي داسد  ٹٰچٴرريٲ 

ػٜيذ  ٧ٶٱ ٧ٶٳٸ دٵ اص ثشداسي ثٺشٷ ؿيٶٷ ٵ ٣ٶ٫ٶطي آر

 ثٸ ٵ ٣شد ثشسػي ا٫ٶٳذ ٹٰذاٱ ٯٴ٠ٌٸ دس صسد سا ٧ٶٱ ٵ

 ٧يبٹربٱ  ٯٌب٫ٔرٸ ٯٶسد ٹبي ٧ٶٳٸ ٣ٸ سػيذ ٳشيجٸ اوٲ

 ثب ثبسٳرذ٧ي  ٯشٴٶّ ٯحيٌي ؿشاوي دس ٣ٸ اٳذ ٯ٠بٵٯي

 حشاسر ػبلاٳٸ دسجٸ ٯشٶػي ٯشش، ٯي٬ي 533 بس 153

س٤بٯر٪   ثرب  ٹبوي خب١ دس ٧شاد، ػبٳشي دسجٸ 15 سب 13

 ٵ دشؿيت اساهي دس دشٵٛي٬ي، س٤بٯ٪ ثذٵٱ ٵ دشٵٛي٬ي

 ػرٌح  اص ٯشش 4333سب 1133اسسٜبٓي حذ ثيٲ دٵ دس

وبثٴرذ   ٯري  اػرش٠شاس  ٵ ٣ٴٴرذ  ٯري  خرٶثي سؿرذ   ثٸ دسوب

يبٱ ٣شد ث Daubenmire (1947)(  1375 اػذوبٱ، 

سرشوٲ ٓٶاٯر٪    ٓٶاٯ٪ ا٬ٟيٮ، خب١ ٵ ٛيضورٶ٧شاٛي ٯٺرٮ  

ٯحيٌي ٯؤثش ثش سؿذ ٵ حيبر و٢ ٧يربٷ ٹؼرشٴذ؛ دس   

  ٣بؿرز ٧يبٹربٱ ٯشسٔري ٳيبصٯٴرذ دس١ داٯٴرٸ     ٳشيجٸ 

سحٰ٪ ٵ ثشدثبسي ٹش ٧ٶٳٸ ٳؼجز ثٸ اوٲ ٓٶاٯ٪ اػرز  

(Daubenmire, 1947)  

٬ٓٶ٭ ا٣ٶ٫ٶطي ٧يربٹي ٵ جربٳٶسي اٳجرب٭      دس صٯيٴٸ 

ٵ سح٠ي٠بر دس صٯيٴٸ سٔييٲ حذٵد ثشدثربسي   ٯٌب٫ٔبر

ثبؿرذ ٵ   ثرش ٯري   ٹب ٯـ٤٪ ٵ ٹضوٴٸ سحٰ٪ ٧ٶٳٸ  ٵ داٯٴٸ

ٹربي ٛشاٵاٳري ٹٰرشاٷ اػرز       ا٬ٗت ٯرٶاسد ثرب ػرخشي   

٬ٓرٶ٭ ا٣ٶ٫رٶطي ٵ     ٹبي آٯبسي ثش دبوٸ اػشٜبدٷ اص سٵؽ

سٶاٳذ سب حذٵدي اورٲ   ػيؼشٮ اًعٓبر ج٘شاٛيبوي ٯي

ثرٸ   NPMRبٳٴذ ٹبي ٳٶوٲ ٯ ٯٶاٳْ سا سْٛ ٣ٴذ  سٵؽ

  دس صٯيٴررٸ فخلررٶ ثررٸٱ ٯٴرربثْ ًجئرري ٯشخللررب

٣ٴذ سرب ثرب دورذ ٯٴ٠ٌري ٵ      ا٣ٶ٫ٶطي ٧يبٹي ٢ٰ٣ ٯي

ي ٧يربٹي   ٹربي دبػر  ٧ٶٳرٸ    ٬ٰٓي ثٸ سٜؼيش ٯٴحٴي

ثذشداصٳذ ٵ ثب سٔييٲ ٳيبص ٹربي ا٣ٶ٫رٶطو٤ي ٹرش ٧ٶٳرٸ،     

ٹبي احيبوي ٵ اكعحي ٯٜيرذ ٵ ٣ربسثشدي اساورٸ     ًشح

سٶجرٸ ثرٸ   ٠ٌرٸ سا ثب ٹبي ٯٴبػرت ٹرش ٯٴ   ٵ ٧ٶٳٸدٹٴذ 

 ادشيٰٮ ٧ٶٳٸ سٶكيٸ ٣ٴٴذ   ؿشاوي ٯحيٌي ٵ داٯٴٸ

 

 
 (McCune, 2009) ّاي گياّي تِ ؽية تغييزات هحيطي ي گًَِا سًگَلِ پاعخ يهٌحٌ -1ؽکل 
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 (McCune, 2009) يطيهح زاتييتغ ةيؽ تِ ياّيگ يّا گًَِ يخط پاعخهٌحٌي  -2ؽکل 

 

 

 
 (McCune, 2009) هتغيزّاي هحيطي در فضاي دٍ تؼذي X1  ٍ X2ىآؽياى اکَلَصيک ّاتچيٌغَ -3ؽکل 

 
 ٍ  (LR) عاسي رگزعيَى لجغتيک ؽذُ در فزايٌذ هذل هتغيزّاي هحيطي اعتفادُ -1جذٍل 

 (ENFA) تحليل ػاهلي آؽياى اکَلَصيک

ٯٶاد آ٫ي خرب١،   ٓٶاٯ٪ خب٣ي: سًٶثز اؿجبّ خب١، دسكذ سع خب١، دسكذ ػي٬ز خب١، دسكذ ؿٲ خب١، ٯيضاٱ اػيذوشٸ خب١،

 ٣شثٲ آ٫ي خب١، ٹذاوز ا٤٫ششو٤ي خب١، دسكذ ٣شثٴبر ٬٣ؼيٮ

 ٓٶاٯ٪ ٛيضوٶ٧شاٛي: دسكذ ؿيت، ٯذ٩ سٟٶٯي اسسٜبّ، جٺز ؿيت

سرشوٲ ٯربٷ، ثبسٳرذ٧ي دس     سرشوٲ ٯربٷ، ثبسٳرذ٧ي دس ٯشًرٶة     ٓٶاٯ٪ ا٬ٟيٰي: ٯيبٳ٨يٲ ثبسؽ ػبلاٳٸ، اوضٵسشٯب٫يشي، ثبسٳرذ٧ي دس خـر٢  

، ثبسٳرذ٧ي ٛلر٬ي،   ثبسٳرذ٧ي ػرشدسشوٲ ٛلر٪ ػرب٩    سشوٲ ٛل٪،  سشوٲ ٛل٪، ثبسٳذ٧ي دس ٧ش٭ دس ٯشًٶة سشوٲ ٛل٪، ثبسٳذ٧ي خـ٢

سرشوٲ ٯربٷ،    دسجٸ حشاسر ػبلاٳٸ، ٯيبٳ٨يٲ دٯبي سٵصاٳٸ، ٯيبٳ٨يٲ دٯربي ػربلاٳٸ، حرذا٣ثش دٯرب دس ٧رش٭       ، داٯٴٸدسجٸ حشاسر ٛل٬ي

سشوٲ ٛل٪ ػب٩، ٯشٶػري دٯرب    ب٩، ٯشٶػي دٯب دس خـ٢سشوٲ ٛل٪ ػ حذاٟ٪ دٯب دس ػشدسشوٲ ٛل٪ ػب٩، ٯشٶػي دٯب دس ٯشًٶة

 سشوٲ ٛل٪ ػب٩، ٯشٶػي دٯب دس ػشدسشوٲ ٛل٪ ػب٩ دس ٧ش٭
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 (McCune, 2009) رٍيؾگاُ تيٌي پيؼ پارهتزيک ّاي هذل اس تزخي -4 ؽکل

 

 

 
  در ْاآً  ؽذُ دّي ٍسى تاتغ اي ًاحيِ ٍ جْاًي ّاي هذل -5ؽکل 

 (McCune, 2009) اهتزيکغيزپار رگزعيًَي هذل ؽکل چٌذيي
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ّذايت (، 2) رط خاک (، درصذ1) الؼول گَى سرد ًغثت تِ هقاديز کزتٌات کلغين خاک هٌحٌي ػکظ -6ؽکل 

 (4) رطَتت اؽثاع خاک( ٍ 3) الکتزيکي خاک

 
 

 
 

 هتغيزّاي پيؾگَي درصذ رط ٍ ّذايت الکتزيکي خاک گًَِ گَى سرد تزاي پاعخهٌحٌي  -7ؽکل 

 

 

حضور و عدم 

 حضور

 دسكذ سع خب١

 ٵ ٓذ٭ حوٶس حوٶس

 دسكذ
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 LR ٍ ENFA ّاي هحيطي هْن در هذل تزدتاري گَى سرد ًغثت تِ هتغيز  داهٌِ -2جذٍل 

 حب٫ز ثٺيٴٸ سحٰ٪  حذا٣ثش داٯٴٸ سحٰ٪  حذاٟ٪ داٯٴٸ ٳب٭ ٯش٘يش

 22-23 86/22 2/23 سشوٲ ٛل٪ ػب٩ ٯشٶػي دٯبي ٧ش٭

 554-395 554 393 ٯشٶػي ثبسؽ ػبلاٳٸ

 15-3/13 15 35/13 ٯشٶػي دسجٸ حشاسر ػبلاٳٸ

 48-44 49 39 ١سع خب

 23-13 37/33 71/1 ؿيت  دسجٸ

 6/2سب  6/1 68/2 67/1 ٣شثٴبر ٬٣ؼيٮ

 37-34 42 27 ػي٬ز خب١

 5/7 91/7 34/7 خب١  اػيذوشٸ

 47-45 32/61 8/36 سًٶثز اؿجبّ

 3/3 6/3 2/3 ٹذاوز ا٤٫ششو٤ي

 

 

 

 ٔٙبثغ
ٳبٯرٸ ٣بسؿٴبػري    دبوربٱ  ،٫ٶٳرذ ٹٰرذاٱ  ي دس داٯٴٸ جٴٶثي اثشداس ٣شيشا ٵ ٳحٶٷ ثٺشٷ ذٹبي ٯٶ٫ آس٤ٶ٫ٶطي ٧ٶٱ  1375 ق.اؾسيبٖ،

 .داسي، داٳـ٨بٷ ٧ش٧بٱ اسؿذ ٯشسْ

 

ٹربي   ٹربي ا٣ٶ٫رٶطو٤ي ٵ دادٷ   ػربصي ٯ٤ربٳي دٶؿرؾ ٧يربٹي ٯشسٔري ثرب اػرشٜبدٷ اص ؿربخق         ٯذ٩  1387جّٛزاض،ظ.  جؼفطيبٖ

 .سػب٫ٸ د٣ششي، داٳـ٨بٷ سٺشاٱ-ٯٴبثْ ًجئي داٳـ٤ذٷ ،اي ٯبٹٶاسٷ

 

 (Astragalus verus Olivier ٧ٶٱ صسد   ٧ٶٳٸ  ػبصي سٵوـ٨بٷ ثب٠٫ٶٷ   ٯذ1392٩ ٚ ح.ثكطي. ،، ْ.ثصیطيطوفصفبئی،ْ.، ْ.ت

 دس ٳٶثز چبح  ٯشسْ،  سٵؽ سح٬ي٪ ٓبٯ٬ي آؿيبٱ ا٣ٶ٫ٶطو٢، ٯج٬ٸ اػشٜبدٷ اص ثب

 

 .اٳشـبسار داٳـ٨بٷ ؿٺش٣شد، ؿٺش٣شد ،ثٴذي س   1389 طٟٕبؾجی،ح.

 

 .اٳشـبسار داٳـ٨بٷ اٯب٭ سهب، ٯـٺذ ،اوشاٱ داسي دس ٯشسْ  1386 ٔصسالی،ْ.

 

ٱ، ٧رٶٱ ٣شيشاوري ػرٜيذ ٵ صسد دس اكرٜٺب      ثشداسي اص دٵ ٧ٶٳٸ ٹبي سٵوـ٨بٹي ٯؤثش ثشاي ثٺشٷ بخقسٔييٲ ؿ  1384 ..ضْٚٞبثی،

 . 221د٣ششي داٳـ٨بٷ سٺشاٱ،   سػب٫ٸ
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