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 در هٌاطق خطک( ILL6199)سًي تذر عذط  تز خصَصيات جَاًِ تأثيز اسوَ پزايويٌگ

1هْذی رهضاًی
  2آتٌذاًی رضا رضایی سَخت ،*

 چىیسٜ

صدٱ ثرزس ثرب ٯـر٤عر     ٵوظٷ دس ٯٴبًٞ خـ٢ ٣رٸ جٶاٳرٸ   صٳي ثزس ثٸ د٫ي٪ ثبلاثشدٱ دسكذ ٵ ػشٓز جٶاٳٸ آٰب٩ دشاوٰيٴ٦ ثٸ

صٳري ثرزس ٓرذع     ؿرذ  اثرشار اػرٰٶدشاوٰيٴ٦ ثرش جٶاٳرٸ     ثب ٯري  ثبؿرذ، حربوض اٹٰيرز    بؿي اص ٣ٰجٶد سًٶثز خب١ ٯٶاجٸ ٯري ٳ

(ILL6199) ٣ـربٵسصي داٳـر٨بٷ    سلبدٛي دس ػٸ س٤شاس دس آصٯبوـ٨بٷ داٳـر٤ذٷ  ٯبوؾ ٛب٣شٶسو٪ دس ٟب٫ت ًشح ٣بٯ٪دس و٢ آص

 13ٵ  5ٹربي   ثرب ٬ِٗرز   (PEG)اسري٬ٲ ٬٧ي٤رٶ٩    ثي ٧شدوذ  ٓٶاٯ٪ ٯٶسد آصٯبوؾ د٬ري اسصوب 1389ؿٺش دس ػب٩  آصاد ٵاحذ ٟبوٮ

دسكرذ ٵ ٯرذر    4ٵ2ٹربي   ثرب ٬ِٗرز   (KCl)دشبػريٮ   دسكرذ، ٬٣شورذ   2ٵ  1ٹربي   ثب ٬ِٗز (KNO3) دسكذ، ٳيششار دشبػيٮ

 4دسكرذ دس ٯرذر    PEG 5 چرٸ سحرز   چٸ ٵ ػربٟٸ  بو  ٳـبٱ داد ٣ٸ حذا٣ثش ًٶ٩ سوـٸػبٓز ثٶدٳذ  ٳش 12ٵ  8، 4ٹبي  صٯبٱ

 ٵ PEGٳٰرٶدٱ سٶػري    ثب دشاوٮ (R/S)ٵ ٵصٱ خـ٢  R/S چٸ ػبٟٸ چٸ ثٸ ٶ٫ي سوـٸآٯذ، اٯب ثيـششوٲ ٳؼجز ًدػز  ٸػبٓز ث
KNO3 8ٵ  12ٹربي   دسكذ دس ٯذر صٯبٱ 2ٵ  13، 5ٹبي  ثب ٬ِٗز  ٓ صٳري ثرب    ز ٯـربٹذٷ ؿرذ  ثيـرششوٲ ػرشٓز جٶاٳرٸ     ػرب

 دسكذ حبك٪ ٧شدوذ  PEG 5ٳٰٶدٱ  دشاوٮ

 ًٞ خـ٢ ٯٴب ،صٳي ٓذع، اػٰٶ دشاوٰيٴ٦، ػشٓز جٶاٳٸ :ٞبي وّیسي ٚاغٜ
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 ٔمسٔٝ
اص سيشٷ ٳخرٶد ور٢    (.Lense culinaris L)ٓذع 

دسكذ دشٵسئيٲ  24-25ٮ ٗزاوي ثب حذٵد ٯٺٯحلٶ٩ 

دس  سٶاٳربوي آٱ دس سثجيرز ٳيشرشٵطٱ    د٫ير٪  اػز ٣ٸ ثٸ

ثشدٱ ٣يٜيرز خرب١   ٵ ثربلا  خب١ ٵ دس سٴربٵة صسآري  

ٵوظٷ دس ٣ـرٶس ٯرب    ٯٺٰي داسد  اٯشٵصٷ دس دٳيب ثٸ ٳ٠ؾ

ـر٢ ٣رٸ ٣ٰجرٶد آة    بًٞ ٧رش٭ ٵ خ د٫ي٪ ٵجٶد ٯٴ ثٸ

ٶ٫يرذار ٣ـربٵسصي سا ثرب    خرٶسد ٵ س  چـٮ ٯي ٛشاٵاٱ ثٸ

ٸ ٵ ثبصدٷ اػرشٜبدٷ اص ٯٴربًٞ   سٵ ػبخش ثٸ ٯحذٵدوز سٵ

٤بسٹربي  خـ٢ سا ٣بٹؾ دادٷ اػز  و٤ري اص ساٹ  ٳيٰٸ

ؿذٷ دس صٯيٴٸ ثٺجٶد اوٲ اٯرش، آٰرب٩ دشاوٰيٴر٦     اساوٸ

 ٹربي صسآري   ٵس سب ٟج٪ اص ٯشح٬ٸ ٣بؿرز دس صٯريٲ  ثز

ػرت  ٹربي ٯٴب  ٣شدٱ ثزٵس و٤ي اص سٵؽ شاوٮثبؿذ  د ٯي

ثبؿرذ ٵ ثبٓرث    صٳي ٯي ثشاي سؼشوْ ٵ اٛضاوؾ دس جٶاٳٸ

ؿررٶد  شاس ثٺشررش ثررزٵس دس ؿررشاوي ٯضسٓررٸ ٯرري ٠راػشرر
(Harris & Tisdall,1999‌Bradford et al., 

  ٹٰچٴيٲ ٯـبٹذٷ ؿرذٷ اػرز ٣رٸ س٤ٴير٢     (;1990

 دشاوٰيٴ٦ ثبٓرث اٛرضاوؾ ٤٬ٰٓرشد دس ٧يبٹربٱ ؿرذٷ     

  دس اوررٲ ساثٌررٸ ( (Harris et al., 2001اػررز

ٱ ثرب  سرٶا  ٹبي ٟج٬ي حب٣ي اص آٱ اػز ٣ٸ ٯري  آصٯبوؾ

دٹٴرذٷ ٟرذسر ثرزس، ثرٸ      اػشٜبدٷ اص سيٰبسٹبي اٛضاوؾ

صٳي ػشوْ، ُٺٶس و٤ٴٶاخز ٵ اػش٠شاس ٟٶي ٧يبٷ  جٶاٳٸ

  دس (Ashraf & Foolad, 2005)دػررز وبٛررز 

ؿرذٷ   ذ دشاوٰيٴر٦ ٧رضاسؽ  اي ٳيض ٛٶاور  ؿشاوي ٯضسٓٸ

جض  ٣ٸ دس ٯٶسد ٳخٶد ٯـبٹذٷ ؿذ ٣ٸ ثٸ ًٶسي ػز ثٸا

ٵػري٬ٸ   ٸسٔذاد داٳٸ دس ٗعٙ ػبوش اجرضاي ٤٬ٰٓرشد ثر   

٣ٴرذ  دشاوٰيٴر٦ ثرزس     دشاوٰيٴ٦ ثزس اٛضاوؾ ديذا ٯي

دسكذي سٔرذاد ٧يربٷ دس ٹٴ٨رب٭     8/12ػجت اٛضاوؾ 

صٳري،   دسكذ جٶاٳٸ 4/9دسكذي ٤٬ٰٓشد، 6/9ثشداؿز، 

دسكررذي  4/6يرربٷ، دسكررذي سٔررذاد ٗررعٙ دس ٧ 5/6

ٔذاد ردسكرذي سر   5/6بي جربٳجي ٵ  ررٹ ذاد ؿبخٸررسٔ

‌.(et al., 2007‌Manig)بٷ ؿذ رررش ٧يررثزس دس ٹ

et al (2005) Sivritepe  ثيرربٱ ٣شدٳررذ ٣ررٸ ثررزٵس

سٵص دس  3شاي % ثررNaCl 1ٹٴذٵاٳررٸ سيٰرربس ؿررذٷ ثررب 

ػجت سٔذو٪ اثشار  سٴٺب ٧شاد ٳٸ دسجٸ ػبٳشي 23دٯبي 

صٳي ٹٴذٵاٳٸ ؿذ، ث٤٬ٸ سحٰر٪   ؿٶسي دس ٯشح٬ٸ جٶاٳٸ

ٹٴذٵاٳٸ ثٸ ؿٶسي سا دس ٯشاح٪ اٵ٫يٸ سؿذ ٳيض اٛضاوؾ 

ٹبي ٯخش٬ٚ ثٺجرٶد   داد  دشاوٰيٴ٦ ثٸ سٔذادي اص سٵؽ

ؿرٶد، ٣رٸ دس سٰربٯي آٳٺرب      دٹٴذٷ ثرزٵس اًرعٝ ٯري   

 ؿررٶد ؿررذٷ ثررزس آٰررب٩ ٯرري  ش٩ررررري ٣ٴشرررردٹ آة

.(Farooq et al., 2006)    دس دشاوٰيٴر٦ اجربصٷ دادٷ

سي آة جررزة ٣ٴٴررذ  ٣ررٸ ثررزسٹب ٯ٠ررذا  ؿررٶد ٯرري

صٳري اٳجرب٭ ؿرٶد اٯرب      ٣ٸ ٯشاح٪ اٵ٫يٸ جٶاٳرٸ  ًٶسي ثٸ

ٓجبسر دو٨ش، ثزسٹب سب ٯشح٬رٸ   چٸ خبس  ٳـٶد  ثٸ سوـٸ

سٵٳرذ اٯرب ٵاسد ٯشح٬رٸ ػرٶ٭      دٵ٭ جزة آة ديؾ ٯي

٢ ٵ ؿٶٳذ، ثٔذ اص سيٰربس دشاوٰيٴر٦، ثرزسٹب خـر     ٳٰي

 ؿبٹذ( رخيرشٷ ٵ ٣ـرز   ٹٰبٳٴذ ثزسٹبي سيٰبس ٳـذٷ 

  سيٰربس دشاوٰيٴر٦   (McDonald, 1999)ؿرٶٳذ   ٯي

ؿذٱ ٵ حٜبُرز   ٣شدٱ صٯبٱ ٣بؿز سب ػجض ثبٓث ٣ٶسبٷ

ثزسٹب اص ٓٶاٯر٪ صٳرذٷ ٵ ٗيشصٳرذٷ دس ٯشح٬رٸ ثحشاٳري      

ٹٰچٴريٲ اورٲ سيٰبسٹرب    ؿرٶد    اػش٠شاس ٧يبٹچرٸ ٯري  

ثرٸ  ؿٶٳذ ٣رٸ ٯٴجش  ؿذٱ سا ٯٶجت ٯيو٤ٴٶاخشي ػجض

اػررش٠شاس و٤ٴٶاخررز ٵ ثٺجررٶد ٤٬ٰٓررشد دس ٯحلررٶ٩   

  (Basra et al., 2004)ؿٶٳذ  ٯي

( دس ٯٶسد چ٘ٴذس ٳـربٱ  1386حؼيٴي ٵ ٣ٶچ٤ي  

ثرٸ  ػريز ٯشٜربٵسي   دادٳذ ٣ٸ اسٟب٭ ٯخش٬رٚ ٳيرض حؼب  

دٹٴررذ  دس اوررٲ ثشسػرري سٟررٮ  دشاوٰيٴرر٦ ٳـرربٱ ٯرري

صٳري سا   اع( چ٘ٴذسٟٴذ ثيـششوٲ ػشٓز جٶاٳرٸ  ١ ٵ 

ثيربٱ ٳٰٶدٳرذ ٣رٸ    ‌et al (2008) ‌ Moradiداؿرز  

ػرربٓز ثبٓررث  36ٯررذر  ر ثررٸس٦ ثررزٵس رردشاوٰيٴرر

ٶ٩ رررري، ًررررربورري ٳٺرررررصٳ ٸرررررراٛررضاوؾ جٶاٳ

 چٸ ٧شدورذ   رررر ٢ ٧يبٹررر ٸ ٵ ٵصٱ خـرررر چ سوـٸ

Toselli & Casenave (2005)   ٧ضاسؽ ٣شدٳرذ ٣رٸ

صٳي دٴجٸ سحرز   دشاوٰيٴ٦ ثبٓث اٛضاوؾ ػشٓز جٶاٳٸ
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داسي  ي ٵ دٯبوي ٧شدوذ، اٯب سأثيش ٯٔٴيٹبي ؿٶس سٴؾ

 دشاوٰيٴر٦ ثبٓرث   ٳذاسد  ٹٰچٴيٲصٳي  ثش دسكذ جٶاٳٸ

صٳري دس   ثٺجٶد ٯ٠بٵٯز ثٸ خـر٤ي دس ٯشح٬رٸ جٶاٳرٸ   

٧رشدد  ٹرذٙ اص اورٲ سح٠يرٞ ٯٌب٫ٔرٸ ٵ       ٧يبٹبٱ ٯري 

ػر  آٱ ثرٸ   اسصؿيبثي دشاوٰيٴ٦ ثزس ٓذع ٵ ٳحرٶٷ دب 

ٹرربي ٯشٜرربٵر ٵ دس  چٴررذ ٯرربدٷ اػررٰضي ثررب ٬ِٗررز 

ٯخش٬رٚ دس ثؼرششٹبي سٺيرٸ ؿرذٷ اص آٳٺرب      ٹبي  صٯبٱ

 ثبؿذ  ٯي

 

 ٞب ضٚـٔٛاز ٚ 
صٳي ثرزس   ثشسػي ٣بسثشد دشاوٰيٴ٦ ثش جٶاٳٸ ٯٴِٶس ثٸ

جٺررز ٣بؿررز دس ٯٴرربًٞ  (ILL6199 ٓررذع سٟررٮ 

 ٯرربوؾ ٛب٣شٶسورر٪ دس ٟب٫ررت ًررشح ٣بٯرر٪ خـرر٢، آص

 سلرربدٛي دس ػررٸ س٤ررشاس دس آصٯبوـرر٨بٷ داٳـرر٤ذٷ    

 1389ؿٺش دس ػب٩  ٣ـبٵسصي داٳـ٨بٷ آصاد ٵاحذ ٟبوٮ

ٶ٩ اجررشا  ٧شدوررذ  سيٰبسٹررب ؿرربٯ٪ د٬رري اسرري٬ٲ ٬٧ي٤رر

(PEG)  دسكذ، ٳيششار دشبػيٮ  13ٵ  5ٹبي  ٬ِٗزثب

(KNO3) دسكذ ٵ ٬٣شوذ دشبػيٮ  2 ٵ 1ٹبي  ثب ٬ِٗز

(KCl) 8 ،4ٹربي   دسكذ ٵ صٯبٱ 4ٵ  2ٹبي  ثب ٬ِٗز 

ٹربي دشاوٰيٴر٦    ػبٓز ثٶد  دغ اص اسٰرب٭ دٵسٷ  12ٵ 

ؿررذٷ سٶػرري آة ٯ٠ٌررش  ٯررٶسدٳِش، ثررزٵس دشاوٰيٴرر٦

ٵصٱ اٵ٫يرٸ   ؿؼشـٶ ؿذٷ ٵ سٰبع ثزٵس سب سػيذٱ ثرٸ 

ي خـ٢ ٧شدورذ  ثرشاي   دس دٯبي اسبٝ ٵ ؿشاوي سبسو٤

زس اص ٹش سيٰبس دس داخر٪  ٓذد ث 25صٳي،  اسصوبثي جٶاٳٸ

ٯشش( ثريٲ   ٯي٬ي 93اي  ثب ٌٟش  ٹبي ؿيـٸ دششي دوؾ

٫يشرش آة   ٯي٬ي 13بٗز كبٛي ٟشاس دادٷ ؿذ ٵ دٵ لاوٸ ٣

صٳري ثرٸ    دششي دوؾ اهبٛٸ ؿذ ٵ ثشاي جٶاٳٸ ٯ٠ٌش ثٸ

٧رشاد  سًٶثرز    دسجٸ ػبٳشي 25±2ثب دٯبي طسٯيٴبسٶس 

 ذ ٵ سبسورر٢( ٯٴش٠رر٪ ؿررذ  ررررردسك 42ي رررررٳؼج

(ISTA, 2008)ٯشش  ٯي٬ي 2چٸ ثٸ ًٶ٩    ُٺٶس سوـٸ

ثرزس س٠٬ري ٵ دس دبوربٱ سٵص ؿـرٮ     صدٱ  ٓٴٶاٱ جٶاٳٸ ثٸ

ٷ دس ٹررش سيٰرربس ؿررٰبسؽ ؿررذ  اص صد ثررزسٹبي جٶاٳررٸ

چرٸ ٵ   ي سؿذ سٔذاد جٶاٳٸ ٓبدي ًٶ٩ سوـٸٹب ؿبخق

٧يرشي ؿرذ  ٹٰچٴريٲ ٳؼرجز ًرٶ٫ي،       چٸ اٳذاصٷ ػبٟٸ

ٯحبػرجٸ   (R/S)ٳؼجز ٵصٱ سش ٵ ٳؼجز ٵصٱ خـر٢  

ٹبي صورش   صٳي اص ساثٌٸ ؿذ  ثشاي ٯحبػجٸ ػشٓز جٶاٳٸ

 اػشٜبدٷ ؿذ:

 

صٳي دسكذ جٶاٳٸ صدٷ سب سٵص ٹـشٮ(  سٔذاد ٣٪ ثزسٹب / سٔذاد ثزسٹبي جٶاٳٸ ×133(      1  ٸساثٌ =      

صٳي ػشٓز جٶاٳٸ  
Ti

Ni
GR (2  ٸساثٌ                                                                                  

 

اٛضاس  ٹب ثب اػشٜبدٷ اص ٳش٭ سجضوٸ ٵ سح٬ي٪ آٯبسي دادٷ

ض ٹب ٳير  اٳجب٭ ٵ ٯ٠بوؼٸ ٯيبٳ٨يٲ MSTATCاي  ساوبٳٸ

اي داٳ٤رٲ دس ػرٌح    ثب اػشٜبدٷ اص آصٯرٶٱ چٴذداٯٴرٸ  

 دسكذ اٳجب٭ ؿذ  5احشٰب٩ 

 

 

 

 

 ٘تبيج

 چٝ چٝ ٚ ضيكٝ طَٛ ؾبلٝ

چرٸ   وٸ ٵاسوبٳغ ٳـبٱ داد ٣ٸ ًٶ٩ ػربٟٸ ٳشبو  سجض

 سأثيش صٯبٱ، دشاوٰيٴ٦ ٵ اثش ٯش٠بثر٪  اصٳِش آٯبسي سحز

دسكذ ٟشاس  5ٵ  1دشاوٰيٴ٦ دس ػٌح احشٰب٩ × صٯبٱ 

چرٸ   ٣ٸ حذا٣ثش ًرٶ٩ ػربٟٸ   ًٶسي (  ثٸ1داسد  جذٵ٩ 

ػرز آٯرذ    د ٸٯشرش ثر   ػربٳشي  88/4ػربٓز   4دس ًي 

چٸ سحرز اثرش ٯش٠بثر٪     چٴيٲ ثيـششوٲ ًٶ٩ ػبٟٸٹٰ
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 8دسكذ ًري صٯربٱ    5دس ٬ِٗز  PEGثشاي سيٰبس ثب 

ٯشش( ٵ ٣ٰشرشوٲ آٱ ثرشاي سيٰربس     ػبٳشي 55/5ػبٓز  

KNO3  ػربٓز   12دس ًي صٯبٱ  دسكذ 2دس ٬ِٗز

چرٸ اصٳِرش    ٯشش( حبك٪ ؿذ  ًٶ٩ سوـٸ ػبٳشي 45/2 

 سأثيش صٯبٱ ٵ دشاوٰيٴ٦ دس ػٌح احشٰرب٩  آٯبسي سحز

دٹرذ  ثيـرششوٲ    دسكذ اخشعٙ آٯبسي سا ٳـبٱ ٯري  1

 989/5ػرربٓز   4چررٸ سحررز صٯرربٱ   ًررٶ٩ سوـررٸ 

 367/4ػرربٓز   8صٯرربٱ ٯشررش( ٵ حررذاٟ٪ ثررب  ػرربٳشي

ٹٰچٴرريٲ حررذا٣ثش ٵ ٯشررش( ٯـرربٹذٷ ؿررذ ٵ   ػرربٳشي

ثرب   KClٵ  PEGسشسيت ثرب   چٸ ثٸ ٣ٰششوٲ ًٶ٩ سوـٸ

 (  2دسكذ حبك٪ ٧شدوذ  جذٵ٩  4ٵ  5ٹبي  ٬ِٗز

 

 چٝ ضيكٝ ٚ ٚظٖ تط ٘ؿجت طِٛی

 R/S چٝ ثٝ ؾبلٝ 

سأثيش ٹي  ور٢ اص سيٰبسٹرب    سحز R/Sٳؼجز ًٶ٫ي 

اصٳِرش آٯربسي    R/S(  ٵصٱ سرش  1ٟشاس ٳ٨شٛز  جرذٵ٩  

 1سأثيش صٯربٱ ٵ دشاوٰيٴر٦ دس ػرٌح احشٰرب٫ي      سحز

دشاوٰيٴ٦ دس ػرٌح  × دسكذ ٵ سحز اثش ٯش٠بث٪ صٯبٱ 

(  حرذا٣ثش  1دسكرذ ٟرشاس ٧شٛرز  جرذٵ٩      5احشٰب٩ 

( 137/6ػربٓز    8سحرز صٯربٱ    R/Sٱ سش ٳؼجز ٵص

دػز آٯذ ٵ ٹٰچٴيٲ ثيـششوٲ ٵ ٣ٰشرشوٲ ٳؼرجز    ٸث

 2ثرب ٬ِٗرز    KClٵ  KNO3سشسيرت   ثٸ R/Sٵصٱ سش 

(  حرذا٣ثش ٵ حرذاٟ٪   2دسكذ حبك٪ ٧شدوذ  جرذٵ٩  

× سحررز اثررشار ٯش٠بثرر٪ صٯرربٱ  R/Sٳؼررجز ٵصٱ سررش 

 13ٵ  2ٹربي   ثب ٬ِٗرز  PEGٵ  KNO3دشاوٰيٴ٦ ثب 

 (   ٩3 دسكذ حبك٪ ؿذ  جذٵ

 

 چٝ ثٝ  ضيكٝ ٘ؿجت ٚظٖ ذكه

 R/S چٝ  ؾبلٝ

چرٸ   ٯٴبثْ س٘ييشار ٳؼجز ٵصٱ خـ٢ سوـرٸ دس ٯيبٱ 

سأثيش دشاوٰيٴ٦ ٵ اثرش   سحز (R/S)چٸ  ٳؼجز ثٸ ػبٟٸ

دسكرذ   ٦1 دس ػٌح احشٰب٩ دشاوٰيٴ× ٯش٠بث٪ صٯبٱ 

(  حذا٣ثش ٵ ٣ٰششوٲ 1داس داؿشٸ ثٶد  جذٵ٩  اثش ٯٔٴي

ٵ  8ٹبي  شاي صٯبٱسشسيت ث ثٸ R/Sٳؼجز ٵصٱ خـ٢ 

ٵ  21/13ًٶس ٯشٶا٫ي ثشاثش  ػبٓز حبك٪ ؿذ، ٣ٸ ثٸ 4

( ٵ ٹٰچٴررريٲ 2حبكررر٪ ٧شدورررذ  جرررذٵ٩  516/6

سحز اثرش   R/Sثيـششوٲ ٵ حذاٟ٪ ٳؼجز ٵصٱ خـ٢ 

ثررب  PEGٵ  KNO3دشاوٰيٴرر٦ ثررب × ٯش٠بثرر٪ صٯرربٱ 

 ( 3دسكذ حبك٪ ؿذ  جذٵ٩  13ٵ  2ٹبي  ٬ِٗز

 

 ظ٘ی ؾطػت جٛا٘ٝ

ثيش صٯربٱ ٵ دشاوٰيٴر٦ دس   سأ صٳي سحز ػشٓز جٶاٳٸ

دسكررذ اخررشعٙ آٯرربسي سا ٳـرربٱ  1 احشٰررب٩ػررٌح 

صٳري دس   (  ثيـششوٲ ػرشٓز جٶاٳرٸ  1ٹذ  جذٵ٩ د ٯي

 8( ٵ حذاٟ٪ آٱ ثب صٯربٱ  72/22ػبٓز   4ًي صٯبٱ 

(  حرذا٣ثش  2ؿرذ  جرذٵ٩    ( ٯـربٹذٷ 87/14ػبٓز  

دػرز   ٸدسكذ ث 5ثب ٬ِٗز  PEGصٳي ثب  ػشٓز جٶاٳٸ

 ( 2ٵ٩ ثٶد  جذ 23آٯذ ٣ٸ ثشاثش 

 

 ٌیطي ٚ ٘تیجٝ ثحث

 چٝ چٝ ٚ ضيكٝ طَٛ ؾبلٝ

چرٸ ٵ   ؿرذٷ، ًرٶ٩ ػربٟٸ    ثبسٶجٸ ثٸ سح٠يرٞ اٳجرب٭  

ٵسٷ سؿرذ  چٸ داساي اٛرضاوؾ ثرٶد، صورشا ًرٶ٩ د     سوـٸ

ؿذٱ ثزس صٵدسش ثٶد  ٣بٛي  ٧يبٹچٸ ثيـشش ٵ صٯبٱ ػجض

( ًي ثشسػي سأثيش دشبٳؼري٪ آة ثرش   1379ٵ ٬٧ذاٳي  

٣ربٹؾ دشبٳؼري٪   صٳي ٧ٴذ٭ ٳشيجٸ ٧شٛشٴذ ٣رٸ   جٶاٳٸ

اوجربد ؿرذٷ    6333اسي٬ٲ ٬٧ي٤رٶ٩   آة ٣ٸ سٶػي د٬ي

ٳي اٛضاوؾ ٵ كرٜبر  ص ثٶد، ثبٓث ٧شدوذ سب دسكذ جٶاٳٸ

چررٸ ٵ  چررٸ ٵ ٵصٱ سوـررٸ ػرربٟٸػررشٓز سؿررذ، ًررٶ٩ 

اثرش   Karaki (1998)چرٸ ٣ربٹؾ ديرذا ٣ٴٴرذ       ػبٟٸ

سا ثررش سٵي  8333اسرري٬ٲ ٬٧ي٤ررٶ٩  ٹرربي د٬رري ٬ِٗررز

ٟشاس داد ٵ ٯـبٹذٷ صٳي ٧ٴذ٭ ٵ جٶ ٯٶسد ثشسػي  جٶاٳٸ

ٯ٨بدبػر٤ب٩   -٣2/1شد ٣ٸ ثب ٣بٹؾ دشبٳؼري٪ آة سرب   

ٞ اثش ٹيرذسٵ  چٸ ٣بٹؾ وبٛز  ٳشيجٸ سح٠ي ًٶ٩ سوـٸ
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ٛشٳ٨ري ٳـربٱ    ٵ اػٰٶدشاوٰيٴ٦ ٯح٠٠بٱ ثش سٵي ٳخٶد

ػبٓز سيٰربس ثرزٵس ثرب     24دسكذ ٵ  4داد ٣ٸ ٯبٳيشٶ٩ 

ٹرربي ثررب سوـررٸ ٵ ػرربٟٸ  آة ٯٶجررت سٶ٫يررذ ٧يبٹچررٸ

ؿرٶد    ثب ثزٵس دشاوٰيٴ٦ ٳـذٷ ٯيسش دس ٯ٠بوؼٸ  ثضس٥

ٹبي دشاوٰيٴر٦   ٯيضاٱ ٛٔب٫يز آٯيعص دس ػبٟٸ ٧يبٹچٸ

ثرش ٯيرضاٱ   ٰيٴ٦ ررر ي دشاورررر ثبؿذ، ٵ٫ ثبلاسش ٯي ؿذٷ

 ـ شي ٳررذاسد رررررب اثررر ٹ ٬ذٵٱررررٸ ٵ ٣ٶسيررررآٯريعص سو

(Kaurs et al., 2002)  Nascimento (2003) 

ٹربي   اؿز ٣ٸ ديؾ سيٰربس ثرزسٹب ثرب ٯح٬رٶ٩    اُٺبس د

٧شدد ٣ٸ اورٲ   چٸ ٯي ش٬ٚ ػجت اٛضاوؾ ًٶ٩ ػبٟٸخٯ

ثٶدٱ صٯرربٱ سؿررذ د٫يرر٪ ثيـررشش اٛررضاوؾ ًررٶ٩ ثررٸ 

سش ثرزسٹبي خشثرضٷ    صٳي ػشوْ د٫ي٪ جٶاٳٸ ٹب ثٸ ٧يبٹچٸ

 ثبؿذ  ٯي
 

 تط ٘ؿجت طِٛی ٚ ٚظٖ

 چٝ چٝ ثٝ ؾبلٝ ضيكٝ

ٹي  و٢ اص سيٰبسٹرب دس كرٜز    ٳ٨شٛشٲد٫ي٪ ٟشاس ثٸ

آٱ ثررب ٵ ٓررذ٭ سٌرربثٞ  R/Sٳؼررجز ًررٶ٫ي ٵ ٵصٱ سررش 

ثشخي اص سح٠ي٠ربر دو٨رش، ٬ٓرز آٱ سا دس ٳرٶّ ٧يربٷ      

ًرٶس   اٳشخبثي ٣ٸ اص خربٳٶادٷ حجٶثربر ثرٶدٷ ٵ ٹٰريٲ    

ٹٮ ثررٶدٱ سؿررذ ًررٶ٫ي سوـررٸ ٵ ػرربٟٸ سا ثررب ٯشٴبػررت

( اُٺبس ٳٰرٶد دس ٣رذٵي سخٰرٸ    1388داٳؼز  ٬٣ٺش  

چرٸ ٵ   چٸ ثٸ ػبٟٸ ٣بٗزي ثيـششوٲ ٳؼجز ًٶ٫ي سوـٸ

ٹبوي ثب  ثشاي دشاوٮ سشسيت ٸچٸ ث چٸ ثٸ ػبٟٸ ٵصٳي سوـٸ

 36دسكرذ دس   ٣5/3بسثشد ٳيششار دشبػريٮ ثرب ٬ِٗرز    

دسكرذ دس   4ثب ٬ِٗز  KCl( ٵ دشاوٮ ثب 37/2ػبٓز  

دػز آٯذ ٵ ٳيض ٣ٰششوٲ ٳؼرجز   ٸ( ث42/3ػبٓز   12

دسكرذ دس   2چٸ دس سيٰربس ثرب    چٸ ثٸ ػبٟٸ ًٶ٫ي سوـٸ

 ( ثٶد  41/1ػبٓز   12

 

 

 

 ٘ؿجت ٚظٖ ذكه 

 چٝ چٝ ثٝ ؾبلٝ ضيكٝ

دس ثشخي اص  R/Sدس اوٲ سح٠يٞ ٳؼجز ٵصٱ خـ٢ 

ٹررب ٵ ٯررذر صٯرربٱ ثيـررشش سيٰرربسدٹي دس آٱ  ٯح٬ررٶ٩

صٳري   د٫ي٪ آٰب٩ اثشار ٯثجز دشاوٰيٴر٦ ثرش جٶاٳرٸ    ثٸ

چرٸ ٵ   سش ثرٶدٱ ٵصٱ خـر٢ سوـرٸ    ٵ دٟيٞٓذع ثزس 

صدٱ ثزس ٫ضٵٯب  ثرب   ٵصٱ سش ثٶد  جٶاٳٸ چٸ ٳؼجز ثٸ ػبٟٸ

ٰ    اوجبد ػبٟٸ ٤رٲ اػرز   ٹبي ٟرٶي ٹٰرشاٷ ٳيؼرز ٵ ٯ

صٳي ثبلا ثبؿذ ٵ٫ي سوـٸ ٵ ػبٟٸ  دسكذ ٵ ػشٓز جٶاٳٸ

ٹبي هٔيٚ دس ٯشاحر٪   سٶ٫يذ ؿذ ٟٶي ثبؿٴذ  ٧يبٹچٸ

ثٔذي سؿذ ٳيض ٟبدس ثٸ سٶ٫يذ سٔرذاد دٴجرٸ ٯ٬ٌرٶة ٵ    

ٹبي صاوـي ٯٴبػت ٳخٶاٹذ ثٶد  احشٰبلا  و٤ري اص   اٳذا٭

٬ٓ٪ سٶ٫يذ ٧يبٹبٱ هٔيٚ دس ؿرشاوي خـر٤ي ٵجرٶد    

هٔيٚ دس ٯشاحر٪ اٵ٫يرٸ صٳرذ٧ي    ٹبي  ٹب ٵ ػبٟٸ سوـٸ

 ( 1379اػز  ٣بٛي ٵ ٬٧ذاٳي، 

 

 ظ٘ی ؾطػت جٛا٘ٝ

صٳرري ٣ررٸ و٤رري اص  دس اوررٲ سح٠يررٞ ػررشٓز جٶاٳررٸ

ثبؿرذ، دس   صٳري ٯري   ٧يشي جٶاٳٸ سشوٲ كٜبر اٳذاصٷ ٯٺٮ

ٹرربي دشاوٰيٴرر٦ ٵ ٯررذر صٯرربٱ    ثشخرري اص ٯح٬ررٶ٩ 

دٹي، اثشار ٯثجرز ٳـربٱ داد  دشاوٰيٴر٦ ثرزٵس        سيٰبس

صٳرري ٵ و٤ٴررٶاخشي  شٓز جٶاٳررٸثبٓررث ثٺجررٶد دس ػرر 

صٳي ٵ ٣بٹؾ حؼبػيز ثزٵس ثٸ ٓٶاٯ٪ ٯحيٌي  جٶاٳٸ

سررش، ثٴيررٸ ثرربلاسش، سٶػررٔٸ  ٧ررشدد  اػررش٠شاس ػررشوْ ٯرري

آٯرذٹبي   سش، ٬٧ذٹي صٵدسش ٵ ٤٬ٰٓشد ثبلاسش اص دي ػشوْ

  (Jianjun et al., 2007).ثبؿذ  دشاوٰيٴ٦ ثزٵس ٯي

Giri & Schilnger (2003)     اُٺربس داؿرشٴذ ٣رٸ

اسرري٬ٲ  بي دشاوٰيٴرر٦  ٬٣شوررذ دشبػرريٮ، د٬رري ثؼررششٹ

صٳي اسٟب٭ ٧ٴذ٭  ٬٧ي٤ٶ٩(، سأثيش ٯثجشي ثش دسكذ جٶاٳٸ

ث سؼرشوْ  ررر ٦ ثب آة ثبٓررررشاوٰيٴرررٳذاؿشٴذ، اٯب د

ذ٭ ٧شدوررذ  رررررزٵس ٧ٴرررررصٳرري ث ٸررررررٶاٳررردس ج

Moradi et al (2008)  ٧ررضاسؽ ٳٰٶدٳررذ ٣ررٸ دس
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 6333 ثيش سيٰبسٹرربي اػررٰٶدشاوٰيٴ٦  ٯ٠بوؼررٸ سررأ 

PEG) صٳي  ٵ ٹيذسٵدشاوٰيٴ٦  آة( ثش ٵهٔيز جٶاٳٸ

صٳرري  ٵ سؿررذ ٧يبٹچررٸ رسر، حررذا٣ثش ػررشٓز جٶاٳررٸ

ٵصٱ خـرر٢ ٧يبٹچررٸ دس  چررٸ ٵ ٳٺرربوي، ًررٶ٩ سوـررٸ

ثررزٵسي ٣ررٸ سحررز دشاوٰيٴرر٦ آة ثٶدٳررذ، ٯـرربٹذٷ  

 Afzal et al ٵBasra et al (2003) ٧شدورذ   

صٳري   دس ٬٣ضا ٳـبٱ دادٳرذ ٣رٸ ٯيرضاٱ جٶاٳرٸ     (2006)

صٳي دس دبػ  ثرٸ دشاوٰيٴر٦    اسد ٵ ػشٓز جٶاٳٸاػشبٳذ

 اٛضاوؾ وبٛز   

دس ٯجٰٶّ ٳشبو  حبك٪ اص اورٲ ثشسػري ٳـربٱ داد    

ـ٨بٹي دشاوٰيٴ٦ ثرزس ٓرذع ثرب    ٣ٸ دس ؿشاوي آصٯبو

 12دسكذ، ثب صٯبٱ  4ؿذٱ سٶػي ٬٣شوذ دشبػيٮ  دشاوٮ

صٳي ٵ اػش٠شاس ٧يبٷ  ػبٓز اثشار ٯٜيذي ثش سٵي جٶاٳٸ

ب ثرب ٯح٬رٶ٩ ٳيشرشار دشبػريٮ     ٹداسد ٵ دشاوٰيٴ٦ ثرزس 

 ؿٶد  ٳٰي سٶكيٸ
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 تحت تيوارّاي سهاى ٍپزايويٌگ. ILL6199تجشيِ ٍارياًظ تذر ػذط رقن  -1جذٍل 

 ٳؼجز ًٶ٫ي چٸ ًٶ٩ ػبٟٸ چٸ ًٶ٩ سوـٸ df ٯٴبثْ س٘ييشار
R/S 

 ٳؼجز ٵصٱ خـ٢ R/S  ٳؼجز ٵصٱ سش

R/S 
 صٳي ػشٓز جٶاٳٸ سٔذاد جٶاٳٸ ٓبدي

 135/3 889/2 873/8 336/4 248/3 526/3 333/1 2 س٤شاس

 2 **476/12 **998/13 325/3 **364/18 876/66 **889/26 **657/285 (A) صٯبٱ

 5 **251/3 *515/1 126/3 **374/7 **967/173 656/4 **473/72 (B) دشاوٰٴي٦

B×A 53 389/1 *248/1 199/3 *151/4 **293/11 *978/4 241/23 

 Error 34 797/3 449/3 151/3 696/1 679/11 418/2 421/12  خٌب(

C.V %  61/17 77/16 33/29 98/24 48/42 68/6 38/18 
 داری در سطح احتمال یک درصد ترتیب معنی ** و * : به
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 تحت تيوارّاي سهاى ٍپزايويٌگ ILL6199هقايغِ هياًگيي تذر ػذط رقن  -2جذٍل 

 چٸ ًٶ٩ سوـٸ سيٰبسٹب
(cm)‌

 چٸ ًٶ٩ ػبٟٸ
(cm)‌

 ٳؼجز ًٶ٫ي
‌ R/S(gr)‌

 ٳؼجز ٵصٱ سش
  R/S(gr)‌

 ٳؼجز ٵصٱ خـ٢
 R/S‌(gr)‌

 صٳي ػشٓز جٶاٳٸ سٔذاد جٶاٳٸ ٓبدي

4  =1T  a989/5 a 883/4 a 284/1 b 134/4 b 516/6 b 28/23 a 72/22 

8  =2T  b367/4 b 438/3 a 334/1 a 137/6 a 21/13 c 36/22 c 87/14 

12  =3T b 853/4 b 697/3 a 357/1 a 364/5 a 411/7 a 53/24 b 94/19 

% 5 PEG a 953/5 a 511/4 a 423/1  c368/4 bc 344/9 ab 56/23 a 33/23 

% 13 PEG a 172/5 ab 394/4 a 333/1 abc 217/5 a 75/12 ab 56/23 a 83/21 

% 1 KNO3 a 973/4 b 489/3  a457/1  ab931/5 d 962/2 b 33/22 b 81/16 

% 2 KNO3 a 133/5 ab 889/3  a376/1  a562/6 ab 42/12 ab 44/23 ab 96/19 

% 2 KCl a 117/5 a 383/4  a212/1  c351/4 c 219/8  ab33/23 b 17/17 

% 4 KCl b 367/4 b 611/3  a157/1 bc 834/4 d 871/2 a 11/24  b29/16 

 اي داٳ٤ٲ ٳذاسد   داٯٴٸدسكذ ثشاػبع آصٯٶٱ چٴذ 5احشٰب٩  داسي دس ػٌح ٹبي داساي حشٵٙ ٯـشش١ سٜبٵر ٯٔٴي: دس ٹش ػشٶٱ ٵ دس ٹش ٧شٵٷ سيٰبس 
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 پزايوٌيگ× تحت اثزات هتقاتل سهاى  ILL6199هقايغِ هياًگيي تذر ػذط رقن   -3جذٍ ل 

 صٳي ػشٓز جٶاٳٸ سٔذاد جٶاٳٸ ٓبدي R/S (gr) ٳؼجز ٵصٱ خـ٢ R/S(gr)  ٳؼجز ٵصٱ سش R/S(gr) جز ًٶ٫يٳؼ (cm)‌چٸ ًٶ٩ ػبٟٸ (cm)چٸ  ًٶ٩ سوـٸ سيٰبسٹب

4% ,T 5 PEG a 33/7   abc 55/4 a 78/1 c 55/3 cde 27/6  abcd67/22  ab17/24 

8T 5%ٵPEG bcd 58/5  a 55/5 a 31/1  bc 76/4 abcd 83/9  abc67/23  a33/25 

12%, T 5PEG bcd 58/5 bcde 15/4 a 34/1 bc 65/4 e 46/2  abc67/23  abcd33/23 

4%, T13PEG abc 32/6 ab 98/4 a 27/1 bc 33/4 abcd 83/11  ab67/24  a33/25 

8%, T13PEG ab 12/6 a 47/5 a 11/1 c 38/3 cde 44/6  abc67/23  a33/25 

12%, T13PEG bcd 35/5 abc 63/4 a 18/1 bc 13/4 e 29/2  abc23/22 cdef 17/17 

4T 1%ٵ KNO3 abc 93/5 ab 32/5 a 24/1 bc 12/4 ab 33/13  abc33/23 abcd 83/19 

8T 1 %ٵ KNO3 bcd 93/4 cdef 48/3 a 43/1 bc 64/5 ab 38/14  abc67/22  abcde33/19 

12T 1%ٵ KNO3 cdef 28/4 cdef 35/3 a 27/1 b 63/6 e 3/13 d 33/19 ef 44/12 

4 %, T2 KNO3 ef 53/3 ef 93/2 a 31/1 a 37/13 a 43/15 bcd 67/21  ef66/12 

8 %, T2 KNO3 bcde 65/4 def 25/3 a 49/1 bc 23/5 abc 51/12 cd 67/23  f62/13 

12 %,T2 KNO3 f 88/2 f 45/2 a 24/1 bc 12/5 e 37/3 a 33/25  def64/14 

4%, T 2KCl bcde 65/4 bcde 96/3 a 23/1 bc 42/5 bcde 83/7 a 33/25  a33/25 

8% ,T 2KCl bcde 33/5 def 25/3 a 54/1 bc 24/5 a 38/14 ab 33/24  abc53/21 

12%, T 2KCl bcde 38/5 ef 96/2 a 75/1 bc 53/6 e 29/3 ab 33/24  bcde33 /18 

4 %,T4 KCl abc 88/5 bcde 78/3 a 53/1 bc 31/5 abcd 33/13 ab 33/24  abc22/22 

8  %,T4 KCl bcde 58/4 abcd 43/4 a 33/1 bc 43/4 de 73/5 ab 33/24 cdef 89/15 

12% ,T4 KCl def 97/3 bcde 78/3 a 34/1 bc 27/5 e 24/3 a 33/25  cdef35/17 
 دسكذ 4ٵ  2، 2، 1، 13، 5سشسيت ثشاثش  : ثٸPEG،KNO3 ، KCl ػبٓز ٵ24ٵ  16،  8سشسيت ثشاثش  : ثٸ3Tٵ 1T ،2T* : دس ٹش ػشٶٱ 
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