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 Juniperus excelsa ّا ٍ تَدُ سًذُ هيكزٍتي در ريشٍسفز درختاى ارط فعاليت آًشين

 داراي سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍري 

2ُ ساد ، هحوذ هتیٌی1عالوِ تاقزی 
 1، ٍحیذ ّوتی1، یَسف تزاتیاى*

 چىیسٜ

ٹرب سا ثرب    ي اورٲ سٵوـر٨بٷ   سٶاٳذ احيب ٵ آوٴرذٷ  ٹبي اسع دس اوشاٱ ٣ٰجٶد صادآٵسي اػز ٣ٸ ٯي و٤ي اص ٯـ٤عر ا٬ٗت سٵوـ٨بٷ

ي دسخشربٱ و٤ؼربٱ ٳيؼرز  خرب١ ٵ اجرضاي آٱ ػرٺٮ ٯٺٰري دس         ٹرب دس صورش ٹٰرٸ    چب٫ؾ سٵثشٵ ػبصد  دشا٣ٴؾ اورٲ صادآٵسي 

ٹبي  سٶاٳٴذ ثب حوٶس دس چشخٸ ٵ ٯي ذ٣ٴٴ ٶ٫يذ ٯيسٹب  ي ٧يبٹبٱ ٵ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ  ٹبي خب١ سا سوـٸ ٳٺب داسد  آٳضوٮ٧يشي آ ؿ٤٪

اورٲ سح٠يرٞ ثرشاي     ؿٶٳذ   ٹب  اي ثشاي ٧يبٹبٱ ٵ صادآٵسي ٯخش٬ٚ ٗزاوي ػجت آصادؿذٱ ٵ دس دػششع ٟشاس ٧شٛشٲ ٓٴبكش س٘زوٸ

ي آٳٺرب ثرب    ٵ ٯ٠بوؼٸ  Juniperus excelsaٜش دسخشبٱ داساي صادآٵسي اسع ٹبي خب١ دس سوضٵػ ثشسػي ٳ٠ؾ احشٰب٫ي آٳضوٮ

دسخشبٱ داساي صادآٵسي ٵ ثرذٵٱ  ي  چٺبس ثبٕ ٧ش٧بٱ اٳجب٭ ؿذ  اص خب١ اًشاٙ سوـٸ  خب١ دسخشبٱ  ثذٵٱ صادآٵسي دس سٵوـ٨بٷ

آص ثرب   سبص ٬ٟيربوي، دٹيرذسٵطٳبص ٵ اٵسٷ  ٹبي ٛؼٜبسبص اػريذي ٵ ٛؼرٜب   ٧يشي، ٛٔب٫يز آٳضوٮ ثشداسي ؿذ  دغ اص ٓلبسٷ صادآٵسي ٳٰٶٳٸ

 ٹب ٳشبو  ٳـبٱ داد ٣ٸ ٛٔب٫يز آٳضوٮ اػشٜبدٷ اص ٵا٣ٴؾ ثب ػٶثؼششا ٵ سٶدٷ صٳذٷ ٯي٤شٵثي سٶػي اػذ٤شٶٛشٶٯشش اٳذاصٷ ٧يشي  ؿذ 

سٶاٳرذ   ٯري ٵ سٶدٷ صٳذٷ ٯي٤شٵثي دس سوضٵػٜش دسخشبٱ داساي صادآٵسي اص ٛٔب٫يز  آٳٺب دس ٧شٵٷ ثذٵٱ صادآٵسي ثيـشش اػرز، ٣رٸ   

ي دسخشبٱ داساي صادآٵسي ٵ جزة ثٺشش ٓٴبكرش   ٹبي ٯي٤ٶسوضي دس سوـٸ ٹبي ثيـشش اص ج٬ٰٸ ٟبسچ د٫ي٪ ٵجٶد ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ ثٸ

 ثبؿذ    ٵ ٯٶاد ٗزاوي 

 آص، ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ اسع، آ٤٫ب٫يٲ ٛؼٜبسبص، اػيذ ٛؼٜبسبص، دٹيذسٵطٳبص، اٵسٷ وّیسي: ٞبي ٚاغٜ
 
 
 
 

 لاّیجاى، ایزاى  ، گزٍُ هٌْذسی جٌگل،ٍاحذ لاّیجاىداًطگاُ آساد اسلاهی  -1

  ، ایزاىجٌگل، تْزاى تخص، ّا ٍ هزاتع هؤسسِ تحقیقات جٌگل -2

 (matini@rifr-ac.ir) :کٌٌذُ هکاتثِ *
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 ٔمسٔٝ
دس ثش٧رربٱ  ػررٶصٳي ٯٔررذٵد اصJuniperus) )اسع 

كرٶسر   ثرٸ  ٧ٶٳرٸ  6 داؿشٲ ثباوشاٱ ٯحؼٶة ؿذٷ ٣ٸ 

٣ررٸ دس ثرريٲ آٳٺررب   ؿررذٷ ؼررش٠شٯًجئرري ٵ ثررٶٯي 

   داسد سشي ٵػيْ دشا٣ٴؾ  ٧Juniperus excelaٶٳٸ

ْ  ٵ جٴ٨ر٪  ٯرشص  دس اسسٜبٓربر  دس ٧ٶٳرٸ  اوٲ  ٟرشاس  ٯشسر

  ثرٸ  ٟربدس   دو٨رش ٹربي دسخشري    ٧ٶٳٸ ٣ٸ جبوي ٧يشد ٯي

  صوؼرشي   ؿشاوي دس  ٧ٶٳٸ  اوٲ  ٹبي بوٸدٴذ  ٳيؼش اػش٠شاس

 ٵ  اي كررخشٷ ٣رربٯع   ثؼررششٹبي دس  ج٬ٰررٸ اص صا، سررٴؾ

  خررب١  سٵورري  دٶؿررؾ  ٣ررٸ  دسحررب٫ي  اي ٵاسوررضٷ   ػررٴ٦

  ٯ٤ٰٲ  ٹشكٶسر  ثٸ سا خٶد  ٯٶجٶدوز  ، وبٛشٸ  ٛشػبوؾ

َ   ٯٶسٛٶ٫ٶطورر٢  س٘ييرشار  ثررب  ج٬ٰرٸ   اص  اٳررذ ٣ررشدٷ  حٜر

 (  1379، ٵ خٶؿٴٶوغ ٣شٵسي احٰذ ٬ٓي 

دٵ ٓبٯ٪ ٯٺٮ صادآٵسي ًجئي ٳبٯٴبػرت  ٳبؿري اص   

٣يٜيز ٵ ٣ٰيز ٳبٯ٬ٌٶة ثزسٹب( ٵ ثؼشش ٳبٯٴبػت دس 

ي ٯبٳٴرذ ٣ربٹؾ   ٹربي ا٬ٟيٰر   ثشخي ٯٴبًٞ ثب ٳبسػبوي

آٯيخشٸ ٵ ثٸ ٯشٵس احيبي ًجئي  ٯيضاٱ ثبسٳذ٧ي دسٹٮ

ٹرربي اسع سا دچرربس اخررشع٩ ٣ررشدٷ اػررز     جٴ٨رر٪

  ٣ٰجرٶد  (1379ٵ خٶؿرٴٶوغ،   ٣رشٵسي احٰرذ   ٬ٓي 

ٹرب سا ثرب    اوٲ سٵوـر٨بٷ   سٶاٳذ احيب ٵ آوٴذٷ صادآٵسي ٯي

ٹرب دس صورش    چب٫ؾ سٵثشٵ ػبصد  دشا٣ٴؾ اورٲ صادآٵسي 

دسخشبٱ و٤ؼبٱ ٳيؼز  خب١ ٵ اجضاي آٱ ػرٺٮ    ٹٰٸ

خرب١ ثرب داؿرشٲ    ٧يرشي آٳٺرب داسد     ٯٺٰي دس ؿر٤٪ 

اي اص  جٶاٯْ ٯشٴٶّ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٰي ثخرؾ ديچيرذٷ  

  ٳٶثرٸ  دادٷ ٵ ٧يبٹبٱ ٳيرض ثرٸ   ٹش ا٣ٶػيؼشٮ سا سـ٤ي٪

اي سا ثررب اوررٲ جٶاٯررْ كررٶسر  خررٶد اسسجرربى ديچيررذٷ

دٹٴررذ  حوررٶس ٵ سررأثيشار ٯش٠بثرر٪ ٧يبٹرربٱ ٵ     ٯرري

ي  ٹرب  ٧رشدؽ چشخرٸ    ٹبي خب١ ػجت ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ

ٹرب ٵ ثيٶٯربع    ٯٶاد ٗرزاوي، سش٣يرت ٯي٤شٵاس٧بٳيؼرٮ   

ٹبي خب١ اص ج٬ٰٸ اثضاسٹربي   ؿٶٳذ  آٳضوٮ ٯي٤شٵثي ٯي

شسػي سٶاٱ صوؼرشي خرب١ دس ؿرشاوي    ٯٴبػت ثشاي ث

 ٯخش٬ٚ ٹؼشٴذ 

ٛؼرٜش    ٹربي ٬٣يرذي دس چشخرٸ    ٛؼٜبسبصٹب اص آٳرضوٮ 

ؿرذٱ    ٹب ٵ ؿبخلي خرٶة ثرشاي سرٶاٱ ٯٔرذٳي     خب١

ٹررب ٹؼررشٴذ  ثيٶ٫ٶطورر٢ خررب١  ٛؼررٜش آ٫رري ٵ ٛٔب٫يررز
(Dick & Tabatabai, 1993 Speir & Ross, 

ٛؼررٜبسبصٹبي خررب١ خرربس  ػرر٬ٶ٫ي ثررٶدٷ ٵ  .(;1978

ٹررب سشؿررح  ٧يبٹرربٱ ٵ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼررٮ  سٶػرري سوـررٸ

  (Antonietta Rao et al., 2000)ؿررٶٳذ  ٯرري

ٛٔب٫يز ٛؼٜبسبصٹب ثٸ خب١ ٵ ٵهٔيز دٶؿؾ ٧يربٹي  

(Herbien & Neal, 1990)ؿذٷ دس  ، س٘ييشار اٳجب٭

 Adams, 1992)ٹربي ٯخش٬رٚ ٯرذوشوشي     اثرش سٵؽ 

Clarholm, 1993;)  ٵ سًٶثرررز ٵ دٯررربي خرررب١

(Speir & Cowling, 1991)   ثؼرررش٨ي داسد

ٹبي صٳذٷ ٯي٤شٵثي ٵجٶد  دٹيذسٵطٳبصٹب ٠ٛي دس ػ٬ٶ٩

ٓٴٶاٱ و٢ ؿبخق ٛٔب٫يرز ٯي٤شٵثري    داسٳذ ٵ اص آٱ ثٸ

‌Nannipieri et al., 1990)ؿررٶد  اػررشٜبدٷ ٯرري

Dick, 1994;)  سٶاٳرذ ٯ٠يربع ٯٴبػرجي ثرشاي      ٵ ٯري

٧يشي ؿذر ٯشبثٶ٫يؼٮ ٯي٤شٵثي دس خب١ ثبؿرذ   اٳذاصٷ

(Tabatabai, 1982)آص آٳضوٰررري ثرررب ٯٴـرررأ  ٷ  اٵس

ٯي٤شٵثي اػز ٣ٸ ٹيذسٵ٫يض سش٣يجبر آٯيذي ثب ٯٴـرأ  

  حيٶاٳي، ٧يبٹي ٵ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٰي سا ثش ٓٺذٷ داسد 

.(Burns 1978, Frankenberg & Tabatabai 

 يبثورراسص ٪يررد٫ ص ثررٸآ ػررٴجؾ اٵسٷ زيرراٹٰ (1991

دس سٶاٳٴررذ  اػررز ٣ررٸ ٯرري   دس خررب١ صٹبذسٵلايررٹ

سرٶدٷ صٳرذٷ ٯي٤شٵثري    ٴذ  ٛشآوٴذٹبي سجضوٸ ٯؤثش ثبؿ

ب١ و٢ ؿبخق ٯٺٮ ثشاي ٯيرضاٱ ٣يٜيرز ٯرٶاد    ررخ

 ( ;Jagadish et al., 2001آ٫رري خررب١ اػررز

(Lundquist et al., 1999   اػررز  سررٶدٷ صٳررذٷ

ض ٯررٶاد رررررش٣رررٮ آٱ دس سٰرررررشٵثي ٵ ػٺرررررٯي٤

ي سٶػررري رررررربي جٴ٬٨رررررٹ ٗرررزاوي دس خرررب١ 

1993))Díaz-Ravinã et al   ٧ضاسؽ ؿذٷ اػز 

ٹربي   ٛٔب٫يرز آٳرضوٮ    ٯٴِرٶس ٯ٠بوؼرٸ   سح٠يٞ ثٸ اوٲ

خرررب١ دس سوضٵػرررٜش دسخشررربٱ داساي صادآٵسي اسع 

Juniperus excelsa     ثرب دسخشربٱ ثرذٵٱ صادآٵسي ٵ
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اسصورربثي احشٰررب٫ي سٜرربٵر آٳٺررب ٵ ثشسػرري سررأثيشار   

 چٺبس ثبٕ ٧ش٧بٱ اٳجب٭ ؿذ    ؿبٱ دس سٵوـ٨بٷ ٯش٠بث٪
 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ
دس چٺبسثربٕ ٧ش٧ربٱ   اوٲ سح٠يٞ دس سٵوـر٨بٷ اسع  

ٹربي ؿرٰب٫ي    اٳجب٭ ؿذٷ اػز  اوٲ سٵوـ٨بٷ دس داٯٴٸ

٣ي٬ٶٯششي جٴٶة ؿٺشػشبٱ ٧ش٧بٱ ثرب   53ا٫جشص ٵ دس 

  ́ 11˝ٵ  N  36°  38́   29˝ٯخشلررربر ج٘شاٛيررربوي 

31   °54  E  ٯشرش اص ػرٌح دسورب     2273اسسٜبّ ٵ دس

  335ٯشٶػرري ثبسٳررذ٧ي ػرربلاٳٸ   ٵاٟررْ ؿررذٷ اػررز  

ـششوٲ ثبسٳذ٧ي دس ٯبٷ ثٺٰرٲ ثرب   ٯشش ثٶدٷ ٣ٸ ثي ٯي٬ي

ٯشرش ٵ ٣ٰشرشوٲ ثبسٳرذ٧ي دس سيرش ٯربٷ ثرب        ٯي٬ي 2/44

دسجرٸ حرشاسر ٯبٹبٳرٸ    ٯشش اػز  ٣ٰششوٲ  ٯي٬ي 6/12

٧رشاد ٵ   دسجٸ ػربٳشي  -8/2ٯبٷ ٯٔبد٩  ٯشثٶى ثٸ ثٺٰٲ

اسر ٯشٶػري ٯبٹبٳرٸ ٯشثرٶى ثرٸ     ثيـششوٲ دسجٸ حرش 

 ٧ررشاد اػررز  دسجررٸ ػرربٳشي 3/17ٯرربٷ ٯٔرربد٩ ٯشداد

ٯشرش   ػربٳشي  3-23اسي دس اٵاخش ثٺبس اص ٰٓٞ ثشد ٳٰٶٳٸ

دسخررز داساي صادآٵسي ٵ ثررذٵٱ    دس اًررشاٙ سوـررٸ 

 4ٹرب دس دٯربي    س٤شاس اٳجب٭ ؿذ  ٳٰٶٳرٸ  5صادآٵسي دس 

٧شاد ثٸ آصٯبوـ٨بٷ ٯٴش٠٪ ٵ دس آٳجرب ٹرش    دسجٸ ػبٳشي

ثرب اػرشٜبدٷ اص   ٯشرشي سد ؿرذ     ٯي٬ري  2ٳٰٶٳٸ اص ا٫ر٢  

ٱ ٯحلٶ٩ ٵ ثٸ آٯذ دػز ػٶثؼششا ٵ ثٸ -ٵا٣ٴؾ آٳضوٮ

٢ٰ٣ اػذ٤ششٵٛشٶٯشش ٛٔب٫يز ٛؼرٜبسبصٹبي اػريذي ٵ   

٬ٟيبوي ثشحؼت ٯي٤شٵ٧رش٭ دربسا ٳيشرشٵ ٛٴر٪ ٛؼرٜبر      

(ρNP)      ٳربٳٶٯشش،   433دس ٧ش٭ خرب١ دس ًرٶ٩ ٯرٶ

ٛٶسٯربصاٱ    ٛٴير٪  ثشحؼت ٯي٤شٵ٧ش٭ سشي  دٹيذسٵطٳبص

(TPF)   آص ثرش حؼرت    ٳبٳٶٯشش، اٵسٷ 546دس ًٶ٩ ٯٶ

µg N/g.dm.2h ٳربٳٶٯشش ٵ سرٶدٷ    693ٯٶ   دس ًٶ٩

خب١ دس ًرٶ٩   µg biomass-c/g.dmاػبع صٳذٷ ثش

شي ؿرررذ رررررر٧ي ش اٳرررذاصٷررررررٳبٳٶٯش 573ٶ  رررررٯ

(Ohlinger, 1996)  ٵ ٹررب ٯ٠بوؼررٸ اٳجررب٭ اص دررغ 

ثرب   ٹرب  ٯيربٳ٨يٲ  ٸٯ٠بوؼ ٵ ثٴذي ًج٠ٸ ٵاسوبٳغ، سجضوٸ

 اٳجب٭ ؿذ  t-testسٵؽ 

 

 ٘تبيج
١ ٹبي ٛيضو٤ي ٵ ؿيٰيبوي خرب  وظ٧ي ٯـخلبر ٵ ٵ

 1سوضٵػرٜشي دس دٵ ٧ررشٵٷ ٯررٶسد ثشسػرري دس جررذٵ٩  

خررب١ ٬ٟيرربوي ٵ ٳررٶّ ثبٛررز pH آٵسدٷ ؿررذٷ اػررز  

 ٫ٶٯي اػز  سع ؿٲ

 
 ّاي فيشيکي ٍ ؽيويايي خاک ريشٍعفز هؾخصات ٍ ٍيضگي -1جذٍل 

 در دٍ گزٍُ داراي سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍري  

 ٛؼٜش اػيذوشٸ ثبٛز ثشداسي ٳٰٶٳٸ ٯح٪

(mg/kg) 
 دشبػيٮ

(mg/kg) 

 آ٫ي ٯبدٷ

)%  

 ٣شثٲ

)%  

 ٳيششٵطٱ

)%  

 SCL 55/8 1/9 335 22/2 35/1 15/3 داساي صادآٵسي

 SCL 45/8 1/7 315 35/2 31/1 13/3 ثذٵٱ صادآٵسي

 

 ٌطٜٚ زٚزض ضيعٚؾفط  فؼبِیت اؾیس فؿفبتبظ

 يظازآٚض ثسٖٚ ٚ يظازآٚض يزاضا

دس سوضٵػرررٜش دٵ ٧رررشٵٷ داساي صادآٵسي ٵ ثرررذٵٱ  

داسي  سٜربٵر ٯٔٴري    31/3شٰب٩ صادآٵسي دس ػٌح اح

)31/3<  (P ٛؼرٜبسبص ٵجرٶد داؿرز      دس ٛٔب٫يز آٳضوٮ

ٛٔب٫يز دس ٧شٵٷ داساي صادآٵسي ثيـرشش اص  (  2 جذٵ٩ 

٧رشٵٷ داساي     اوٲ ٛٔب٫يرز دس ٧شٵٷ ثذٵٱ صادآٵسي ثٶد

µg ρNP g صادآٵسي 
-1

 h
ٵ دس ٧شٵٷ ثذٵٱ  172/459-

µg ρNP gصادآٵسي 
-1

 h
 ( 1ثٶد  ؿ٤٪  42/311 1-
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µg ρNP g)فؼاليت آًشين اعيذ فغفاتاس  t-testآسهَى  -2جذٍل 
-1

 h
-1

 ّاي ًوًَِدر (

 درصذ 1در  عطح  ؽذُ ّاي آسهَى هحل ريشٍعفزي 

 ٯيبٳ٨يٲ ٧شٵٷ
اػشبٳذاسد 

 اٳحشاٙ اص ٯٔيبس

دسجٸ 

 آصادي

 %99ٛبك٬ٸ اًٰيٴبٱ دس ػٌح 
t  ؿذٷ ٯحبػجٸ 

 ػٌح

 حذ ثبلا حذ دبويٲ داسي ٯٔٴي

ثذٵٱ 

 دآٵسيصا
42/311 49/35 8 46/66 13/233 18/4 333/3 

داساي 

 صادآٵسي
72/459       

 

 
 

µg ρNP g)ٛؼٜبسبص  اػيذ ٛٔب٫يز آٳضوٮ -1ؿ٤٪ 
-1

 h
-1

حرشٵٙ  ٹربي سوضٵػرٜشي دسخشربٱ داساي صادآٵسي ٵ ثرذٵٱ صادآٵسي       ٳٰٶٳرٸ دس  (

 دٹٴذ  داسي سا ٳـبٱ ٯي اٳ٬٨يؼي سٜبٵر ػٌٶح ٯٔٴي

 

ؿفبتبظ زض زٚ ٌطٜٚ زاضاي فؼبِیت آِىبِیٗ ف

 ظازآٚضي ٚ ثسٖٚ ظازآٚضي

سٜرربٵر  دٹررذ ٣ررٸ ٳـرربٱ ٯرري t-testٳشرربو  آصٯررٶٱ 

آ٤٫رب٫يٲ    ٛٔب٫يرز آٳرضوٮ  دس  P)  >35/3 (داسي  ٯٔٴي

ٛؼرررٜبسبص ٯيررربٱ دٵ ٧رررشٵٷ داساي صادآٵسي ٵ ثرررذٵٱ 

خب١ داساي صادآٵسي (  3  جذٵ٩  داسد ٵجٶدصادآٵسي 

ز دس ٧رشٵٷ داساي  ٛٔب٫ير  .ثيـششوٲ ٛٔب٫يز سا داسا ثٶد

µg ρNP gصادآٵسي 
-1

 h
ٵ دس ٧ررشٵٷ  53/1316 1-

µg ρNP gثررذٵٱ صادآٵسي 
-1

 h
  ثررٶد  83/811 1-

  (2 ؿ٤٪
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µg ρNP g)فؼاليت آًشين آلکاليي فغفاتاس  t-testآسهَى  -3جذٍل 
-1

 h
-1

  ّاي ريشٍعفزي ًوًَِدر (

 درصذ 5در عطح  سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍريدرختاى داراي 

 يبٳ٨يٲٯ ٧شٵٷ

اػشبٳذاسد 

اٳحشاٙ اص 

 ٯٔيبس

 دسجٸ آصادي

ٛبك٬ٸ اًٰيٴبٱ دس ػٌح 

95% t  
 ؿذٷ ٯحبػجٸ

ػٌح 

 داسي ٯٔٴي
 حذ ثبلا حذ دبويٲ

ثذٵٱ 

 صادآٵسي
83/811 82/71 8 37/39 31/373 85/2 321/3 

داساي 

 صادآٵسي
53/1316       

 

 
µg ρNP g)ٛؼٜبسبص  آ٤٫ب٫يٲ ٛٔب٫يز آٳضوٮ -2ؿ٤٪ 

-1
 h

-1
حشٵٙ ٹبي سوضٵػٜشي دسخشبٱ داساي صادآٵسي ٵ ثذٵٱ صادآٵسي   ٳٰٶٳٸدس (‌

 دٹٴذ  داسي سا ٳـبٱ ٯي اٳ٬٨يؼي سٜبٵر ػٌٶح ٯٔٴي

 

ٜٚ زاضاي ظازآٚضي فؼبِیت زٞیسضٚغ٘بظ زض زٚ ٌط

 ٚ ثسٖٚ ظازآٚضي

دٹذ ٣رٸ ثرٸ احشٰرب٩     ٳـبٱ ٯي t-testٳشبو  آصٯٶٱ 

ٔ  P)  >35/3 (داسي  سٜبٵر ٯٔٴري % 95 ب٫يرز  ثريٲ ٛ

ٷ داساي صادآٵسي ٵ ثرذٵٱ  آٳضوٮ دٹيذسٵطٳبص دس دٵ ٧شٵ

ثيـششوٲ ٛٔب٫يرز دس  (  4 جذٵ٩ ٵجٶد داسد صادآٵسي 

ٛٔب٫يرز   ( 3 ؿ٤٪  ٧شٵٷ داساي صادآٵسي ٵجٶد داؿز

µg TPF g دس ٧رشٵٷ داساي صادآٵسي 
-1

 h
ٵ  133/89-

µg TPF g دس ٧رشٵٷ ثرذٵٱ صادآٵسي   
-1

 h
-125/33 

 ثٶد 
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µg TPF g) دّيذرٍصًاسفؼاليت آًشين  t-testآسهَى  -4جذٍل 
-1

 h
-1

  ّاي ريشٍعفزي ًوًَِدر (

 درصذ 5در عطح درختاى داراي سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍري 

 ٯيبٳ٨يٲ ٧شٵٷ
اػشبٳذاسد اٳحشاٙ 

 اص ٯٔيبس

دسجٸ 

 آصادي

 %95ٛبك٬ٸ اًٰيٴبٱ دس ػٌح 
t  ؿذٷ ٯحبػجٸ 

ػٌح 

 داسي ٯٔٴي
 حذ ثبلا دبويٲ  حذ

ثذٵٱ 

 آٵسيصاد
25/33 93/16 8 53/17 19/95 31/3 311/3 

داساي 

 صادآٵسي
33/89       

 

 

 
µg TPF g) دٹيذسٵطٳبص ٛٔب٫يز آٳضوٮ -3ؿ٤٪ 

-1
 h

حرشٵٙ  دسخشربٱ داساي صادآٵسي ٵ ثرذٵٱ صادآٵسي     ٹربي سوضٵػرٜشي   ٳٰٶٳرٸ دس ( 1-

 دٹٴذ  داسي سا ٳـبٱ ٯي اٳ٬٨يؼي سٜبٵر ػٌٶح ٯٔٴي

 

طٜٚ زاضاي ظازآٚضي ٚ آظ زض زٚ ٌ فؼبِیت اٚضٜ

 ثسٖٚ ظازآٚضي

داس  ٯٔٴري  35/3آص اخشعٙ دس ػٌح  دس ٛٔب٫يز اٵسٷ

سررشوٲ  (  ٧ررشٵٷ داساي صادآٵسي ثرريؾ5اػررز  جررذٵ٩ 

ٹرب دس دٵ ػرٌح    ٯيضاٱ ٛٔب٫يز سا داسا ثٶد  اورٲ ٧رشٵٷ  

(  ٛٔب٫يرز دس  4ٟرشاس داسٳرذ   ؿر٤٪     (A,B)جذا٧بٳٸ 

 ٵ دس ٧µg N/g.dm.2h 93/17ررشٵٷ داساي صادآٵسي 

 ثٶد  ٧µg N/g.dm.2h 64/13شٵٷ ثذٱ صادآٵسي 
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 ّاي ريشٍعفزي در ًوًَِ ( µg N/g.dm.2h) آس فؼاليت آًشين اٍرُ t-testآسهَى ًتايج  -5جذٍل 

 درصذ 5در عطح درختاى داراي سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍري 

 

 
اٳ٬٨يؼري  حرشٵٙ  دسخشربٱ داساي صادآٵسي ٵ ثرذٵٱ صادآٵسي    ٹبي سوضٵػرٜشي   ٳٰٶٳٸدس  (µg N/g.dm.2h) آص اٵسٷ ٛٔب٫يز آٳضوٮ -4ؿ٤٪

 دٹٴذ  داسي سا ٳـبٱ ٯي سٜبٵر ػٌٶح ٯٔٴي

 

 

 

فؼبِیت تٛزٜ ظ٘سٜ ٔیىطٚثی زض زٚ ٌطٜٚ زاضاي 

 ظازآٚضي ٚ ثسٖٚ ظازآٚضي

دس ٛٔب٫يررز سررٶدٷ صٳررذٷ ٯي٤شٵثرري   t-testآصٯررٶٱ 

داس دس ػرٌح احشٰرب٩    ي اخرشعٙ ٯٔٴري   دٹٴذٷ ٳـبٱ

ٹربي سوضٵػرٜشي داساي    (  ٳٰٶٳٸ6اػز  جذٵ٩  35/3

ا داسا ٹؼشٴذ سشوٲ ٯيضاٱ ٛٔب٫يز آٳضوٮ س صادآٵسي ثيؾ

سرشوٲ ٛٔب٫يرز سا    (  ٧شٵٷ ثذٵٱ صادآٵسي ٣رٮ A ػٌح 

 ( 5(   ؿ٤٪ Bاٳذ  ػٌح  ٳـبٱ دادٷ

 

 

 

 

 ٯيبٳ٨يٲ ٧شٵٷ
اػشبٳذاسد اٳحشاٙ 

 اص ٯٔيبس

 ٸدسج

 آصادي

اًٰيٴبٱ دس ػٌح  ٸٛبك٬

95% 
t  
 ؿذٷ ٯحبػجٸ

ػٌح 

 داسي ٯٔٴي

 حذ ثبلا حذ دبويٲ

 ثذٵٱ صادآٵسي

 داساي صادآٵسي

64/13 

93/17 
63/2 8 22/1 35/13 77/2 324/3 
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 ّاي ريشٍعفزي در ًوًَِ( µg biomass-c/g.dm)فؼاليت تَدُ سًذُ هيکزٍتي  t-testآسهَى ًتايج  -6جذٍل 

 درصذ 5در عطح  درختاى داراي سادآٍري ٍ تذٍى سادآٍري

 

 
حشٵٙ دسخشبٱ داساي صادآٵسي ٵ ثذٵٱ صادآٵسي  ضٵػٜشي ٹبي سو ٳٰٶٳٸدس  (µg biomass-c/g.dm)سٶدٷ صٳذٷ ٯي٤شٵثي ٛٔب٫يز  -5ؿ٤٪ 

 دٹٴذ  داسي سا ٳـبٱ ٯي اٳ٬٨يؼي سٜبٵر ػٌٶح ٯٔٴي

 

 ٌیطي ٚ ٘تیجٝ ثحث
 ٛؼرٜبسبصٹب  اػريذ ٯٴـرأ سٶ٫يرذ    آٳٺب ۀسوـ ٵ ٧يبٹبٱ

(Tabatabai, 1994) ٵ ٛررٶٱ  ٹررب ٯي٤شٵاس٧بٳيؼررٮ ٵ

ٛؼررٜبسبصٹب  آ٤٫ررب٫يٲ يآصادػرربص يثررشا يٯٴرربثٔخررب١ 

‌Findenegg & Neiemans, 1993) ٹؼرررشٴذ

Yadav & Tarafdar, 2003;)   ٛٔب٫يررز اػرريذ

ٛؼٜبسبص ٵ آ٤٫ب٫يٲ ٛؼٜبسبص دس٧رشٵٷ سوضٵػرٜشي داساي   

داسي  صادآٵسي ٵ ثذٵٱ صادآٵسي ثب و٤ذو٨ش سٜبٵر ٯٔٴي

داسٳذ ٣ٸ اوٲ ٛٔب٫يز دس ٧رشٵٷ داساي صادآٵسي ثيـرشش   

ٹربي ٯرب ٳـربٱ     اص ٧شٵٷ ثرذٵٱ صادآٵسي اػرز  وبٛشرٸ   

ذ ٣ٸ دسخشربٳي ٣رٸ داساي صادآٵسي ٹؼرشٴذ اص    دٹٴ ٯي

اي ثبلاسشي ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ اػريذ ٛؼرٜبسبص    سٶاٱ سوـٸ

اٳرذ ٣رٸ ثررب    ثيـرششي سا دسٵٱ سوضٵػرٜش سشؿرح ٣ررشدٷ   

ٯٌبث٠ررز   Renella et al (2006)ٹرربي وبٛشررٸ

ٹربي اسع سا   سٶاٱ سٜبٵر طٳرٶسيذي دبورٸ   ٳٰبوذ  ٯي ٯي

سش ثرٶدٱ  د٫ي٬ي آؿ٤بس دس اوٲ خلٶف داٳؼز  اٯب ثبلا

آ٤٫ررب٫يٲ ٛؼررٜبسبص دس سوضٵػررٜش دسخشرربٳي ٣ررٸ داساي  

ٹربي ثيـرشش ٵ    صادآٵسي ثٶدٳذ ٵجرٶد ٯي٤شٵاس٧بٳيؼرٮ  

دٹرذ   ٹبي ٯي٤ٶسوضي ثيـشش سا ٳـبٱ ٯري  ذ ٟبسچررؿبو
(Benziri & Amiaud, 2005; Renella et al., 

 ٯيبٳ٨يٲ ٧شٵٷ

ٳذاسد اػشب

اٳحشاٙ اص 

 ٯٔيبس

 ٸدسج

 آصادي

اًٰيٴبٱ دس  ٸٛبك٬

 ؿذٷ ٯحبػجٸ  t %95ػٌح 

ػٌح 

 داسي ٯٔٴي

 حذ ثبلا حذ دبويٲ

 ثذٵٱ صادآٵسي

 داساي صادآٵسي

35/478 

53/742 
38/55 8 43/137 47/391 83/4 331/3 
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 ,Sarkina) دس دٳيرب   ؿرذٷ  اٳجرب٭   سح٠ي٠ربر   (2006

  ٳـبٱ( 1384 ،ٵ ٹ٤ٰبساٱصادٷ  ٵ اوشاٱ  ٯشيٴي (1988

داساي ٹٰضوؼرشي   Juniperus  جرٴغ   ٣ٸٳذ ثٶد  دادٷ

ٹربي ٯٜيرذي    ٹب ٹٰضوؼرز  اوٲ ٟبسچ   اػز  ٯي٤ٶسوضي

ثشاي ٧يبٹبٱ ثٶدٷ ٵ دس سشؿح ٛؼرٜبسبصٹبي ٬ٟيربوي ٵ   

ٛؼرٜبسبص آٳٺرب    ٹب ثشاي سشؿرح اػريذ   ٳيض سحشو٢ سوـٸ

‌Roncadori & Pokorni, 1982)ٳ٠ررؾ داسٳررذ 

Aikio & Ruotalainea, 2002;) دس سوضٵػررٜش  

دسخشررربٱ داساي صادآٵسي ٛٔب٫يرررز دٹيرررذسٵطٳبصي   

ثيـششي ٯـبٹذٷ ؿذ  اوٲ آٳضوٮ ٣رٸ ٯٴـرأ ٧شٛشرٸ اص    

ػٌح سجبد٩ ٯٶاد   دٹٴذٷ ٹب اػز ٳـبٱ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ

ٯٔذٳي ٵ آ٫ي ثيٲ سوـٸ ٵ خب١ اػز  ٵٟشري ٛٔب٫يرز   

دٹيذسٵطٳبص ثيـشش اػز ثبوذ اٳشِبس داؿز ٣ٸ ٛشاٵاٳري  

ٹب ثب ٳشبو   ثيـشش ثبؿذ ٣ٸ اوٲ وبٛشٸ ٹب شٵاس٧بٳيؼٮٯي٤

Hu et al (2006)    ٯٌبث٠ز داسد 

آص  ٹٰچٴيٲ ٳشبو  ٯب ٳـربٱ داد ٣رٸ دس ٛٔب٫يرز اٵسٷ   

ٹبي سوضٵػٜشي دسخشبٱ داساي صادآٵسي  ٳيض ثيٲ ٳٰٶٳٸ

داس ٵجرٶد داؿرشٸ ٵ دس    ٵ ثذٵٱ صادآٵسي اخشعٙ ٯٔٴي

  ٧ررررشٵٷ داساي صادآٵسي ٛٔب٫يررررز ثيـررررشش اػررررز

 ٳِرش  ٯٴـأ اوٲ آٳرضوٮ ٹؼرشٴذ  ثرٸ    ٹب ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ
ٵجٶد ٣شثٲ، ٳيششٵطٱ ٵ ػبوش ٯٶاد ٗرزاوي   ٣ٸ سػذ ٯي

٣رربٛي دس سوضٵػررٜش دسخشرربٱ داساي صادآٵسي ػررجت   

سحشو٢ ٛٔب٫يز ٯي٤شٵثي ٵ اٛرضاوؾ ٛٔب٫يرز آٳضوٰري    

 ؿشاوي ثٺجٶد ٵ سوـٸ ٳٶّ سشؿحبر ٵ ؿٶد  ٯيضاٱ ٯي
 (سوـرٸ  اٙٯحريي اًرش   دس خرب١  ٸسٺٶور  ٵ ٛيضو٤ري 

 دس آٳضوٮ ٛٔب٫يز اٛضاوؾ دو٨ش دس سوضٵػٜش( اص ٓٶاٯ٪
ٹربي   اػرز ٣رٸ ثرب وبٛشرٸ     ٯرٶسد ٯٌب٫ٔرٸ   ٹربي  خرب١ 

Siddiqui et al (2001)  ٯٌبث٠ز داسد 

ٛٔب٫يررز سررٶدٷ صٳررذٷ ٯي٤شٵثرري ٹررٮ دس    ػررشاٳجب٭

سررش اص ثررذٵٱ  سوضٵػررٜش دسخشرربٱ داساي صادآٵسي ثرريؾ

ي٤شٵثري  صادآٵسي ثٶد  ثبوذ ر٣ش ٣شد ٣ٸ سرٶدٷ صٳرذٷ ٯ  

ٹربي   ػٺٮ ٯٺٰري دس سٰش٣رض ٯرٶاد ٗرزاوي دس خرب١     

جٴ٬٨ي داسد  د٫ي٪ اوٲ اٛرضاوؾ ٛٔب٫يرز ٵجرٶد ٯرٶاد     

ٗررزاوي، ٯررٶاد آ٫رري ٵ ٣ررشثٲ ٯررٶسد ٳيرربص دس ٯحرريي   

ٹرب   ثبؿذ  سوـٸ سوضٵػٜشي دسخشبٱ داساي صادآٵسي ٯي

ٯٰٔٶلا  ثب خرب١ اًرشاٙ خرٶد حربٵي ٯ٠رذاس صوربدي       

٧يربٷ   ٸسوـر  ٹٰضوؼشي ثرب  ٸثبؿذ ٣ٸ ساثٌ ثب٣ششي ٯي

  ؿرٶد  داسٳذ ٣ٸ ثبٓث اٛضاوؾ ٓٴبكش ٗزاوي خب١ ٯري 

ثرٸ آٱ  ‌Youssef & Chino (1987)اي ٣رٸ   ٳشيجرٸ 

 وبٛشٴذ    دػز

Lee et al (2006)    دس جربوي ٣رٸ   ٯٔش٠رذ اػرز

ٹررب ٵ  سد ٛٔب٫يررز ٯي٤شٵاس٧بٳيؼررٮ صادآٵسي ٵجررٶد دا

ٹب ثيـشش اػز صوشا ٯيضاٱ ٯٴبػت ٯٶاد  ٳشيجٸ آٳضوٮدس

 ي٫ر آچرٸ ٯرٶاد   ٣ٸ ٹش يًٶسداؿز  آ٫ي ٵجٶد خٶاٹذ 

 بدور آٱ ص يٹرب  ؼرٮ ياس٧بٳ بثذو ؾو( اٛضايخب١  سبحذ

ؿرذٱ،   د٫ي٪ سٶ٫يرذ ٹٶٯرٶع، ٯٔرذٳي    ثٸؿذٷ ٵ خب١ 

 ويجرزة ٓٴبكرش ٗرزا   ٧شدؽ ػشوْ ٓٴبكرش ٗرزاوي،   

، حبك٬خيضسش خلٶف دس ٯٶسد ٛؼٜش ثٸ بٹبٱيسٶػي ٧

  خٶاٹذ ثٶد

٧يرشي ٣رشد ٣رٸ دس اوجربد      سٶاٱ ٳشيجرٸ  ثٴبثشاوٲ ٯي

ٹب دس صوش ثشخي دسخشربٱ اسع طٳٶسيرخ آٳٺرب     آٵسيصاد

احشٰررب٩ ٵجررٶد ثشخرري     ٯررؤثش ثررٶدٷ اػررز ٵ ثررٸ   

ٹب دس سوضٵػٜش دسخشبٱ داساي صادآٵسي  ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ

سجذو٪ ٯٶاد آ٫ي ثٸ ٯٔذٳي   ٢ٰ٣ ٣شدٷ اػز سب چشخٸ

ػشٓز ٧شٛشٸ ٵ ٓٴبكش ٗرزاوي ٯٴبػرت ٵ ٯ٬ٌرٶة دس    

٧يرشي   ٹب ٟرشاس ث٨يرشد  درغ اص ؿر٤٪     اخشيبس صادآٵسي

ٹرب   ٹب، سأثيشار ٯش٠بث٪ آٳٺب ثش ٯي٤شٵاس٧بٳيؼرٮ  صادآٵسي

ػجت دبوذاسي ثيـشش ٵ حَٜ ؿشاوي ٯ٬ٌٶة ثشاي ٹش 

ٹرب ؿرذٷ اػرز      ٹب ٵ ٯي٤شٵاس٧بٳيؼٮ دٵ ٧شٵٷ صادآٵسي
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