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 زًی دٍ رقن ررت ّای جَاًِ بر برخی شاخص ر تٌش خشکی ٍ اسيذ ساليسيليکيثتأ

1فز پزٍيي هٌَچْزي
 2تب ساخي ، بي1، حسيي لاري يشدي*

 چىيذُ

تاقس. زح٣ی٣ااذ ٶكااٴ    زٷف ذك٧ی ی٧ی اظ ٞا٦سٹضټای ٲحیُی ٲحسٸز٦ٷٷسٺ تؿیاض ٲٽٱ زض زٹٮیس ٲحهٹلاذ ٦كاٸضظی ٲی

ٶٳایس. ایٵ ٲُاٮٗٻ تاا   ظٶی ٸ زٷٓیٱ ٞطآیٷسټای ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٪یاٺ ایٟا ٲی زټس ٦ٻ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٶ٣ف ٲٽٳی ضا زض خٹاٶٻ یٲ

ظٶی زٸ ض٢ٱ شضذ ٸ ٲ٣ایؿٻ آٶٽا اظ ٶٓط زحٳ٭ ذكا٧ی اٶدااٰ قاس.     ټسٜ تطضؾی اثط زٷف ذك٧ی ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ تط خٹاٶٻ

ټا قاٲ٭ زٷف ذك٧ی زض  اٮة َطح ٦اٲ٭ زهازٞی ٸ زض ؾٻ ز٧طاض اخطا ٪طزیس. ٖاٲ٭نٹضذ ٞا٦سٹضی٭ زٸ ٖاٲٯی زض ٢  آظٲایف تٻ

 2/0ټاای ناٟط ٸ    ٲ٫اخاؾا٧ا٬ ٸ اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥ ٶیاع زض ٚٯٓار      -10ٸ  -8  -6  -4  -2ؾُح قاٲ٭ نٟط )آب ٲ٣ُاط،    6

ظٶای    ٮٗٻ قاٲ٭ زضنس خٹاٶٻٲٹ٬ تٹزٶس. ٶسایح ٶكاٴ زاز ٦ٻ اثط زٷف ذك٧ی ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ تط زٳاٰ نٟاذ ٲٹضز ٲُا ٲیٯی

چاٻ ٸ   ؾاا٢ٻ  چاٻ ٸ  چٻ  ٸظٴ زط ٸذك٥ ضیكاٻ  چٻ ٸ ؾا٢ٻ ظٶی  َٹ٬ ضیكٻ ظٶی  ٶطخ خٹاٶٻ ظٶی  ٲسٹؾٍ ظٲاٴ خٹاٶٻ ؾطٖر خٹاٶٻ

زاضی  ظٶای ٦ااټف ٲٗٷای    خع ٲسٹؾاٍ ظٲااٴ خٹاٶاٻ     زاض تٹز. تا اٞعایف زٷف ذك٧ی زٳاٰ نٟاذ تٻ ضؾر ٲٗٷی ٸظٴ ذك٥ زاٶٻ

ظٶی تا اٞعایف زٷف ذك٧ی اٞعایف یاٞر. اثط اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥ ٶیاع تاط ټٳاٻ ناٟاذ ٲاص٦ٹض         خٹاٶٻزاقسٷس ٸ ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

ظٶی ٲ٣اٸٲار تیكاسطی زض تطاتاط     زض ٲطحٯٻ خٹاٶٻ 704ٶؿثر تٻ ض٢ٱ  647زاض تٹز. تا ٲ٣ایؿٻ زٸ ض٢ٱ ٲكرم قس ٦ٻ ض٢ٱ  ٲٗٷی

ټاا زض ټاط     ضؾر ظٶی زاٶٻ ذك٧ی ٲطحٯٻ خٹاٶٻزٷف ذك٧ی زاضز. ټٳچٷیٵ اؾسٟازٺ اظ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٲٹخة اٞعایف زحٳ٭ 

 ظٶی ٪طزیس. زٸ ض٢ٱ زض تطاتط زٷف ذك٧ی ٸ زض ٲطحٯٻ خٹاٶٻ

  ضقس شضذ ذك٧ی    ظٶی خٹاٶٻ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥  وليذی: ّبی ٍاطُ
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 همذهِ
ٻ ټای ٞیعی٧ای اؾار ٦اٻ تا     ذك٧ی اظ خٳٯٻ زٷف

٦ٷٷاسٺ ضقاس ٸ زٹٮیاس    ٲحسٸززطیٵ ٖاٲا٭   ٖٷٹاٴ ٲٽٱ

٪یاټاٴ ظضاٖی زض ا٦ثط ٶ٣اٌ خٽااٴ ٸ ایاطاٴ قاٷاذسٻ    

زاطیٵ ٲطاحا٭    ظٶای ی٧ای اظحؿااؼ    خٹاٶٻ. قسٺ اؾر

قاطایٍ   زض ایٵ ٲطحٯٻ تاصض  زض ظٶس٪ی ٪یاٺ اؾر ظیطا

 طاضااؾس٣ا  ٸ طزااا ٪ی ٲای  ی ٢اطاض ااس ٲحیُاااٖااٶاٲؿ

 ٹزااااق ٭ ٲاایااااٲك٧ اضااااٻ زچااااٲعضٖ ٻ زضااااتٹز

(2003 et al., Albuguerque) . زض ټاایی  ٶاٹآٸضی 

ٍ  ټاا   ضؾار  زاٶاٻ  تٽساط  ټطچاٻ  اؾاس٣طاض  ظٲیٷٻ  زٹؾا

 ایاٵ  خٳٯاٻ  اظ اؾار   ٪طٞسٻ نٹضذ ٲرسٯٝ ٴاٲح٣٣

 ٻ اؾاسٟازٺ اظ ٪طٞسا  ناٹضذ  تاصض  ضٸی ٦اٻ  ٲاٹاضز 

ټاای   ټٹضٲاٹٴ  ی٧ای اظ  .تاقاس  ٲیزیٳاضټای ټٹضٲٹٶی 

ټای  زٷف تطاتط ٲ٣اٸٲر ٪یاٺ زض ٪یاټی ٦ٻ تطای ایداز

 اؾار  اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   قاٹز  زٺ ٲیٲحیُی اؾسٟا

(Raskin, 1992).  اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ یااااؾاایس 

تاا   ی٥ ی٥ اؾیستساټیسضٸ٦ؿای ئټیسضٸ٦ؿی تٷعٸاضزٹ

ؾاٮیؿایٯی٥ یا٥   اؾایس   تاقس. ٲی ٞطٲٹ٬ 

ؾاذساض ٞٷٹٮی اؾار ٦اٻ    ٦ٷٷسٺ ضقس ٪یاټی تا زٷٓیٱ

 ی٥ ٪طٸٺ ټیسضٸ٦ؿای٭ زاضز ٸ  ی٥ حٯ٣ٻ آضٸٲازی٥ تا

ضٸ٦ؿای٭ آٴ تاٻ ٪اطٸٺ ٦طتٹ٦ؿای٭ ٲسها٭      ٪طٸٺ ټیس

زٳاااٰ ؾٯؿااٯٻ ٪یاااټی  زض اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥اؾاار. 

ټای ٲٽاٱ ٪یااټی    ٸ زض تؿیاضی اظ ٪ٹٶٻ٪ؿسطزٺ قسٺ 

ټاای   تاٻ ذااَط ٶ٣اف   ٸخٹز زاضز. اؾیس ؾاٮیؿایٯی٥  

ٲساتٹٮیؿٱ ٪یااٺ تاٻ ٖٷاٹاٴ     ٦ٷٷس٪ی زض ٲسٷٹٔ زٷٓیٱ

 یاا٥ ټٹضٲااٹٴ ٪یاااټی ٢ااٹی قااٷاذسٻ قااسٺ اؾاار  

(Raskin., 1992). زټس ٦ٻ اؾیس  ٲُاٮٗاذ ٶكاٴ ٲی

از ٲ٣اٸٲار  ااسی زض ایداااف ٦ٯیااٶ٣ ٥ااؾاٮیؿیٯی

 زط زاااٷف ذكااا٧ی زاضاااااطاتااات اٴ زضااااا٪یاټ زض

(Hayat et al., 2005).      اعاضـ قاسٺ ٦اٻ ٦ااضتطز٪

ذااضخی اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥ ٸظٴ ذكا٥ ٪یااٺ ضا زض      

 زټااس ف ٲاایاسٰ اٞعایاااااااټااای ٪ٷ  رااااضؾ ٻااااازاٶ

(Singh & Usha, 2003)َٹض ٲكااتٻ زیٳااض تاا     . تٻ

اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٸظٴ زط ٸ ذكا٥ ضیكاٻ ٸ ؾاا٢ٻ ضا    

. (Metwally et al., 2003) زض ٪یاٺ خٹ اٞعایف زاز

ٶسایح ٲكاتٽی زض ٪یاټاٴ شضذ زحار زاٷف ذكا٧ی    

زؾر آٲس  یس ؾاٮیؿیٯی٥ زیٳاض قسٺ تٹزٶس تٻ٦ٻ تا اؾ

 َٹضی ٦ٻ تاٖث اٞعایف ٸظٴ زط ضیكٻ ٸ ؾاا٢ٻ قاس   تٻ

(Khodary, 2004). 

خٽااٴ   ؾطاؾط ټای ٲُٯٹب زض زٮی٭ ٸیػ٪ی  شضذ تٻ

 تاطٶح اظ  ٪ٷسٰ ٸ اظ تٗس ٲ٧اٴ ؾٹٰ ضا ٪ؿسطـ یاٞسٻ ٸ

 اذسهاال زازٺ اؾار   ٦كر تاٻ ذاٹز   ٶٓط ؾُح ظیط

 زضٲٷا١َ ذكا٥ ٸ  ،.1380  ټٳ٧اضاٴ ٶٹضٲحٳسی ٸ)

 ٸیاػٺ  تاٻ ٥ ٞطاټٱ ؾااذسٵ قاطایٍ ٲُٯاٹب    ذك ٶیٳٻ

ٲكا٧٭ خاسی    ضقس شضذ تا ٺزٸض زأٲیٵ آب ٦اٞی زض

ٖٹاٲا٭   آب ی٧ای اظ  اظآٶدا٦ٻ ٦ٳثاٹز  تاقس ٸ ٲی ضٸتطٸ

ایاٵ ٪یااٺ    آٲیاع  ٲٹ٣ٞیار  زٹٮیاس  ٺٲٽاٱ ٲحسٸز٦ٷٷاس  

ٸ  ٦ااټف ضقاس   ٲاٹضز  زضٻ ٲُاٮٗا  ز قٹ یٲحؿٹب ٲ

ٶٓاط   ٻياطٸضی تا  قطایٍ زٷف ذكا٧ی   زض ظٶی خٹاٶٻ

 ضؾس. ٲی

ټااسٜ اظ اٶداااٰ ایااٵ خااػٸټف تطضؾاای اثااط اؾاایس  

ظٶای   ای خٹاٶٻټ ٸیػ٪ی زٷف ذك٧ی تط ؾاٮیؿیٯی٥ ٸ

ٶٓاط ٲ٣اٸٲار تاٻ     ض٢اٱ اظ  ٲ٣ایؿاٻ زٸ  زٸ ض٢ٱ شضذ ٸ

 ټاا  ضؾر زاٶٻاٸٮیٻ  ضقس ظٶی ٸ  خٹاٶٻ  ٲطحٯٻ ذك٧ی زض

 ٥ٯیؾاٮیؿای  اؾایس  ټٳچٷیٵ تطضؾی ٦اضتطز. تاقس ٲی

٦ااټف اثاطاذ    زیٳاض اٸٮیاٻ تاصضټا زض   نٹضذ خیف  تٻ

اټاساٜ ایاٵ ٲُاٮٗاٻ     ٶاقی اظ زاٷف ذكا٧ی ٶیاع اظ   

 تاقس. ٲی

 

 ّب شسٍ هَاد ٍ
ض٢اٱ شضذ )ؾایٷ٫٭ ٦اطاؼ     تصضټای ٲطتٹٌ تاٻ زٸ 

٦طٲاٶكاٺ اؾساٴ خٽاز ٦كاٸضظی  ازاضٺ اظ ،647 ٸ 704

٢اٮاة   ناٹضذ ٞا٦سٹضیا٭ زض    آظٲایف تاٻ  زٽیٻ ٪طزیس.

زاٷف   ؾاٻ ز٧اطاض اٶدااٰ قاس.    تا  زهازٞی َطح ٦اٲ٭
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 2 ٶیاع زض  اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   ؾاُح ٸ  6 ذكا٧ی زض 

 . ٢ثا٭ اظ اٖٳا٬ ٪طزیاس  ،ضٲٹلا ٲیٯی2/0 ٸ )نٟط ؾُح

ٲحایٍ ٦اضاؾاسطی٭    تاصضټا ٸ  ٦ٯیٻ ْاطٸٜ   قطٸٔ ٦اض

 5/2ټیدٹ٦ٯطیر ؾاسیٱ   تطای اؾسطی٭ تصضټا اظ قسٶس.

 ؾدؽ چٷاستاض  ٸ ز٢ی٣ٻ اؾسٟازٺ قس 5زضنس تٻ ٲسذ 

 ؾاٮیؿای٥ اؾیس  قسٶس. اؾسطی٭ قؿسكٹ آب ٲ٣ُط تا

 اؾاسٟازٺ ٢اطاض   ٲاٹضز  اٸٮیٻ تصضټا زیٳاض نٹضذ خیف  تٻ

ٲحٯاٹ٬ اؾایس    صضټا زضناٹضذ ٦اٻ تا     ٪طٞر تٻ ایاٵ 

ؾاااٖر  24تااٻ ٲااسذ  ضٲااٹلا ٯاایٲی2/0ؾاٮیؿاایٯی٥ 

 24تاٻ ٲاسذ    ټای قااټس ٶیاع   ٶٳٹٶٻ ذیؿاٶسٺ قسٺ ٸ

تاطای اٖٳاا٬    زازٺ قاسٶس.  ٢اطاض  آب ٲ٣ُاط  ؾاٖر زض

 تاا  6000 ٲحٯٹ٬ خٯی ازیٯٵ ٪ٯی٧اٹ٬  زٷف ذك٧ی اظ

ٲ٫اخاؾاا٧ا٬  -10 ٸ -8  -6  -4  -2ټااای  خساٶؿاای٭

 ٯای ازایٯٵ ٪ٯی٧اٹ٬ تاا    خ ټاای  اؾسٟازٺ ٪طزیس. ٲحٯٹ٬

 Michel & Kaufman  (1973) ٲٗازٮاٻ  اؾسٟازٺ اظ

آب ٲ٣ُااط ټااٱ تااٻ ٖٷااٹاٴ قاااټس  اظ زٽیااٻ ٪طزیسٶااس

 cm12 ی تا ٢ُطا ټای قیكٻ اؾسٟازٺ قس. خسطی زیف

 زازٺ قاسٺ تاٹز   ٦اٝ آٶٽاا ٦اٚاص نااٞی ٢اطاض      ٦ٻ زض

زازٺ  ٢اطاض  تاصض  15خسطی زیف  ټط زض اؾسطی٭ قسٺ ٸ

 خٯای ازایٯٵ ٪ٯی٧اٹ٬ تاا     ټاای  ٲحٯاٹ٬  اظ ml10 قس.

 زض ټاط خساطی زیاف اؾاسٟازٺ قاس.      ٶٓط ٚٯٓر ٲٹضز

 25 زحار قاطایٍ زٲاای    غضٲیٷازٹض ټا زض خسطی زیف

 16ٶااٹضی   زٸضٺ % ٸ40 ضَٹتاار ٪ااطاز  زضخااٻ ؾاااٶسی

 ضٸظ12ؾاٖر زاضی٧ی تاٻ ٲاسذ    8 ؾاٖر ضٸقٷایی ٸ

 ضٸظ ظزٺ ټاط  قٳاضـ تاصضټای خٹاٶاٻ   ٶ٫ٽساضی قسٶس.

چٻ تاٻ ٖٷاٹاٴ    ٲسط ضیكٻ ٯیٲی 2 ذطٸج اٶداٰ ٪طٞر ٸ

 12ٲاسذ   خؽ اظ ٪طٞسٻ قس. ٶٓط ظزٴ زض ٹاٶٻخ ٲٗیاض

چاٻ  َاٹ٬    ظزٺ  َاٹ٬ ضیكاٻ   تصضټای خٹاٶٻ ضٸظ زٗساز

ٸظٴ  چاٻ ٸ  ؾا٢ٻ چٻ ٸ ذك٥ ضیكٻ ٸ چٻ  ٸظٴ زط ؾا٢ٻ

ټٳچٷاایٵ  اٶااساظٺ ٪یااطی قااسٶس. ضؾاار زاٶااٻذكاا٥ 

ٸ  ظٶای  خٹاٶاٻ  ظٶای قااٲ٭ زضناس    ټای خٹاٶاٻ  قاذم

  (Ashraf et al., 1978) ظٶاای ر خٹاٶااٻااااؾطٖ

 ظٶاای طخ خٹاٶااٻاٶاا ظٶاای ٸ ٻااااٲسٹؾااٍ ظٲاااٴ خٹاٶ 

(Shekari et al., 2000) ضٸاتاٍ   اؾاسٟازٺ اظ  تاا  ٶیع

 ٲحاؾثٻ ٪طزیسٶس: ظیط

 

100× (N/iNΣ)  ;ظٶی زضنسخٹاٶٻ 
i)  /iN Σ (; ظٶی ؾطٖر خٹاٶٻ 

Σ( iN × i)/ ΣN ; ظٶی ٲسٹؾٍ ظٲاٴ خٹاٶٻ 
MTG /1; ظٶی ٶطخ خٹاٶٻ 

  
 زٗااساز iNزٗااساز ٦اا٭ تااصض   Nټااا  زض ایااٵ ضاتُااٻ

ٔ  ضٸظ زٗاساز    iٸ  iظضٸزاا  ظزٺ  تصضټای خٹاٶٻ  اظ قاطٸ

 ظٶای  ٶیع ٲسٹؾٍ ظٲاٴ خٹاٶٻ MTG .تاقس آظٲایف ٲی

(Mean Time Germination)  .اؾر 

ٶٳٹزاضټاا  ضؾٱ  ټا ٸ عټای آٲاضی زازٺٶٽایر آٶاٮی زض

ٰ  اؾسٟازٺ اظ تا اٶدااٰ   Excel ٸ MSTATC اٞاعاض  ٶاط

 زض آظٲاٹٴ زاٶ٧اٵ   ټا تاا  ٲ٣ایؿٻ ٲیاٶ٫یٵ زازٺ .ٞر٪ط

 ی٥ زضنس ٲحاؾثٻ قس. ؾُٹح خٷح ٸ

 

 ًتبيج
اؾایس   زٷف ذكا٧ی ٸ  اثطاذ ض٢ٱ  ظٶی: خٹاٶٻ زضنس

 ،. اٲاا >01/0p) زاض تاٹز  ٲٗٷیتٻ زٷٽایی  ؾاٮیؿیٯی٥

 ذكا٧ی ٸ  ٶیاع  ٸ اؾیس ؾاٮیؿایٯی٥  ض٢ٱ ٸ ٲس٣ات٭ اثط

٪اٶٻ  ٲس٣ات٭ ؾٻ اثط ٶثٹزٶس. زاض ٲٗٷی اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

 تااٹز زاض ٲٗٷاای ؾاٮیؿاای٥اؾاایس  ذكاا٧ی ٸ ض٢ااٱ 

(05/0>p.، ٶؿثر  اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ قطایٍ ٸخٹز زض

 ظٶی تیكسط تٹز. خٹاٶٻ آٴ زضنس تٻ حاٮر تسٸٴ حًٹض

 ؿثر تٻ ض٢اٱ ٶ 647ټٳچٷیٵ ٶسایح ٶكاٴ زاز ٦ٻ ض٢ٱ 

. ،1 )ٶٳاٹزاض  ظٶای تاالازطی زاقار    زضنس خٹاٶاٻ  704

 ٲ٫اخاؾ٧ا٬ ٲطتاٹٌ تاٻ ض٢اٱ    -4 ٸ -2زیٳاضټای نٟط 

تاسٸٴ   ٸ )تا اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   حاٮر زٸ ټط زض 647

٦اٻ   زضحاٮی  زاقسٷس ظٶی ضا خٹاٶٻ تیكسطیٵ زضنس آٴ،

تاسٸٴ اؾایس    ٸ -10ٲطتاٹٌ تاٻ زاٷف    ٦ٳسطیٵ ٲ٣ساض

 ،.1 )خسٸ٬ تٹز 647 ض٢ٱ زض ؾاٮیؿیٯی٥
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اؾاایس  ٸ ذكاا٧ی ض٢ااٱ  اثااط ظٶاای: ؾااطٖر خٹاٶااٻ

 ،>01/0p) زاض خسا٪اٶاٻ ٲٗٷای   تٻ َاٹض  ؾاٮیؿیٯی٥

اثاط ٲس٣اتا٭   ټٳچٷیٵ  ض٢ٱ ٸ ٲس٣ات٭ ذك٧ی ٸ اثط تٹز.

ٲس٣اتا٭   اٲاا اثاط  . تٹز ،>01/0p) زاض ٲٗٷی ٶیع ٪اٶٻ ؾٻ

اؾایس   ذك٧ی ٸ َٹض ټٳیٵ ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ض٢ٱ ٸ

 ٸ ح ذك٧ی ناٟط ٹؾُزض  .ٶثٹز زاض ٲٗٷی ؾاٮیؿیٯی٥

٦ٳسطیٵ ؾطٖر  زطزیة تیكسطیٵ ٸ ٲ٫اخاؾ٧ا٬ تٻ -10

تاا اٞاعایف ؾاُح ذكا٧ی      ٸ ٲكاټسٺ قاس ظٶی  خٹاٶٻ

ٶؿاثر تاٻ    647ض٢اٱ  ظٶی ٦اټف یاٞار.  ؾطٖر خٹاٶٻ

 )خاسٸ٬  ظٶی تیكاسطی زاقار   ؾطٖر خٹاٶٻ 704ض٢ٱ

ؾاطٖر   اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   ٦ااضتطز  ټٳچٷیٵ تاا  .،1

ظٶای   یٵ ؾطٖر خٹاٶاٻ ظٶی اٞعایف یاٞر. تیكسط خٹاٶٻ

)ؾُح ذك٧ی  آب ٲ٣ُط تا زیٳاض 647 ٲطتٹٌ تٻ ض٢ٱ

 ټاٱ زض  ٦ٳسطیٵ ٲ٣ساض تٹز. اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٸ نٟط،

 زض تسٸٴ اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   ٲ٫اخاؾ٧ا٬ ٸ -10ؾُح

 ،.2 )ٶٳٹزاض ٲكاټسٺ قس 704ض٢ٱ
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 هرتلف تٌص ذطکی ٍ اسيسسبليسيليکضضسگيبّچِ زض اضقبم شضت زض سطَح  ظًی ٍ صفبت جَاًِهقبيسِ هيبًگيي  -1 جسٍل

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ
 چٻ َٹ٬ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

A 1a b278/75 b661/2 a944/4 b248/0 b134/10 b719/7 b200/0 b036/0 b273/0 b031/0 b061/0 

 2a a056/83 a606/3 b169/4 a310/0 a733/14 a817/9 a351/0 a055/0 a425/0 a049/0 a143/0 

B 1b a833/95 a698/4 f217/2 a509/0 a038/23 a358/17 a490/0 a091/0 b452/0 a081/0 a217/0 

 2b a33/93 b933/3 e975/2 b367/0 b624/17 b450/13 b418/0 b064/0 a594/0 a073/0 b144/0 

 3b a667/91 c353/3 d900/3 c267/0 c053/13 c608/9 c317/0 bc050/0 b450/0 b041/0 b088/0 

 4b b500/82 d695/2 c492/4 d223/0 d600/9 d758/5 d237/0 cd035/0 c336/0 bc027/0 b136/0 

 5b c833/70 e352/2 b242/6 e168/0 e158/17 e908/3 e137/0 d023/0 d174/0 c012/0 c019/0 

 6b d833/40 f780/1 a500/7 f139/0 f128/4 f525/2 f052/0 d013/0 e087/0 c005/0 c008/0 

AB 
11ba

 
ab667/91 b262/4 h817/2 bc358/0 bc427/19 b333/15 c382/0 ab083/0 b533/0 b058/0 bc166/0 

 
21ba

 
bc667/86 c590/3 g300/3 c343/0 c782/14 c733/11 d309/0 bcde049/0 d443/0 bc049/0 

cde103/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ
 چٻ َٹ٬ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 
31ba

 
bc667/86 d123/3 f217/4 de248/0 de090/10 d983/7 e231/0 cde039/0 e339/0 bcd032/0 def056/0 

 
41ba

 
c667/81 e108/2 e900/4 e228/0 e750/7 f000/5 f162/0 de023/0 g192/0 bcd032/0 ef019/0 

 
51ba

 
d667/61 f600/1 c667/6 f165/0 f600/5 g883/3 g092/0 e013/0 i106/0 cd011/0 f012/0 

 
61ba

 
e333/43 g285/1 a767/7 f142/0 f157/3 h383/2 h021/0 e009/0 j204/0 d004/0 f007/0 

 
11ba

 
a0/100 a117/5 a617/1 a660/0 a650/26 a383/19 a598/0 a099/0 e370/0 a105/0 a268/0 

 
22ba

 
a100 b275/4 b650/2 b392/0 b467/20 b167/15 b527/0 abc078/0 a744/0 a097/0 abc186/0 

 
32ba

 
a667/96 c582/3 c583/3 d285/0 c017/16 c233/11 c403/0 abcd061/0 b561/0 bc050/0 cd120/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ
 چٻ ٹ٬ ضیكٻَ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 
52ba

 
c80 d103/3 d817/5 f170/0 e717/8 g933/3 f183/0 de032/0 f242/0 cd013/0 ef026/0 

 
62ba

 
e333/38 e275/2 e233/7 f137/0 gh100/5 h667/2 g083/0 e016/0 h151/0 d006/0 f010/0 

C 1c b611/73 b203/2 a617/5 b222/0 b503/6 b783/6 b184/0 b030/0 b280/0 b029/0 b056/0 

 2c a722/84 a064/2 b492/3 a336/0 a365/18 a753/10 a367/0 a062/0 a418/0 a051/0 a148/0 

 23cb e667/61 h570/1 b683/7 g128/0 gh600/1 h800/1 h088/0 de015/0 h103/0 ef006/0 f011/0 

BC 24cb cd000/80 e133/3 d800/4 ef207/0 e717/12 f017/6 fg187/0 cde030/0 g244/0 def018/0 f027/0 

 25cb g000/35 i910/0 a450/9 g102/0 h450/0 i883/0 i032/0 e008/0 i053/0 f003/0 f005/0 

 26cb f667/46 f650/2 c50/5 f177/0 f807/7 g383/2 h071/0 de017/0 h122/0 ef007/0 f012/0 

 
111 cba

 
abc667/86 ef390/3 fgh133/3 d317/0 ghi200/13 cd967/13 fg248/0 cde051/0 e418/0 cde042/0 defg101/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ

َٹ٬ 

 چٻ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 
211 cba

 
a667/96 b133/5 ghi500/2 c400/0 c653/25 b700/16 b516/0 ab114/0 c648/0 bcd074/0 bc232/0 

 
121 cba

 
bcd000/80 g543/2 e133/4 de283/0 j183/9 ef300/9 gh203/0 de036/0 f328/0 cde033/0 efg062/0 

 221 cba

 
ab333/93 c637/4 hi467/2 c403/0 de380/20 c167/14 c416/0 bcde063/0 d559/0 cde064/0 cdef145/0 

 131 cba

 
bcd000/80 i090/2 d033/5 fgh207/0 kl480/4 g967/5 hi151/0 de025/0 g241/0 cde022/0 efg032/0 

 231 cba

 
ab333/93 d157/4 f400/3 de290/0 fgh700/15 e000/10 de312/0 cde053/0 e438/0 cde042/0 defg081/0 

 141 cba

 
cd667/76 j060/1 c400/6 ghij167/0 klm033/3 h667/3 ij103/0 e015/0 hi125/0 cde040/0 fg012/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ

َٹ٬ 

 چٻ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٴ زطٸظ

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 241 cba

 
abc667/86 f157/3 f400/3 de290/0 hij467/12 g333/6 g221/0 de032/0 g258/0 cde024/0 fg026/0 

 151 cba

 
ef667/56 k563/0 b867/8 jk110/0 lm900/1 ij600/1 jk052/0 e009/0 jk056/0 e005/0 fg006/0 

 251 cba

 
de667/66 g637/2 de467/4 fg220/0 j300/9 g167/6 i132/0 e018/0 h156/0 de017/0 fg018/0 

 161 cba

 
gh000/40 k437/0 a433/10 k090/0 m500/0 k600/0 k013/0 e005/0 k012/0 e002/0 g003/0 

ABC 261 cba

 
fg667/46 hi133/2 d100/5 fghi193/0 k813/5 h167/4 k030/0 e012/0 k036/0 e006/0 fg010/0 

 112 cba

 
a000/100 d067/4 i033/2 b490/0 ef567/17 b033/17 c439/0 bcde061/0 c628/0 abc082/0 cd201/0 

 212 cba

 
a000/100 a167/6 j200/1 a830/0 a733/35 a733/17 a758/0 a137/0 hi113/0 ab127/0 

b334/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ

َٹ٬ 

 چٻ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 122 cba a000/100 ef400/3 fg200/3 d310/0 ij100/12 d300/13 d338/0 cde050/ d559/0 cde063/0 
cdefg123/

0 

 222 cba

 
a000/100 b150/5 i100/2 b473/0 b833/28 b033/17 a717/0 abc105/0 a930/0 a132/0 bc248/0 

 132 cba

 
a667/96 gh503/2 e133/4 ef237/0 ij067/10 f767/8 ef278/0 de040/0 e404/0 cde036/0 defg075/0 

 232 cba

 
a667/96 c660/4 fgh033/3 d333/0 d967/21 cd700/13 b528/0 abcd082/0 b719/0 cde064/0 cde165/0 

 142 cba

 
a000/70 ghi423/2 d067/5 fghi193/0 kl300/4 h033/4 gh204/0 de031/0 f340/0 de015/0 efg035/0 

 
242 cba

 
a667/96 d140/4 fgh100/3 ef240/0 ef600/18 f000/9 c420/0 bcde061/0 c621/0 cde031/0 a469/0 

 152 cba

 
de667/66 g577/2 c500/6 ij147/0 lm300/1 i000/2 i124/0 de022/0 h151/0 e008/0 

fg015/0 
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 1ازاهِ جسٍل 

 زیٳاض 
 زضنس

 ظٶی خٹاٶٻ

ؾطٖر 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٲسٹؾٍ ظٲاٴ 

 ظٶی خٹاٶٻ

ٶطخ 

 ظٶی خٹاٶٻ

َٹ٬ 

 چٻ ضیكٻ

َٹ٬ 

 چٻ ؾا٢ٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ضیكٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ضیكٻ

 ٸظٴ زط

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 چٻ ؾا٢ٻ

ٸظٴ ذك٥ 

 ٪یاټچٻ

 
252 cba

 
ab333/93 e630/3 d133/5 fghi193/0 fg133/16 g867/5 fg241/0 de042/0 f332/0 de018/0 efg037/0 

 162 cba

 
h000/30 j383/1 b467/8 jk113/0 m400/0 jk167/1 jk052/0 e011/0 ij093/0 e003/0 fg006/0 

 262 cba

 
fg667/46 f167/3 c000/6 hij160/0 ij800/9 h167/4 i113/0 de022/0 g208/0 e009/0 fg013/0 

 

 A  ض٢ٱB   ذك٧یC   1اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥a 2  704ض٢ٱa  1  647ض٢ٱb  6زاb  1ٲ٫اخاؾ٧ا٬   -10ٸ -8 -6  -4  -2تٻ زطزیة ؾُٹحc 2تسٸٴ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٸc یس ؾاٮیؿیٯی٥ تا ٚٯٓار  اؾ

 تاقس. ٲٹ٬ ٲی ٲیٯی 2/0
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ٲٹضز ایٵ قاذم اثطاذ ذك٧ی   زض ظٶی: ٶطخ خٹاٶٻ

 زاض ض٢ااٱ تااٻ زٷٽااایی ٲٗٷاای   ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ 

(01/0p<، ذكا٧ی ٸ اؾایس   ض٢ٱ   . اثطذك٧ی ٸٶستٹز

ټاٱ   ؾٻ ٖاٲ٭ ٞٹ٠ تاا  ټط ټٳچٷیٵ اثط ٸؾاٮیؿیٯی٥ 

یس ٲس٣اتاا٭ ض٢ااٱ ٸ اؾاا اٲااا اثااط  تااٹز زاض ٲٗٷاای ٶیااع

ظٶای   ٶاطخ خٹاٶاٻ   647ض٢ٱ .ٶثٹز زاض ٲٗٷی ؾاٮیؿیٯی٥

ایاٵ   ٦ااضتطز اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥    تاا  تالازطی زاقر ٸ

 ض٢اٱ  ظٶای زض  قس. تالازطیٵ ٶطخ خٹاٶاٻ  قاذم تیكسط

تٹز  اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ تا ٸ ؾُح ذك٧ی نٟط تا 647

تاااسٸٴ اؾااایس   704 ض٢اااٱ ٦ٳساااطیٵ ٲیاااعاٴ زض ٸ

زاٷف  اٞاعایف   تاٹز. تاا   -10ؾاُح  تاا  ٸ ؾاٮیؿیٯی٥

 ،.1 )خسٸ٬ ظٶی ٦اټف یاٞر ذك٧ی ٶطخ خٹاٶٻ

زاٷف   ٸ چاٻ: ض٢اٱ  اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥     َٹ٬ ضیكٻ

 ، تاط >01/0p) زاضی ٲٗٷی خسا٪اٶٻ اثط ذك٧ی تٻ َٹض

اثاط ٲس٣اتا٭ ض٢اٱ ٸ اؾایس     چٻ زاقسٷس. اٲا  َٹ٬ ضیكٻ

ذك٧ی  ض٢ٱ ٸ ٲٹضز اثط زض ٶثٹز. زاض ٲٗٷیؾاٮیؿیٯی٥ 

اؾایس   ض٢ٱ ٸ ٲس٣ات٭ ؾٻ ٖاٲ٭ ذك٧ی  اثطٸ ټٳچٷیٵ 

ف اٞعایف زٷ تا. تٹز ،>05/0p) زاض ٲٗٷی ؾاٮیؿیٯی٥

٦اٻ   َاٹضی  چاٻ ٦ااټف یاٞار تاٻ     ذك٧ی َٹ٬ ضیكٻ

 زض ٦ٳساطیٵ ٲ٣اساض   ٸ ؾاُح ناٟط   تیكسطیٵ َٹ٬ زض

 اؾاسٟازٺ اظ  ٲ٫اخاؾا٧ا٬ ٲكااټسٺ ٪طزیاس.    -10ؾُح 

چاٻ   ٶیع ٲٹخة اٞعایف َٹ٬ ضیكاٻ  اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

   .،1 )خسٸ٬ قس

 ض٢اٱ   ایف اٶدااٰ قاسٺ اثاط   آظٲا  زض چٻ: َٹ٬ ؾا٢ٻ

چااٻ  َااٹ٬ ؾااا٢ٻ ذكاا٧ی تااط ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥

ض٢ٱ  ذك٧ی ٸ ٲس٣ات٭ اثط ٪طزیس. ،>01/0p) زاض ٲٗٷی

 ض٢ااٱ ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥   ټٳچٷاایٵ ذكاا٧ی   ٸ

ٸ  ذكا٧ی . ټٳچٷایٵ اثاط   قس ،>01/0p) زاض ٶیعٲٗٷی

اٲا  .٪طزیس ،>05/0p) زاض ٲٗٷیٶیع  اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

زاض ٶكاس.   یٲٗٷا  ؾاٮیؿایٯی٥ ٸ اؾایس   ٲس٣ات٭ ض٢ٱ اثط

چاٻ   َاٹ٬ ؾاا٢ٻ   ٦647اٻ ض٢اٱ    كااٴ زاز ٶ ټا تطضؾی

زیٳااض    647ض٢اٱ   تیكسطیٵ َٹ٬ زض تیكسطی زاقر.

٦ٳسطیٵ ٲیاعاٴ   ٸ تا اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٸ ذك٧ی نٟط

اؾایس   تاسٸٴ  ٲ٫اخاؾا٧ا٬ ٸ  -10زیٳااض   704ض٢اٱ  زض

  .،1 )خسٸ٬ ٲكاټسٺ قس ؾاٮیؿیٯی٥

  اؾایس  ایاٵ ناٟر ذكا٧ی    زض چاٻ:  ضیكاٻ  ٸظٴ زط

 ټط ټٳچٷیٵ اثط ض٢ٱ تٻ َٹض خسا٪اٶٻ ٸ ٸ ؾاٮیؿیٯی٥

 اثاط  قس. ،>01/0p) زاض ٲٗٷی ٲس٣ات٭ َٹض ؾٻ ٖاٲ٭ تٻ

ټٳچٷاایٵ  ذكاا٧ی ٸ ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ٲس٣اتاا٭ 

 اثاط اٲاا   .سقا  ،>01/0p) زاض ٲٗٷای  ض٢ٱ ٶیع ذك٧ی ٸ

 زضزاض ٶكاس.   ٲٗٷای  اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥   ٸ ٲس٣ات٭ ض٢ٱ

اؾاسٟازٺ اظ   تاا  تٹز ٸ سطچٻ تیك ضیكٻ ٸظٴ زط 647ض٢ٱ 

اٲاا تاا    چٻ تیكسط قس. ضیكٻ ٸظٴ زط اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

تیكاسطیٵ   ٦ااټف یاٞار.   اٞعایف ذك٧ی ایٵ خاضاٲسط

 زیٳاضذكاا٧ی نااٟط  چااٻ زض ضیكااٻ ٸظٴ زااط ٲ٣ااساض

 ٦ٳساطیٵ ٲیاعاٴ زض   ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ تا ٸ 647ض٢ٱ

تاسٸٴ ؾاٮیؿاٯی٥    ٲ٫اخاؾ٧ا٬ ٸ -10 زیٳاض 704ض٢ٱ 

   ،.1 )خسٸ٬ اؾیس ٸخٹز زاقر

ؾاٻ   اثط ټط ایٵ نٟر ٶیع زض چٻ: ٸظٴ ذك٥ ضیكٻ

ٲس٣ات٭  ټٳچٷیٵ اثط خسا٪اٶٻ ٸ َٹض ٖاٲ٭ ٲٹضز ٶٓط تٻ

خع اثط ٲس٣ات٭ ض٢ٱ ٸ اؾیس ؾاٮیؿایٯی٥    تٻ ټٱ آٶٽا تا

ٸظٴ ذكا٥   647زض ض٢اٱ   قاس.  ،>01/0p) زاض ٲٗٷی

چاٻ   چٻ تیكسط تٹز. تیكسطیٵ ٸظٴ ذكا٥ ضیكاٻ   ضیكٻ

اؾایس   تا زیٳااض  ٸ ٧ی نٟطؾُح ذك زض 647 ض٢ٱ زض

 647 ض٢ااااٱ ٦ٳسااااطیٵ ٸظٴ آٴ زض ٸ ؾاٮیؿاااایٯی٥

 تااسٸٴ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ ٲ٫اخاؾاا٧ا٬ ٸ -10زیٳاااض

   ،.1 )خسٸ٬ ٲكاټسٺ ٪طزیس

زض ٲاٹضز ایاٵ خااضاٲسط اثاط ټٳاٻ       چاٻ:  ؾا٢ٻ ٸظٴ زط

ټٳچٷیٵ اثط ٲس٣اتا٭   تطضؾی تٻ زٷٽایی ٸ ٖٹاٲ٭ ٲٹضز

اثاط   اٲاا  .زتاٹ  ،>01/0p) زاض ٲٗٷای  ټاٱ  تاا ؾٻ ٖاٲ٭ 

 زاض ٶثااٹز. ٲس٣اتاا٭ ض٢ااٱ ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ ٲٗٷاای 

تا  ٸ 647ض٢ٱ   -2 زیٳاض چٻ زض ؾا٢ٻ تیكسطیٵ ٸظٴ زط

ټٳچٷیٵ ٦ٳسطیٵ  .٪یطی قس اٶساظٺ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

تاسٸٴ   ٲ٫اخاؾ٧ا٬ ٸ -10ذك٧ی   تا704 ض٢ٱ ٸظٴ زض
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قاطایٍ اؾاسٟازٺ اظ    زض زیاسٺ قاس.   اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

 تا چٻ اٞعایف یاٞر اٲا ؾا٢ٻ ٸظٴ زط اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

زٛییاطاذ ایاٵ    اٞعایف ؾُح ذك٧ی ضٸٶس ٲٷٓٳی زض

 . نٟر ٲكاټسٺ ٶكس

 ٲس٣اتا٭ ؾاٻ ٖاٲا٭ ض٢اٱ      اثط چٻ: ٸظٴ ذك٥ ؾا٢ٻ

ٲس٣اتا٭   اثاط ٸ ټٳچٷایٵ   ذك٧ی ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

ٖٹاٲا٭   اثط اٲا. ٶثٹز زاض ٲٗٷی ض٢ٱ ٸ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥

 ٲس٣اتا٭ . اثاط  تاٹز  ،>01/0p) زاض ٞٹ٠ تٻ زٷٽایی ٲٗٷی

 ټٳچٷاایٵ ض٢ااٱ ٸ  ٸ ذكاا٧ی ٸ اؾاایس ؾاٮیؿاایٯی٥ 

ٸظٴ  647ض٢ٱ زض. تٹز ،>01/0p) زاض ٲٗٷی ذك٧ی ٶیع

 اؾیس ؾاٮیؿایٯی٥  ٸخٹز چٻ تیكسط تٹز ٸ ذك٥ ؾا٢ٻ

 . تاا ،1 )خاسٸ٬  اٞاعایف زاز  ضا ناٟر ایاٵ   ٲ٣ساض ٶیع

چاٻ ٦ااټف    اٞعایف ؾُح ذك٧ی ٸظٴ ذك٥ ؾاا٢ٻ 

   .یاٞر

آٲاسٺ   زؾر ٻتطاؾاؼ ٶسایح ت : ضؾر زاٶٻٸظٴ ذك٥ 

ؾٻ ٖاٲ٭ ٲاٹضز تطضؾای تاا     ٲس٣ات٭ ټط اثط، 1)خسٸ٬ 

 ، تاٹز .اثاط  >05/0p) زاض خسا٪اٶاٻ ٲٗٷای   َٹض تٻ ټٱ ٸ

ذكا٧ی ٸ ؾاٮیؿایٯی٥    ٶیاع  ٸ ذكا٧ی  ٲس٣ات٭ ض٢ٱ ٸ

ض٢اٱ  اٲا اثط ٲس٣ات٭  تٹز ،>05/0p) زاض اؾیس ټٱ ٲٗٷی

تیكاسطیٵ ٸظٴ  زاض ٶثاٹز.   ٲٗٷای ٸ ؾاٮیؿیٯی٥ اؾایس  

 -6 ؾاُح ذكا٧ی    647ٱ ض٢ا  زض  ضؾار  زاٶاٻ ذك٥ 

 ٲكااټسٺ ٪طزیاس ٸ   ؾاٮیؿٯی٥ اؾایس  تا ٲ٫اخاؾ٧ا٬ ٸ

 -10ؾاُح ذكا٧ی   تاا  704 ض٢اٱ  ٦ٳسطیٵ ٲیعاٴ زض

تااسٸٴ ؾاٮیؿاایٯی٥ اؾاایس زیااسٺ قااس.  ٲ٫اخاؾاا٧ا٬ ٸ

٦اضتطز ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٲٹخة اٞعایف ٸظٴ ذكا٥  

 .قس  ضؾر زاٶٻ
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 گيشی ٍ ًتيجِ بحث
ظٶای تاصضټای شضذ تاا     زض ایٵ ٲُاٮٗٻ زضنس خٹاٶاٻ 

اټف یاٞر ٦ٻ ٶسایح حان٭ تاا  اٞعایف ٞكاضاؾٳعی ٦

ٲُات٣اار  Parmer & More (1986)ټااای  یاٞسااٻ

ظٶای تاصض    زټس. ټٳچٷیٵ ٦اټف ٲ٣ساض خٹاٶٻ ٶكاٴ ٲی

٦اټف یاٞار ٦اٻ تاا ٪اعاضـ      تا ٦اټف خساٶؿی٭ آب

ټاای   ، زض ٲٹضز ٪ٹٶاٻ 1375ْطیٝ ٦ساتی ) ٦ٹچ٧ی ٸ

زټاس. زض ایاٵ آظٲاایف     ٲای ٲطزٗی ټٳؿاٹیی ٶكااٴ   

ټاا زض ٚٯٓار ٦اٱ اؾایس      ضؾار  ظٶی ٸ ضقس زاٶٻ خٹاٶٻ

ؾاٮیؿیٯی٥ اٞعایف یاٞسٷس ٦ٻ ټٳؿاٹ تاا ٲكااټساذ    

Shakirova (2007) ظٶای   ٗیر خٹاٶاٻ زض تطضؾی ٸي

خاصب آب زٹؾاٍ تاصض     ا٪اط تاقاس.   تصضټای ٪ٷسٰ ٲی

زچاض اذسلا٬ ٪طزز ٸ یا خصب تٻ آضاٲی نٹضذ ٪یاطز  

ظٶای زض زاذا٭ تاصض تاٻ      خٹاٶٻ ټای ٲساتٹٮی٧ی ٞٗاٮیر

دٻ ٲسذ ظٲااٴ لاظٰ  آضاٲی اٶداٰ ذٹاټٷس قس ٸ زض ٶسی

ظ تصض اٞاعایف یاٞساٻ ٸ ؾاطٖر    چٻ ا تطای ذطٸج ضیكٻ

٦اٻ   (De & Kar, 1994)یاتاس   ظٶی ٦اټف ٲی خٹاٶٻ

ٲاٹاز   زؾر آٲس. ایف ٶیع ٶسایح ٲكاتٽی تٻایٵ آظٲزض 

قٹٶس ٸ یا٥   ٚصایی ذا٤ اظ َطی١ ضیكٻ ٸاضز ٪یاٺ ٲی

ای ؾااٮٱ ٸ ٢اٹی زض ٦ٷااض ٞا٦سٹضټاای      ؾیؿسٱ ضیكاٻ 

زی٫ط ٶ٣ف ٲٽٳی زض اٞعایف ضقس ٸ زٹٮیاس ٲحهاٹ٬   

 زؾاسطؼ  ٢اتا٭  آب ذك٧ی  زٷف ٪یاٺ زاضز. اٞعایف

 تٷااتطایٵ  زټاس   ٲی ٦اټف ضا ظٶی خٹاٶٻ خٽر  تصضټا

 ٸ یاٞساٻ  ٦ااټف  تاصض  ٲساتٹٮی٧ی ټای ٞٗاٮیر ؾطٖر

 ظًی اثط اسيس سبلسيک ٍ سطَح هرتلف تٌص ذطکی ثط هتَسط ظهبى جَاًِ -3ًوَزاض 

 

 

 ظًی اثط اسيس سبلسيک ٍ سطَح هرتلف تٌص ذطکی ثطًطخ ظهبى جَاًِ -4ًوَزاض 
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 ٲُٯة قٹز ٦ٻ ایٵ ٲی چٻ ضیكٻ َٹ٬ ٦اټف ٲٷدطتٻ

 ٍ  ـ ٶیاع  ٴٲح٣٣اا  ؾاایط  زٹؾا  اؾار  قاسٺ  ٪اعاض

(Krishramurthy et al., 1998)   ٲسٹؾاٍ ظٲااٴ .

ٞعایف یاٞار ٦اٻ   اٞعایف ذك٧ی ا تا ټاضظٶی تص خٹاٶٻ

 تاقاس  آٲسٺ زض ٪یاٺ ٪ٷاسٰ ٲای   زؾر ٲكاتٻ تا ٶسایح تٻ

(Lafond & Baker, 1986) . 

 تیاطٸٴ  تصض اظ ٪یاٺ زی٫ط ټای اٶساٰ اظ ٢ث٭ ټا ضیكٻ

 ٲٗطو زض زی٫ط ټای اٶساٰ اظ ٢ث٭ ٶسیدٻضز ٸ آیٷس ٲی

 َٹ٬ اٶساظٺ اتطایٵتٷ ٪یطٶس ٲی ٢طاض ٲحیُی ټای زٷف

ټاای   ٪اعیٷف ٸاضیساٻ   تاطای  ٲٷاؾاثی  ٲٗیاض چٻ ضیكٻ

ٻ ٶسایح ٶكاٴ زاز ٦ تاقس. ٲی ذك٧ی زٷف تٻ ٲسحٳ٭

چاٻ تیكاسطی    َاٹ٬ ضیكاٻ   704ٶؿثر تاٻ   647 ض٢ٱ

ټای خاییٵ اؾایس ؾاٮیؿایٯی٥    . زیٳاض تا ٚٯٓرزاقر

 زاٞاعایف زا  erecta Tagetusظایی ضا زض ٪یااٺ   ضیكٻ

(Sandoval, 2004).  یااٺ ٮٹتیاا ٶیاع     ایٵ ٶساایح زض٪

ٹضی ٦ااٻ ٦اااضتطز اؾاایس   اَاا ٲكاااټسٺ ٪طزیااس تااٻ  

 قار زا ؾاٮیؿیٯی٥ اٞعایف َٹ٬ ضیكٻ ضا تاٻ زٶثاا٬  
(Gutierrez-Coronado et al., 1998).  

 زٷف  زضقطایٍ چٻ ؾا٢ٻ َٹ٬ ٦اټف ٖٯ٭ اظ ی٧ی

 خٷایٵ  ټا تٻ ٮدٻ اظ ٚصایی ٲٹاز اٶس٣ا٬ ٖسٰ یا ٦اټف

 آب خاصب  ٦ااټف  آٴ تط ٖلاٸٺ. اؾر ٪طزیسٺ ش٦ط

ٍ  زض تصض زٹؾٍ  زطقاح  ٦ااټف  تاٖاث  زاٷف  قاطای

 زض اذاسلا٬  زضٶسیدٻ ٸ ټا آٶعیٱ ٞٗاٮیر ٸ ټا ټٹضٲٹٴ

 قاٹز  چٻ، ٲای  ؾا٢ٻ ٸ چٻ ضیكٻ )قاٲ٭  ضؾر زاٶٻ ضقس

تااا اٞااعایف زض ایااٵ آظٲااایف ٶیااع  ،.1377  انااٛطی)

چٻ ٦اټف یاٞر اٲاا ٦ااضتطز    ؾُح ذك٧ی َٹ٬ ؾا٢ٻ

ٶسااایح  .ٲٹخاة اٞااعایف آٴ قاس   اؾایس ؾاٮیؿاایٯی٥ 

٦ٻ  َٹضی ٲكاټسٺ قسٺ تٻ T.erecta٪یاٺ  ٲكاتٽی زض

ٳااض  ټای ٦ٱ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ زی ٸ٢سی ٪یاٺ تا ٚٯٓر

 ټااای ټااٹایی ٪یاااٺ اٞااعایف یاٞاار قااس ضقااس ترااف

(Sandoval, 2004). 

ذك٥ ٪یاٺ زض قاطایٍ   تیكسط ٪یاټاٴ  ٸظٴ زط ٸ زض

یاتس ٸ زض ٸا٢ٕ ی٥ اثط ٲكاسط٤   ٦ٳثٹز آب ٦اټف ٲی

ټف ٸظٴ زاط ٸ ذكا٥   ضٸی ٪یاٺ  ٦ا زٷف ذك٧ی تط

 (Farooq et al., 2009) تاقاس  ٲحهٹلاذ آٶٽاا ٲای  

ایٵ اثط ٲكاټسٺ ٪طزیس اٲاا  ٦ٻ زض ٲٹضز ٪یاٺ شضذ ٶیع 

٦اضتطز اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ٲٹخة اٞاعایف آٴ ٪طزیاس.   

ټاای ٦اٱ    سٰ ضا زض ٚٯٓرای ٦ٻ تصضټای ٪ٷ زض ٲُاٮٗٻ

زاض  اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ خیف زیٳاض ٦طزٶس اٞعایف ٲٗٷی

ضا ٲكااټسٺ   ټاای حانا٭    ضؾار  ذك٥ زاٶٻ ٸظٴ زط ٸ

زضایٵ زح٣ی١ ٶیع ٦ٻ  (et al., 2005 Hayat) ٦طزٶس

 زؾر آٲس. ٲكاتٽی تٻٶسایح 

ټااا زض اثااط زااٷف   ضؾاار ٦اااټف ٸظٴ ذكاا٥ زاٶااٻ

ذك٧ی زض ا٦ثط ٪یاټاٴ ظضاٖای ٪اعاضـ قاسٺ اؾار     

زض٪یاااٺ ٮٹتیااا ٸ  De & Kar (1994)ټااای  یاٞسااٻ

، ٲكاتٻ ٶسایح ایٵ زح٣یا١  1999ټٳ٧اضاٴ ) تٗٯث٧ی ٸ

ٷااایٵ اؾااایس ؾاٮیؿااایٯی٥ ٸ زط٦یثااااذ تاااٹز. ټٳچ

اٺ زض ذاٶٹازٺ آٴ ٲٹخة اٞاعایف ٸظٴ ذكا٥ ٪یا    ټٱ

ایٵ ٶسیدٻ زض ایٵ آظٲایف ٶیع  ٮٹتیا ٪طزیس ٦ٻ شضذ ٸ

 .(Khan et al., 2003) زؾر آٲس تٻ

ټاای ضقاس    ٦ٷٷاسٺ  زٷٓیٱ اؾیس ؾاٮیؿیٯی٥ ی٧ی اظ

٦اقار ٲاٹضز    ٢ث٭ اظ زیٳاض خیفنٹضذ  تاقس٦ٻ تٻ ٲی

ای  ٦ٷٷاسٺ زاٲٷاٻ   ٪یاطز. ایاٵ زٷٓایٱ    اؾسٟازٺ ٢طاض ٲی

ظٶای زاا    ٹاٶاٻ ٪یاټااٴ اظ خ  اظٞطآیٷسټای ٲرسٯٝ ضا زض

زااثیط ٢اطاض    ثیط تط ذهٹنایاذ ضقاسی ٪یااٺ زحار    أز

تااصض تااا اؾاایس  زیٳاااض خاایفزټااس. زض ٪یاااٺ شضذ  ٲاای

تاٖاث   ظٶای زاقاسٻ ٸ   ثسی تط خٹاٶٻثٲ ؾاٮیؿیٯی٥ اثط

 قاٹز ٸ  اٞعایف ٲ٣اٸٲر ایٵ ٪یاٺ تٻ زٷف ذك٧ی ٲی

 ظٶی ایٵ ٪یاٺ زض تٽثٹز خٹاٶٻ زٹاٶس زض تسیٵ زطزیة ٲی

٥ ٲؤثط تاقس. ټٳچٷایٵ تاا   ذك ٶیٳٻ ٲٷا١َ ذك٥ ٸ

 ٲكارم قاس ٦اٻ ض٢اٱ     647 ٸ 704ٲ٣ایؿٻ زٸ ض٢ٱ 

تطاتاط   ظٶی ٲ٣اٸٲر تیكاسطی زض  زض ٲطحٯٻ خٹاٶٻ 647

 .زٷف ذك٧ی زاضز
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 هٌببغ
 .ذكا٧ی  زاٷف  قطایٍ زض آٞسات٫طزاٴ زاٶٻ ای ٮدٻ ٸ ٲحٹضی ټای تاٞر ضقس ٸ اؾٳعی زٷٓیٱ زض ازیٯٵ اثط .1377، م. اصغشی

 .152 -145 :7 .٦كاٸضظی نٷایٕ ٸ ٖٯٹٰ

 

ٲدٯٻ ٖٯٹٰ  ؾٹیا  ٢سضذ تصض ظٶی ٸ خٹاٶٻ ظایكی تط ٲطاح٭ ضقس زٷف ذك٧ی زض تطضؾی اثط .1376 .جليليبى.ع ٍ ،.خذابٌذُ،ى

 .18-11،:1)28 .٦كاٸضظی ایطاٴ

 

چٷس٪ٹٶاٻ   ذكا٧ی زض  قٹضی ٸ تطضؾی اثطاذ ظٶی ٸ زٗییٵ زضخٻ حطاضذ ٲُٯٹب خٹاٶٻ .1375 .ح.ظشيف وتببیٍ  ،.وَچىی،ع

 .15-1:10. ٶكطیٻ ٖٯٳی خػٸټكی تیاتاٴ .ٲطزٗی

 

ناٷایٕ   ٲدٯاٻ ٖٯاٹٰ ٸ  . قاطایٍ ٲعضٖاٻ   اضظیاتی ٦ٯ٧ؿیٹٴ ٶرٹز ٲكٽس تطای زحٳ٭ تاٻ ؾاطٲا زض   .1380 .ببلشی.ع ٍ ،.ًظبهی،ا

 .162-155،: 2)15. ٦كاٸضظی

 

 446  اټاٹاظ  چٳاطاٴ  قاٽیس  زاٶكا٫اٺ  اٶسكااضاذ  ؾٹٰ  چاج اٸ٬  خٯس .ظضاٖر .1380 .وبضبًی.ع سيبدت، ٍ.ع ،ًَسهحوذی،ق.
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