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 در گياُ گل هکسیکی ّای آًتی اکسيذاتيَ آًسیناثر تٌش خشکی بر فعاليت 

(Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze) 

1سبخذُ سعيذفز
 2، هحوذ هحوَدي*

 چىيذُ

٪یاټی ٖٯٟی  چٷسؾاٮٻ ٸ ٲُٗط ٲسٗٯا١ تاٻ زیاطٺ ٶٗٷاٖیااٴ      (Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze)٪٭ ٲ٧عی٧ی 

زاٹضٰ ٸ ياساٮسٽاتی تاٹزٺ ٸ     ٧ای قٳاٮی ٪عاضـ قسٺ اؾر. زاضای ذهٹنیاذ يس زضز  يس زكٷح  يساؾر ٦ٻ ٲٷكأ آٴ آٲطی

ضٸز.٪ا٭ ٲ٧عی٧ای ټٳچٷایٵ زض ناٷایٕ      ٦اض ٲی ٻای  ٦ثسی ٸ تطای زضٲاٴ زٹضٰ قسیس خطٸؾساذ ت ټای ٲٗسٺ تطای زضٲاٴ اٮسٽاب

 ٪یطز. ؾاظی ٲٹضز اؾسٟازٺ ٢طاض ٲی ٚصایی ٸ ٶٹقاتٻ

ټای ذك٧ی تط ٲحهٹلاذ ظضاٖای زض ایاطاٴ    ثیط زٷفأای تاضظ خٛطاٞیای ٦كٹض ٲا اؾر ٸزټ ٧ی اظ ٸیػ٪یتا زٹخٻ تا ایٷ٧ٻ ذك

ټاای خااٲٕ ٸ    ٪یاټااٴ زاضٸیای زح٣یا١   زٛییاطاذ آٶعیٳای   ؾٟاٶٻ زض ٲٹضز أَٹض ٲٟه٭ ٲٹضز تطضؾی ٢طاض ٪طٞسٻ اؾر ٸٮی ٲس تٻ

. زض ایاٵ زح٣یا١    زٞی زض ؾاٻ ز٧اطاض اٶدااٰ قاس    ٦اٲ٭ زهاټای  ایٵ آظٲایف زض ٢اٮة َطح تٯٹ٤. ٲٟهٯی نٹضذ ٶ٫طٞسٻ اؾر

 ، ٪یااٺ ٪ا٭ ٲ٧عی٧ای   ؿایساظ  ؾٹخطا٦ؿایس زؾاٳٹزاظ   ٦خطا٪لازاازیٹٴ  )٦ازاالاظ   ټاای آٶسای ا٦ؿایسازیٹ     زٛییطاذ ٞٗاٮیر آٶعیٱ

(Agastache foeniculum [Pursh] Kuntze) 100زیٳاض آتیااضی قااٲ٭    ٦7اض٪یطی  زض ٸا٦ٷف تٻ  زٷف ذك٧ی تا تٻ%  

 -6 ای )ٲطحٯاٻ ظایكای،    % ْطٞیر ٲعضٖٻ85-ای )ٲطحٯٻ ضٸیكی، % ْطٞیر ٲعضٖٻ100ای   % ْطٞیر ٲعضٖٻ55 ٸ% 70 %  85

ای )ٲطحٯاٻ   % ْطٞیار ٲعضٖاٻ  85 -7. ای )ٲطحٯاٻ ظایكای،   % ْطٞیار ٲعضٖاٻ  70-ای )ٲطحٯٻ ضٸیكای،  % ْطٞیر ٲعضٖٻ100

ضا زض  ټاای آٶسای ا٦ؿایسازیٹ    یٵ ٲ٣ساض آٶعیٱتطضؾی قس. ٶسایح حان٭ تیكسط ای )ٲطحٯٻ ظایكی، % ْطٞیر ٲعضٖٻ100-ضٸیكی،

زٹاٴ ضٸـ ٲ٣اتٯٻ ایٵ ٪یاٺ تا قطایٍ زٷف ذك٧ی ضا زا حسٸز ظیاازی آٶعیٳای    ٲیٶكاٴ زاز. تٷاتطایٵ  4 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ55

 آب خیكٷٽاز ٶٳٹز. زاٶؿر ٸ تا زٹخٻ تٻ ٶحٹٺ ؾاظ٪اضی ایٵ ٪یاٺ تٻ قطایٍ زٷف ذك٧ی زٹؾٗٻ ٦كر آٴ ضا زض ٲٷا١َ ٦ٱ

 ٪٭ ٲ٧عی٧ی  زٷف ذك٧ی  آٶعیٱ ؾٹخط ا٦ؿیس ؾٳٹزاظ  ٦ازالاظ  خطا٦ؿیساظ وليذی: ّبی طٍُا
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 همذهِ
زض ؾاا٬   ٲساط  ٲیٯای  250ایطاٴ تا ٲسٹؾٍ تاضٶس٪ی 

تاا   قاٹز.  تٷاسی ٲای   خعٸ ٲٷا١َ ذك٥ خٽاٴ َث٣اٻ 

ټاای تااضظ ٦كاٹض     زٹخٻ تٻ ایٷ٧اٻ ذكا٧ی اظ ٸیػ٪ای   

زٛییاط ضاٺ   ٢اتا٭ ٲاؾر ٸ اظ ایاٵ خسیاسٺ َثیٗای ٸ ٚیط   

اظ٪اض تٻ ایٵ تطضؾی ٪یاټاٴ ؾ ٪طیعی ٶیؿر  تٷاتطایٵ

قطایٍ ٸ ٶحٹٺ ٲ٣اتٯٻ آٶعیٳی آٶٽا تا قطایٍ زٷف حائع 

، اظ خٳٯٻ 1اټٳیر اؾر. ٪٭ ٲ٧عی٧ی )زهٹیط قٳاضٺ 

ټاای اذیاط    ټاٴ زاضٸیی ٸ ٲُٗط اؾر ٦ٻ زض ؾاا٬ ٪یا

ٸاضز ٦كٹض ٲا قسٺ ٸ زض نٷایٕ زاضٸؾاظی  تٽساقاسی   

آضایكی ٸ ٚاصایی ٦ااضتطز ٞاطاٸاٴ زاضز. تاا زٹخاٻ تاٻ       

یاٺ ٸ ؾاظ٪اضی آٴ تا ا٢ٯیٱ ایطاٴ  تطضؾی اټٳیر ایٵ ٪

ٺ تٻ زٹؾاٗٻ ٦كار آٴ   ٶحٹٺ ؾاظ٪اضی آٶعیٳی ایٵ ٪یا

ؾاٮٻ  ٖٯٟی ٸ اظ ایٵ ٪یاٺ چٷس ٶٳایس. ٦ٳ٥ قایاٶی ٲی

 اؾر. 1ٶٗٷأ ذاٶٹازٺ

 
 

 
 

 ضبذِ گلساض گل هکعيکی -1تصَيط 

                     
                          - Laminaceae1 
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ټاای ٲحیُای اظ خٳٯاٻ زاٷف      قطایٍ زاٷف  زحر

ٷس ضازی٧ا٬ آظاز ذك٧ی زض ٪یاټاٴ زط٦یثاذ ؾٳی ٲاٶ

ضاٺ ٪طیع ٪یاټاٶی ٦اٻ زچااض    .قٹز ا٦ؿیػٴ زك٧ی٭ ٲی

ټاای آظاز   ا٦ؿایسازیٹ ٶاقای اظ زٹٮیاس ضازی٧اا٬    زاٷف  

 تاقس. اٶس زٞأ آٶعیٳی ٲی ا٦ؿیػٴ قسٺ

ټایی اؾر ٦اٻ   زٞأ آٶعیٳی زض ٪یاټاٴ قاٲ٭ آٶعیٱ

ضا حاصٜ  ذٷثای یاا     ټای ا٦ؿایػٶی  ٸاؾٍ س حس٢ازضٶ

زٹاٴ تٻ ٦ازالاظ  زطیٵ آٶٽا ٲی ٦ٻ اظ ٲٽٱ اؾ٧اٸٶح ٶٳایٷس

 اقاااضٺ ٦ااطزٸ خطا٦ؿاایساظ  ا٦ؿاایس زیؿااٳٹزاظٸ ؾٹخط
(Aghdassi & Johane, 2000;  Asada, 1992; 

Diaz et al.,1997). 

ټیااسضٸغٴ  ټااا زض تطاتااط خطا٦ؿاایس ٦ازااالاظ اظ ؾااٯٹ٬

ټااای تیٹقاایٳیایی ٶكاااٴ  سااٻیاٞ. ٦ٷااس ٲحاٞٓاار ٲاای

ټاای ٪یااټی زٷٽاا زض     زټس ٦اٻ ٦ازاالاظ زض ؾاٯٹ٬    ٲی

تاقااس.  ٲاایخطا٦ؿاای ظٸٰ ٸ ٪ٯاای ا٦ؿاای ظٸٰ ٲؿااس٣ط 

 خطا٦ؿایس  ٦ازالاظ زض ایٵ زٸ اٶاساٲ٥ زرطیاة   احسٳالاً

ټاای ا٦ؿایساظټای    زٹٮیاس قاسٺ اظ ٞٗاٮیار    ټیسضٸغٴ

تاٖاث   ؾٹخطا٦ؿایس٪لازازیٹٴ  .زټس ٲیاٶداٰ  ٞلاٸیٵ ضا

 .قاٹز  ټای ٪یاټاٴ زض ذك٧ی ٲی كاء ؾٯٹ٬خایساضی ٚ

SOD آٶیاٹٴ ؾٹخطا٦ؿایس ضا ٦ازااٮیع ٦اطزٺ ٸ      ٻزدعی

ٶرؿسیٵ زیٹاض زٞاٖی ضا ٖٯیٻ ؾاٳیر ا٦ؿایػٴ ٲٽیاا    

زیؿٳٹزاؾایٹٴ زٸ  آٶعیٳی اؾر ٦اٻ   SOD ٶٳایس. ٲی

 ساااااضا تااٻ خطا٦ؿیس ااااطا٦ؿیااٹٴ ؾٹخااااااااآٶی

ٶٳایاس   ػٴ ٲٹٮ٧اٹٮی ٦ازااٮیع ٲای   ااااټیسضٸغٴ ٸ ا٦ؿی

(Mates & Perez-Gomez, 1999). 
2O2

-
+ 2H

+
 →H2O2 + O2

 

 ٦ااااټف خطا٦ؿااایس GPX ٪ٯٹزاااازیٹٴ خطا٦ؿااایساظ

ټیااسضٸغٴ ضا تااا اؾااسٟازٺ اظ ٪ٯٹزااازیٹٴ احیاااء قااسٺ  

(GSH) ټاا ضا زض تطاتاط    ٦ٷس تٷاتطایٵ ؾٯٹ٬ ٦ازاٮیع ٲی

٦ٷااس. زض  آؾاایة ٶاقاای اظ ا٦ؿااایف حٟاْاار ٲاای  

سٺ اؾار  یاٞر ق GPXٲٹخٹزاذ ظٶسٺ خٷح ایعٸآٶعیٱ 

تاقاٷس ؾاُٹح ټاط     خا حايط ٲی ایٵ زط٦یثاذ زض ټٳٻ

 ٦ٷااس زٸ آٶااعیٱ تطحؿااة زٷااٹٔ تاٞاار ٞااط٠ ٲاای    

(Esterbauer et al., 1992).  

خطا٦ؿیس ٸ ٦ازالاظ زض چٷسیٵ ؾای٧٭ ٞیعیٹٮاٹغی٧ی   

ټاای ظٶاسٺ ٸ ٚیطظٶاسٺ یاٞار      قاٲ٭ خاؾاد تاٻ زاٷف   

ټاای ٲحیُای ٲحهاٹلاذ     قٹٶس زض ٶسیداٻ زاٷف   ٲی

ایف ٸ ٚیطٺ اٞع OHٸ  H2O2ٸ O2 ای اظ ٢ثی٭  ٸاؾُٻ

  ټای آٶسی ٴ آٶعیٱٲیعا ،.Rag, et al., 1994)یاتس  ٲی

ض٢ٱ ٪ٷسٰ  6ا٦ؿیسازیٹ زحر قطایٍ زٷف ذك٧ی زض 

 ،. ٞٗاٮیار ؾٹخطا٦ؿایس  1383  )ؾااٖی  اٞعایف یاٞر

ٞطٶ٫ی ٶكاٴ اظ  زؾٳٹزاظ زض اثط زٷف ذك٧ی زض ٪ٹخٻ

 تٽثااٹز ٲ٣اٸٲاار ٪یاااٺ زض تطاتااط زااٷف زاقااسٻ اؾاار 

(Rahman & A.Mackay, 1997) ټٳچٷاایٵ .

اٲسطټای ضقسی  ضٸاتٍ زاضی تط خاض زٷف آتی اثط ٲٗٷی

ټاای ٪یاټااٴ زاضٸیای اظ ٞثیا٭ ضیحااٴ       آتی ٸ آٶاعیٱ 

 ٦ااضتطز ٦سٹ٦ٹٶااظٸ٬   ،.1382  )حؿاٷی  زاقسٻ اؾار 

(KCZ) اٺ زاضٸیاای خااطٸاٶف ٦ااٻ زض ٲٷااا١َ  زض ٪یاا

زٹاٶس تا اٞعایف آٶسای     ٲیٸ ٦اض ٲی قٹز رآب ٦ك ٦ٱ

ټا تركی اظ اثطاذ ذك٧ی ضا زٗسی٭ ٶٳایاس    یساٶرا٦ؿ

ټاا تیااٶ٫ط ٢اسضذ     ی ا٦ؿایساٶر اااا ٶسخاؽ اٞاعایف آ  

 تاقااٷس ٻ تااا زااٷف ٲاایااااااٺ زض ٲ٣اتٯااااٲ٣اٸٲاار ٪ی

(Jaleel et al., 2007)    ټٳچٷایٵ زح٣ی٣ااذ ٶكااٴ .

اٮٗٳا٭ یا٥ ٪ٹٶاٻ ٪یااټی ٶیاع زض       زټس ٦ٻ ٧ٖاؽ  ٲی

رسٯاٝ ضقاسی تاٻ زاٷف ذكا٧ی ی٧ؿااٴ       ٲطاحا٭ ٲ 

ٶؿاثر   Cryptantha flava٪یاټاٴ خٹاٴ  .تاقس ٶٳی

زاط  ٞسٹؾاٷسع  خساٶؿای٭ آب تاط٨ ٸ      تٻ ٪یاټاٴ ٲؿٵ

٦ٳسطی زحر قطایٍ زٷف ذك٧ی  ٦اضایی ٲهطٜ آب

ط زٸ اااااظی زض ټاااازثااازلاذ ٪ ٦ااٻ یااااحاٮزض زاضز.

یاتااس  یاف ٲاااااااٴ ٦اټااااٹض ی٧ؿااااَ ٲطحٯااٻ تااٻ

(Capser et al., 2006) .  زض زح٣یاا١ زی٫ااطی

ټاااای ضظٲااااضی   تاااط٨س ٦اااٻ ااااام قاااااٲكر

(Rosmarinus officinalis L.)  ٸ اؾااُٹذٹزٸؼ

(Lavandula stoechas L.)   ٶؿااثر تااٻ ظیسااٹٴ

(Olea europea L.)   زض ٲطاح٭ اٸ٬ ضقس  تٻ زاٷف
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ټاای تاط٨ آٶٽاا     تاقاس ٸ ضٸظٶاٻ   زط ٲی ذك٧ی حؿاؼ

ٲٽاٱ زض   ؾاُح تاط٨ ٦اٻ یا٥ ٖاٲا٭     ٲاٶس.  تؿسٻ ٲی

ض ټاط ؾاٻ   آیاس  ز  قٳاض ٲی ٖٳٯ٧طز ٞسٹؾٷسعی ٪یاٺ تٻ

یاتاس   ٪ٹٶٻ زحر قاطایٍ زاٷف ذكا٧ی ٦ااټف ٲای     

(Nogues & Baker, 2000) . یااااٺ زاضٸیااای٪

Phellodendron amurense   زض ٲطاح٭ اٸ٬ ضقاس

تایؿسی تطای حسا٦ثط ضقس ٸ تیٹٲاؼ زض قطایٍ تسٸٴ 

زٷف خاطٸضـ یاتاس ٸ زض ٲطاحا٭ تٗاسی زاٷف آتای       

 Xia et)زٹاٶس تٻ اٞعایف آٮ٧اٮٹئیسټا ٦ٳ٥ ٶٳایس  ٲی

al., 2007)ٻ اثطاذ ٲرسٯٝ زٷف ذكا٧ی  . تا زٹخٻ ت

ازیٹ زض ٪یاټااٴ زاضٸیای    ټاای آٶسای ا٦ؿایس    تط آٶعیٱ

ؾی ٲیعاٴ زٛییطاذ ټط اٰ ایٵ آظٲایف تطضټسٜ اظ اٶد

ټای آٶسی ا٦ؿیسازیٹ ٪یااٺ ٪ا٭ ٲ٧عی٧ای     ی٥ اظ آٶعیٱ

ح٭ ٲرسٯٝ چطذٻ زض ؾُٹٰ ٲرسٯٝ ذك٧ی ٸ زض ٲطا

 تاقس. ظیؿسی ایٵ ٪یاٺ ٲی
 

 

 

 

 

 ّب ٍ سٍش هَاد
خػٸټكی زاٶك٧سٺ  - ایٵ زح٣ی١ زض ٲعضٖٻ آٲٹظقی

 خی٧اٶكاٽط  ٦كاٸضظی زاٶك٫اٺ زطتیر ٲاسضؼ ٸا٢إ زض  

 اٶداٰ قس. 1388ؾا٬ 

نٹضذ ٞا٦سٹضی٭ زض ٢اٮاة َاطح تٯاٹ٤     آظٲایف تٻ

٦اٲ٭ زهازٞی تا ټٟر زیٳاض زٷف ذكا٧ی ٸ زض ؾاٻ   

 .صض زض ٶیٳٻ زٸٰ ٞطٸضزیٵ اٶداٰ قسز٧طاض تا ٦كر ت

ٲسط اظ ټٱ  ؾاٶسی 20ټا تٻ ٞانٯٻ  ی ضزیٝتصٸض تط ضٸ

ټا  ٞانٯٻ ضزیٝ ٲسط ٦كر قسٶس. ؾاٶسی 5/0ٸ تٻ ٖٳ١ 

ټاا اظ   ٲسط  ٞاناٯٻ ٦اطذ   ؾاٶسی 40زض ټط ٦طذ اظ ټٱ 

ٲسط  2ټا  ٸ اتٗاز ٦طذ ٲسط 3ټا  ٲسط  ٞانٯٻ تٯٹ٤ 2ټٱ 

 ٲسط تٹز.  2زض 

ٸ ټٳچٷیٵ زٗییٵ ظٲاٴ آتیاضی  خٽر اٖٳا٬ زٷف

اؾسٟازٺ ، 2) زهٹیط قٳاضٺ  TDRزؾس٫اٺ اظ  ٲدسز

زضنس ضَٹتر ٸظٶی  تا زٹخٻ تٻ آتی٦ٱٸ زیٳاض  ٪طزیس

ذا٤ ضا  نٹضذ ٦ٻ ٲٷحٷی ضَٹتسی تٻ ایٵ قس اٖٳا٬ 

ٸ ؾدؽ ٟازٺ اظ زؾس٫اٺ نٟحاذ ٞكاضی ضؾٱ تا اؾس

ضا تط ضٸی ٲٷحٷی تطزٺ  TDR٭ اظ زؾس٫اٺ اٖساز حان

ٲیعاٴ ضَٹتر ذا٤ تط حؿة ٸ تٻ ایٵ زطزیة 

 . آٲسزؾر  ، تٻΨخساٶؿی٭ آب )
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ٖثااضذ   زطزیاة  تطای ټٟر زیٳاض ٦ٻ تٻ آتی زیٳاض ٦ٱ

 تٹزٶس اظ:

 ای  ٲعضٖٻ ْطٞیر 100 -1

 ای  % ْطٞیر ٲعضٖٻ 85 -2

 ای    % ْطٞیر ٲعضٖٻ70 -3

 ای  % ْطٞیر ٲعضٖٻ55 -4

 -ای )ٲطحٯااٻ ضٸیكاای، % ْطٞیاار ٲعضٖااٻ100 -5

 ای )ٲطحٯٻ ظایكی،    % ْطٞیر ٲعضٖٻ85

% 70 -ای )ٲطحٯٻ ضٸیكی، % ْطٞیر ٲعضٖٻ100 -6

  ای )ٲطحٯٻ ظایكی، ْطٞیر ٲعضٖٻ

 -ضٸیكاای،ای )ٲطحٯااٻ  % ْطٞیاار ٲعضٖااٻ 85 -7

   ای )ٲطحٯٻ ظایكی، % ْطٞیر ٲعضٖٻ100

 اٖٳا٬ قس.

ټاا ٶٳٹٶاٻ تط٪ای زٽیاٻ ٸ      ٪یاطی آٶاعیٱ   خٽر اٶساظٺ

ټاا تاا ازاٲاٻ     ٴ آٶعیٱخٽر تطضؾی ضٸٶس زٛییطاذ ٲیعا

 14ٸ ٞٹانا٭  قطایٍ زٷف تطزاقار زض ؾاٻ ٲطحٯاٻ    

ٞسٵ زض اظذ ٪اط ټای تط٪ی تا ٢طاض ضٸظٺ اٶداٰ قس. ٶٳٹٶٻ

طاز، ٲٷدٳاس قاسٶس خٽار    ٪ زضخٻ ؾاٶسی 86-ٲایٕ )

اظ زؾاٳٹزاظ   ٪یطی ٞٗاٮیار آٶاعیٱ ؾٹخطا٦ؿایس    اٶساظٺ

ٲ٣ساض  ټای ٦ٻ زض اظذ ٲایٕ ٶ٫ٽساضی قسٺ تٹزٶس ٶٳٹٶٻ

 16/0زاطیؽ   –زض تاٞط ٞؿٟاذ اظ ٶٳٹٶٻ تط٪ی  ٪طٰ 4

. آٶ٫اٺ حداٱ  سی٪طزذطز ٸ ټٳٹغٴ  pH; 5/7ٲٹلاض تا 

٦ٷٷاسٺ   ټٳاٴ تاٞط زیدیسٹٶیٵ ٸ آٶاعیٱ ټًاٱ  ٲكاتٻ اظ 

ًٱ ٚكاا  ٞطآیٷس ټ قسٸ اخاظ زازٺ  كسٻٹاضٺ اياٞٻ ٪زی

 5/0ٸ زیااٹاضٺ ؾااٯٹ٬ اٶداااٰ ٪یااطز. زض خایاااٴ ٲ٣ااساض  

ٮیسط اظ ٲحٯٹ٬ ټٳٹغٴ تاطای ؾاٷدف خاطٸز یٵ     ٲیٯی

ٸ ٲ٣اساض   تطزاقسٻ قسٺ Lowry (1951)زٹؾٍ ضٸـ 

 ٮیساط زٗیایٵ   ٪طٰ تط ٲیٯای  خطٸز یٵ آٴ تط حؿة ٲیٯی

 .  سی٪طز

سرطاخی ٲ٣ااساض ٲاٶااسٺ ٲحٯااٹ٬ اؾاا ؾاادؽ زض تااا٢ی

. تاسیٵ ٲٷٓاٹض   قس٪یطی  ؾٹخطا٦ؿیس زیؿٳٹزاظ اٶساظٺ

ٲحٯااٹ٬  ٦ااٻاؾااسٟازٺ قااس  Misra (1979) اظ ضٸـ

حااٸی ٞؿاٟاذ زی    (Tris / base)ظٲیٷٻ تاٞط زطیؽ 

ٲاٹ٬   ٲاٹلاض  ٲیٯی 3/1تٻ ټٳطاٺ   Ph ; 2/7ؾسی٥ تا 

EDTA  ٲٹ٬ ٦طتٷاذ ٲٷٹؾسی٥ زٽیاٻ   1/0تٻ ټٳطاٺ

ٖٷاٹاٴ  ٻ ٲاٹ٬ تا   ٲیٯای  25/0اظ اخی ٶٟطیٵ تا ٚٯٓر  ٸ

ٸ ؾدؽ ٲدٳٹٖٻ ٖهااضٺ تاٻ   ٪كسٻ ؾٹتؿسطا اؾسٟازٺ 

آٶٽااا اياااٞٻ ٸ زٛییااطاذ خااصب ٶااٹضی حاناا٭ اظ     

ٖٷاٹاٴ    ٻ٪یاطی ٸ تا   یٵ اٶاساظٺ ا٦ؿیساؾیٹٴ اخای ٶٟاط  

اؾااساٶساضز ٸ . اظ آٶاعیٱ  قاس ٞٗاٮیار آٶعیٳای اضظیاااتی   

٦اٻ  ٪كار  قسٴ ٶسایح اؾسٟازٺ ذاٮم تطای اؾساٶساضز

اخای   ضٲاٹلا  ٲیٯای  5/0ؿیساؾایٹٴ  آٴ ٢ازض تٻ ا٦ ٸاحس

 .ٶٟطیٵ زض ی٥ ز٢ی٣ٻ تاقس

٪اطٰ اظ ٶٳٹٶاٻ   4ٞٗاٮیار ٦ازاالاظ    ٪یطی خٽر اٶساظٺ

 pH ; 5/7ٲٹلاضتاا   16/0زض تاٞط ٞؿٟاذ زطیؽ  تط٪ی

 قاس . آٶ٫ااٺ اخااظٺ زازٺ   سیا ٸاضز  ذطز ٸ ټٳاٹغٴ ٪طز 

تاٞط حاٸی زیدیساٹٶیٵ ٸ آٶاعیٱ   حدٱ ٲكاتٻ اظ ټٳاٴ 

س ټًٱ ٚكا ٸ زیٹاضٺ ؾٯٹ٬ ضا ٦ٷٷسٺ زیٹاضٺ ٞطآیٷ ټًٱ

ٮیساط اظ ٲحٯاٹ٬    ٲیٯای  5/0اٰ زټس. زض خایاٴ ٲ٣ساض اٶد

ٹغٴ تااطای ؾااٷدف خااطٸز یٵ زٹؾااٍ ضٸـ   ااااټٳ

(1951) Lowry ٸ ٲ٣ساض خاطٸز یٵ آٴ   تطزاقسٻ قسٺ

. سیا ٮیسط زٗیایٵ ٪طز  طٰ تط ٲیٯیاا٪ یاااتط حؿة ٲیٯ

ٹ٬ اااااااسٺ ٲحٯاااااااٲاٶ یااااااخااااؽ اظ آٴ زض تا٢

 ٱ ٦ازالاظ تط اؾاؼ ضٸـاااض آٶعیی ٲ٣سااااااؾسرطاخ

(1987) Valentine & Paglia یااطی  ٲااٹضز اٶااساٺ٪

زض ایاٵ ضٸـ قاسذ ٸا٦اٷف حاصٜ آب     . ٪طٞر٢طاض 

ٲیٷاٻ  . تااٞط ظ قاس ٖٷٹاٴ ؾٹتؿسطا اضظیاتی ٻ ا٦ؿیػٶٻ ت

ٲٹ٬ ٞؿاٟاذ زی ؾاسی٥    ٲیٯی 17/0تطای ٦اض حاٸی 

ٲیٯای   EDTA  11/0ٲٹ٬  15/0ټٳطاٺ  pH; 5/7تا 

. یا٥ ٸاحاس ٞٗاٮیار آٶاعیٱ     تاٹز یاعیٱ  ٲٹ٬ ٦ٯطیس ٲٷ

٦ازالاظ ٲٗاز٬ ٶؿاثر زثاسی٭ آب ا٦ؿایػٶٻ زض ٲاسذ     

زضخاٻ اٸ٬ خایف ضٸز    ٦ٻ ٸا٦ٷف  ی٥ ز٢ی٣ٻ ټٷ٫اٲی

 .قسزض ٶٓط ٪طٞسٻ 

٪طٰ  4 یٱ ٪ٯٹزازیٹٴ خطا٦ؿیساظ٪یطی آٶع تطای اٶساظٺ

 ٲاٹلاض تاا   16/0ض تاٞط ٞؿٟاذ زاطیؽ  ز اظ ٶٳٹٶٻ تط٪ی

5/7 ;pH   آٶ٫ااٺ اخااظٺ   سیا ٪طزٸاضز  ذطز ٸ ټٳاٹغٴ .
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ٞطآیٷس ټًاٱ ٚكاا ٸ زیاٹاضٺ ؾاٯٹٮی خایف       قسزازٺ 

ٮیسط اظ ٲحٯٹ٬ ټٳاٹغٴ   ٲیٯی 5/0تطٸز. زض خایاٴ ٲ٣ساض 

 Lowry (1951) تطای ؾٷدف خطٸز یٵ زٹؾٍ ضٸـ

٪طٰ  ٸ ٲ٣ساض خطٸز یٵ آٴ تط حؿة ٲیٯی تطزاقسٻ قسٺ

ٲاٶاسٺ   . ؾادؽ زض تاا٢ی  ٪طزیاس تط ٲیٯی ٮیساط زٗیایٵ   

خطا٦ؿایساظ   ٲ٣ساض آٶعیٱ ٪ٯٹزازیٹٴ ٲحٯٹ٬ اؾسرطاخی

 . تااط اؾاااؼ ضٸـرا٪طٞاا٪یااطی ٢ااطاض  ٲااٹضز اٶااساظٺ

Paglia & Valentine (1987)   ٖهاضٺ اؾاسرطاخی

ٲاٹ٬   56/0تٻ ٲحٯٹ٬ تاٞط حاٸی ٞؿٟاذ ٞسٹزیٷاٲی٥ 

ٸ یاا٥  EDTAٲااٹ٬  2/1ټٳااطاٺ تااا   pH ; 7تااا 

 NADPH ضٲاٹلا  ٲیٯی 2/0ٲٹ٬ ٶیسطاذ ؾسیٱ ٸ  ٲیٯی

 .قس ٸاضز

ٰ  ٸ زحٯیاا٭ زازٺزدعیااٻ  اٞااعاض آٲاااضی   ټااا تااا ٶااط

MSTATC  ټااا زٹؾااٍ ضٸـ   ٸ ٲ٣ایؿااٻ ٲیاااٶ٫یٵ

نااٹضذ  (p<0/05)ای زاٶ٧ااٵ زض ؾااُح  چٷسزاٲٷااٻ

 ٪طٞر.
 

 ًتبيج
ټای ؾٹخطا٦ؿیساظ  ٦ازالاظ ٸ ٪لازاازیٹٴ   ٲیعاٴ آٶعیٱ

ٲطحٯااٻ تطزاقاار زض ؾااُح  3خطا٦ؿاایساظ زض زٳاااٲی 

 زاض تٹزٺ اؾر. ٲٗٷی 01/0

ټا زض اٸٮیٵ ٲطحٯاٻ تطزاقار    ٵٶسایح ٲ٣ایؿٻ ٲیاٶ٫ی

  تیكاسطیٵ ٲ٣اساض آٶاعیٱ    1 ٶٳٹٶٻ تط٪ی ٲُات١ خسٸ٬

% 55) 4زؾااٳٹزاظ تااطای زیٳاااض قااٳاضٺ  ؾٹخطا٦ؿاایس

  تیكاسطیٵ ٲ٣اساض   1515ای، تا ٲ٣اساض   ْطٞیر ٲعضٖٻ

% ْطٞیار  100) 6آٶعیٱ ٦ازالاظ تاطای زیٳااض قاٳاضٺ    

ی ا % ْطٞیار ٲعضٖاٻ  70 -)ٲطحٯٻ ضٸیكای،  ای ٲعضٖٻ

یكاسطیٵ ٲ٣اساض   تٸ  1/128یكی، تا ٲیاعاٴ  )ٲطحٯٻ ظا

% ْطٞیر 100) 5آٶعیٱ خطا٦ؿیساظ تطای زیٳاض قٳاضٺ 

ای  % ْطٞیار ٲعضٖاٻ  85 -ضٸیكای،  )ٲطحٯٻ ای ٲعضٖٻ

 ٲكاټسٺ قسٶس. 3/59)ٲطحٯٻ ظایكی، تا ٲ٣ساض 

ټا زض ٲطحٯٻ زٸٰ اظ تطزاقار   ٲ٣ایؿٻ ٲیاٶ٫یٵ ٶسایح

ٶكاااٴ زاز ٦ااٻ   2 خااسٸ٬تااا ٶٳٹٶااٻ تط٪اای ٲُااات١ 

 4كسطیٵ ٲ٣ساض ټط ؾٻ آٶاعیٱ تاطای زیٳااض قاٳاضٺ     تی

ای، )ؾٹخطا٦ؿاایس زؾااٳٹزاظ   % ْطٞیاار ٲعضٖااٻ 55)

ٸ ٪لازاااازیٹٴ خطا٦ؿااایساظ   5/135  ٦ازاااالاظ 1515

تا تیكسطیٵ قسذ زاٷف اٖٳاا٬ قاسٺ تاٹزٺ      ،83/60

 .اؾر

ټاا تاطای ٲطحٯاٻ     چٷیٵ ٶسایح ٲ٣ایؿٻ ٲیااٶ٫یٵ ټٳ

طای ٶیع ت 3ٲُات١ تا خسٸ٬ تط٪ی ؾٹٰ تطزاقر ٶٳٹٶٻ 

ا٦ؿایسازیٹ حاا٦ی اظ    ٶسای آټاای   آٶاعیٱ ټط ؾٻ ٲ٣ساض 

ا تا اٞعایف زٷف ٸ تیكسطیٵ ټ تیكسطقسٴ ٲ٣ساض آٶعیٱ

% ْطٞیاار 55) 4ٽااا ضا تااطای زیٳاااض قااٳاضٺ  حااس آٶ

  ٦ازااالاظ: 1562ای، )ؾٹخطا٦ؿاایس زؾااٳٹزاظ:  ٲعضٖااٻ

تیكاسطیٵ  ، تاا  33/65ٸ ٪لازازیٹٴ خطا٦ؿیساظ:  7/138

 قسذ زٷف تٹز.

كاٴ زاز ٦اٻ: زض زٳااٲی ٲطحا٭    ی١ ٶٶسایح ایٵ زح٣

تطزاضی ٸ تطای ټط ؾٻ آٶعیٱ ټٳٹاضٺ تاا اٞاعایف    ٶٳٹٶٻ

 ټاای آٶسای   قسذ زٷف ذك٧ی ٲ٣ساض ٞٗاٮیار آٶاعیٱ  

ټٳچٷیٵ ٶسایح  اٶس. ا٦ؿیسازیٹ ٶیع ضٸٶس نٗٹزی زاقسٻ

ټاا زض ټاط    آٶاعیٱ اض ټاط یا٥ اظ   زاز ٦ٻ ٲ٣اس  ٶكاٴ ٲی

ٻ ٲطحٯٻ ای ټط زیٳاض ٶؿثر تتطزاضی تط ٲطحٯٻ اظ ٶٳٹٶٻ

تطزاضی ٢ث٭ تطای ټٳااٴ زیٳااض اظ ٶٓاط ٖاسزی      ٶٳٹٶٻ

 ضٸٶس اٞعایكی زاقسٻ اؾر. 

 

 گيشی ٍ ًتيجِ بحث
ټای آٶسی ا٦ؿایساٶر )ؾاٹخط ا٦ؿایس     ٞٗاٮیر آٶعیٱ

  ٦ازالاظ ٸ ٪ٯٹزازیٹٴ خطا٦ؿیساظ، زض اثط تطٸظ زیؿٳٹزاظ

ټا زض  . اٞعایف ایٵ آٶعیٱیاتس ٲیزٷف ذك٧ی اٞعایف 

َ  زیٳاض زٷف تاٻ  ط ٶ٣اف ٲٽاٱ آٶٽاا زض ٲ٣اتٯاٻ تاا      ذاا

قسٺ زض اثاط زاٷف ذكا٧ی      ټای آظاز زك٧ی٭ ضازی٧ا٬

تااٻ تطذاای اظ  ټااای آظاز ا٦ؿاایػٴ ضازی٧ااا٬تاقااس.  ٲای 

ټااا ٸ  زط٦یثاااذ ؾااٯٹٮی ٶٓیااط ٮیدیااسټا  ٦طتٹټیااسضاذ
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ٶٽایار تاٻ ٲاط٨    زض ضؾاٶٷس ٦اٻ  ټا آؾیة ٲی خطٸز یٵ

ټاای آٶسای ا٦ؿایساٶر     ؾٯٹ٬ ٲٷسح ذٹاټس قس. آٶعیٱ

ٲٽٱ زض ٲ٧اٶیؿٱ زٞاٖی ٪یاټاٴ زضٶٓط  خعایی٧ی اظ ا

تاطزاضی اظ   زض ټاط ؾاٻ ٲطحٯاٻ ٶٳٹٶاٻ     قٹز. ٪طٞسٻ ٲی

اٲٻ اٖٳا٬ زٷف ذك٧ی ٲطحٯٻ زٳاٰ ٪٭ تٻ تٗس ٸ تا از

ټا زض زیٳاضی تٹز ٦اٻ تیكاسطیٵ قاسذ     اٞعایف آٶعیٱ

 ای، ضا زاقااسٻ اؾاار   ْطٞیاار ٲعضٖااٻ  %55زااٷف )

ی ،  ؾااا1383ٖټٳچٷاایٵ ٶسااایح زح٣ی٣اااذ ٖٳاااٴ ) 

ٷف زټاس ٦اٻ زا    ، ٶكاٴ ٲی1384، ٸ قاٞٗی )1383)

ط ا٦ؿایس  ټای ؾٹخ ذك٧ی ؾثة اٞعایف ٞٗاٮیر آٶعیٱ

٪اطزز.   زیؿٳٹزاظ ٸ ٪ٯٹزازیٹٴ خطا٦ؿیساظ ٸ ٦ازالاظ ٲای 

 تایٵ  ،1384) ٸ قااٞٗی ، 1383)ٴ ٖٳاا زض ٲُاٮٗاذ 

ټاا   اظ ٮحااِ ٞٗاٮیار آٶاعیٱ    زاضی اض٢اٰ اذسلاٜ ٲٗٷی

اٲٛاااٶی ٸخااٹز ٶساقاار. ٲُاٮٗاااذ ٦اااٞی ٸ ٲٽااسٸی ز

، ٶیع ٲثیٵ آٴ اؾر ٦ٻ ٞٗاٮیر ٦ازالاظ خٽار  1379)

ثط ٹټاای ٲرسٯاٝ ٲا    ٦اټف اثطاذ تس ٶاقای اظ زاٷف  

آٲسٺ  زؾر ٻآٲسٺ تا ٶسایح ت ٖٳ٭ ٻاؾر. زٳاٰ زح٣ی٣اذ ت

قاسٺ   ٲُات٣ر زاقر. زٳاٲی ٶسایح اضائٻ ی٣١ایٵ زحاظ 

٣اتٯاٻ ٪یااٺ تاا زاٷف ٸ     ٢اسضذ ٲ سطقسٴ حا٦ی اظ تیك

قاسٺ زض    ا٦ؿایػٴ زكا٧ی٭  ټاای آظاز   حصٜ ضازی٧اا٬ 

 ټای ٪یاټی زض اثط زٷف ذك٧ی تٹزٺ اؾر. ؾٯٹ٬

زٹاٴ ٪یاٺ ٪٭ ٲ٧عی٧ی  ٲی زٹخٻ تٻ ٶسایحزضٶٽایر تا

ٻ ٸ ضا زا حس ظیاازی ٲ٣ااٸٰ تاٻ زاٷف ذكا٧ی زاٶؿاس      

 آب زٹنیٻ ٶٳٹز. زٹؾٗٻ ٦كر آٴ ضا زض ٲٷا١َ ٦ٱ

 

 

 

 گيطی اًساظُ ّبی ثطگی جْت هقبيسِ هيبًگيي هطحلِ اٍل ثطزاضت ًوًَِ -1جسٍل 

 زسوَتبظ ٍ سَپطاکسيس کبتبلاظ، پطاکسيساظ 

 خطا٦ؿیساظ ٦ازالاظ زؾٳٹزاظ ؾٹخطا٦ؿیس زیٳاض زٷف ذك٧ی

 c 7/794 b 9/80 a 6/51 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ100 :1 زیٳاض

 c 7/804 b 07/81 ab 67/36 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ85 :2 زیٳاض

 b 1137 b 109 ab 43/36 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ70: 3 زیٳاض

 a 1464 a 5/130 ab 43/45 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ55 :4 زیٳاض

% ْطٞیر 85-)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ100 :5 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 3/799 b 07/86 ab 3/59 

% ْطٞیر 70-)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ100 :6 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 3/811 a 1/128 b 2/43 

%ْطٞیر 100-)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ85 :7 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 804 b 9/79 b 17/51 
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 گيطی کبتبلاظ،  ّبی ثطگی جْت اًساظُ هقبيسِ هيبًگيي هطحلِ زٍم ثطزاضت ًوًَِ -2 جسٍل

 زسوَتبظ پطاکسيساظ ٍ سَپطاکسيس

 خطا٦ؿیساظ زالاظ٦ا زؾٳٹزاظ ؾٹخطا٦ؿیس زیٳاض زٷف ذك٧ی

 c 3/831 c 6/84 b 3/36 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ100: 1 زیٳاض

 c 837 c 27/85 b 97/39 ای % ْطٞیر ٲعضٖٻ85: 2 زیٳاض

 b 1191 b 113 a 93/58 ای ْطٞیر ٲعضٖٻ %70: 3 زیٳاض

 a 1515 a 5/135 a 83/60 ای عضٖٻْطٞیر ٲ %55: 4 زیٳاض

% ْطٞیر 85 -ضٸیكی، )ٲطحٯٻ ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ100: 5زیٳاض 

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 7/827 c 47/89 b 37 

% ْطٞیر 70 -)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای ْطٞیر ٲعضٖٻ %100: 6 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 839 c 13/84 b 9/36 

ْطٞیر  %100 -)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای ْطٞیر ٲعضٖٻ %85: 7 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 833 c 17/84 a 5/58 

 

 هقبيسِ هيبًگيي هطحلِ سَم ثطزاضت ًوًَِ ّبی ثطگی جْت اًساظُ گيطی کبتبلاظ،  -3 جسٍل

 زسوَتبظ پطاکسيساظ ٍ سَپطاکسيس

 خطا٦ؿیساظ ٦ازالاظ زؾٳٹزاظ ؾٹخطا٦ؿیس زیٳاض زٷف ذك٧ی

 c 7/868 c 77/89 b 47/40 ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ100: 1 زیٳاض

 c 7/881 c 7/89 b 97/40 ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ85: 2 زیٳاض

 b 1236 b 1/116 a 47/63 ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ70: 3 زیٳاض

 a 1562 a 7/138 a 33/65 ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ55: 4 زیٳاض

% ْطٞیر 85 -)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ100: 5 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 871 c 07/94 b 63/41 

% ْطٞیر 70 -یكی،)ٲطحٯٻ ضٸ ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ100: 6 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 3/879 c 63/88 b 27/40 

%ْطٞیر 100 -)ٲطحٯٻ ضٸیكی، ای %ْطٞیر ٲعضٖٻ85: 7 زیٳاض

 )ٲطحٯٻ ظایكی، ای ٲعضٖٻ
c 7/876 c 87/88 a 87/62 

 

 هٌببغ
یٹٮٹغی٧ی ضیحااٴ ض٢اٱ   ټای آتی ٸ قٹضی ٦ٯطٸض ؾسیٱ تط تطذی اظ ذهٹنیاذ ٲطٞٹٮٹغی٧ی ٸ ٞیع . اثطاذ زٷف1382 حسٌی،ع.

 ل. ٦218ك٧ٷی ٮٹٮٹ. ضؾاٮٻ ز٦سطی تاٚثاٶی  زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی  زاٶك٫اٺ زطتیر ٲسضؼ  زٽطاٴ  
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ی٧ی تا زحٳ٭ تٻ ذك٧ی اض٢اٰ ٲرسٯٝ ؾاٹض٪ٹٰ ٖٯٹٞاٻ ای. خایااٴ    غ. تطضؾی اضزثاٌ تطذی نٟاذ ٲٹضٞٹٞیعیٹٮٹ1383 م.سبػی،

 از ٸاحس ٦طج.ٶاٲٻ ٦اضقٷاؾی اضقس. زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی. زاٶك٫اٺ آظ

 

. ٲُاٮٗٻ زاثیط زٷف ٦ٳثٹز آب تط تطذی اظ ذهٹنیاذ ٞیعیٹٮٹغی٧ی  ٖٳٯ٧طز ٸ اخطای ٖٳٯ٧طز اض٢اٰ ٲرسٯٝ 1384 ضبفؼی،ع.

 ؾٹیا. خایاٴ ٶاٲٻ ٦اضقٷاؾی اضقس. زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی. زاٶك٫اٺ آظاز ٸاحس ٦طج.

 

ٶٹزیاح ټاای ٲرسٯاٝ    غی٧ای زض  غناٟاذ ٞیعیٹٮاٹ  . تطضؾی زاثیط ذك٧ی تط ٖٳٯ٧طز  اخاعاء ٖٳٯ٧اطز ٸ تطذای    1383 ع.ػوبى،

 آٞسات٫طزاٴ آخیٯی. خایاٴ ٶاٲٻ ٦اضقٷاؾی اضقس. زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی. زاٶك٫اٺ آظاز ٸاحس ٦طج.

 

اٶسكااضاذ  . 1386ټاای ٲحیُای. چااج ؾاٹٰ:      ټای ٲ٣اٸٲر ٪یاټاٴ تٻ زاٷف  . ٲ٧اٶیؿٱ1379 هْذٍی داهغبًی.ع.ٍ م.، وبفی،

 زاٶك٫اٺ ٞطزٸؾی ٲكٽس.

 

Aghdassi,E., and P.Johane. 2000. Breath alkanes as a marker of oxidative stress in difference clinical 

conditions. Free – radical Biol Med, 28:880-886, 2000. 

 

Asada,R. 1992. As Corbate peroxidase – hydrogen peroxide – scavenging enzyme in plants. Physiol. 

plant. 85: 235-241. 

 

Casper,B.B., I.N.Forseth, and D.A.Wait. 2006. A stage-based study of drought response in Cryptantha 

flava (Boraginaceae): gas exchange, water use efficiency, and whole plant performance. American 

Journal of Botany 93(7): 977–987. 

 

Diaz,M.N.B. Frei, J.A.Vita, and J.K. Keaney. 1997. Antioxidants and Atherosclerotic Heart Disease. 

N. Engl. J. Med. 337: 408-416. 

 

Esterbauer.H., J.Grebicki, H.Puhl, and G.Jugens. 1992. The Role of lipid proxidation and 

Antioxidants in oxidation Modification of LDL. Free Radic Bio Med: 100, 34-90. 

 
Jaleel,C.A., P.Manivannan, A.Kishorekumar, B.Sankar, R.Gopi, R.Somasundaram, and 

R.Panneerselvam. 2007a. Alterations in osmoregulation, antioxidant enzymes and indole alkaloid 

levels in Catharanthus roseus exposed to water deficit. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 

59:150–157. 

 

Mates,J.M., and C.Perez-Gomez. 1999. Antioxidant Enzyme and Human Disease Chemical 

Biochemistry. Vol 32. No 8. 596-603. 

 

Lowry,O., A.Rosebrough, A.Far, and R.Randall. 1951. Protein measurement with folin phenol 

reagent. Journal of Biological Chemistry. 193: 680-685. 

 

Rahman.L., and W.A.Mackay. 1997. Texas. A & M Dallas, Texas  Agricultural Experiment station, 

Research and Extension center, 17360 coit Road Dallas, TX 75252-6599, USA. E-mail address: L-

rahman@tuma.edu. 

 

Misra,H.P., and I.Fridorich. 1972. The generation of super oxide radical during auto oxidation, J. 

Biol. Chem, 247: 6960-6969. 

 

mailto:L-rahman@tuma.edu
mailto:L-rahman@tuma.edu
www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ویژه نامه، 1491بهار ، 43-1  شماره ،9سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی  
 

31 

   

 

Nogues,S., and N.R.Baker. 2000. Effects of drought on photosynthesis in Mediterranean plants grown 

under enhanced UV-B radiation. Journal of Experimental Botany, 51 (348) :1309-1317. 

 

Paglia,D.E., and Valentine-W.N. 1987. Studies on the Quantitative and Qualities Characterization of 

Glutathione Proxidase. J. Lab. Med. 70: 158-165. 

 

Rag,M., G.Paliyath, and D.P.Ormrod. 1994. Ultraviolet-B and Ozon-Induced changes in the 

Antioxidant Enzymes of Arabidopsis thalina. plant Physiology. 110: 125-136. 

 

Xia,L., W.Yang, and Y.Xiufeng. 2007. Effects of water stress on berberine, jatrorrhizine and 

palmatine contents in amur corktree seedlings. Acta Ecologica Sinica, 27(1):58−64. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.sid.ir

