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 ّای گٌذم ًاى در گچساراى ّای تحول بِ تٌش خشکی در شًَتيپ تعييي بْتریي شاخص

2الذيٌي ، اليبس تبج1، هحتطن هحوذي1سادُ الله کزيوي رحوت
 

 چىيذُ

٦ٳای زحٳا٭ تاٻ ذكا٧ی زٗاساز ټٟاسٺ لایاٵ        ټاای   ٦اطزٴ قااذم   ټای زحٳ٭ تٻ ذك٧ی ٸ ٚطتا٬ ٲٷٓٹض قٷاؾایی لایٵ تٻ

ز٧اطاض زض زٸ قاطایٍ زاٷف     4ټای ٦اٲا٭ زهاازٞی تاا     قسٺ ٪ٷسٰ ٶاٴ تٻ ټٳطاٺ ض٢ٱ قاټس٦ٹټسقر زض ٢اٮة َطح تٯٹ٤ انلاح

قسیس ٸ زٷف ٲلایٱ ذك٧ی زض ایؿس٫اٺ زح٣ی٣اذ ٦كاٸضظی ٪چؿاضاٴ ٲٹضز آظٲایف ٢طاض٪طٞسٷس. تط ٲثٷای ٖٳٯ٧طز زض قاطایٍ  

  قااذم  (MP)ٸضی  ټای ٦ٳی زحٳ٭ تاٻ ذكا٧ی اظ ٢ثیا٭ ٲیااٶ٫یٵ تٽاطٺ        قاذم(YS)ٸ زٷف قسیس  (YP)زٷف ٲلایٱ 

ٸ  (SSI)  قااذم حؿاؾایر تاٻ زاٷف     (HM)  ٲیااٶ٫یٵ ټاضٲٹٶیا٥   (GMP)ٸضی    ٲیاٶ٫یٵ ټٷسؾی تٽاطٺ (TOL)زحٳ٭ 

ٴ زاز٦اٻ اذاسلاٜ   ټاا تاٻ ضٸـ زاٶ٧اٵ ٶكاا     ٲحاؾثٻ ٪طزیسٶس. ٶسایح حان٭ اظ ٲ٣ایؿاٻ ٲیااٶ٫یٵ   (STI)قاذم زحٳ٭ زٷف 

زٷف قسیس ٸ زٷف ٲلایٱ ٸخٹز زاقر ٦ٻ تیاٶ٫ط ٸخاٹز زٷاٹٔ غٶسی٧ای ٸ     ټا ٸ ٖٳٯ٧طز زض قطایٍ  زاضی تیٵ ٦ٯیٻ قاذم ٲٗٷی

زحٯیا٭ ټٳثؿاس٫ی    تاقاس.  ٪یطی تطای ٲُاٮٗاذ غٶسی٧ی ٸ انلاحی تٗاسی ٲای   اٲ٧اٴ اٶسراب تطای ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی ٸ زٸض٨

زاطیٵ   ٲٷاؾاة  HMٸ  MP  GMP  STIټاای   قاذمزاز ٦ٻ   ٸٲر تٻ ذك٧ی ٶكاٴټای ٲ٣ا ٲحیٍ ٸ قاذمتیٵ زٸ ٖٳٯ٧طز 

تا زٹخٻ تٻ ایٵ چٽاض قاذم ٸ ٖٳٯ٧طز تالا زض زٸ ٲحیٍ تٽساطیٵ   تاقٷس. ٲی ٪ٷسٰ ٶاٴټای  ؾاظی غٶٹزیح ټا تطای ٚطتا٬ قاذم

زاز ٦اٻ   خالاذ ٶكااٴ    طٺ تاای قسٶس. ٶٳٹزاض چٷاس ٲسٛییا    زكریم زازٺ 4ٸ  1قٳاضٺ  ټای ټای ٲ٣اٸٰ تٻ ذك٧ی غٶٹزیح غٶٹزیح

 ٢طاضزاضٶس. HMٸ  MP  GMP  STI ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی یٗٷی ټای قاذمزض ٲداٸضذ تطزاضټای ٲطتٹٌ تٻ  4ٸ 1 ټای غٶٹزیح

   ټا ٶؿثر تٻ زٷف ذك٧ی ضا ٶكاٴ زاز. خلاذ ٸخٹززٷٹٔ غٶسی٧ی غٶٹزیح زض ًٞای تای ټا غٶٹزیحچٷیٵ زٹظیٕ  ټٱ

 ټای زحٳ٭ ای  ذك٧ی  ٪چؿاضاٴ ٸ قاذم ٶاٴ  زدعیٻ ذٹقٻ خلاذ  ٪ٷسٰ تای ّبی وليذی: ٍاطُ
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 همذهِ

اټساٜ ٲٽٱ ٸ اؾاؾای زض تراف ٦كااٸضظی     ی٧ی اظ

اٞعایف ٖٳٯ٧طز ٸ تٽثٹز ٦یٟیر ٲحهٹلاذ ٦كاٸضظی 

تاقاس. ٖٹاٲا٭ ٲسٗاسزی تاٖاث اٞاعایف ٖٳٯ٧اطز        ٲی

زاٹاٴ   ٴ خٳٯٻ ٲی٪طزز٦ٻ اظآ ٲحهٹلاذ ٦كاٸضظی ٲی

ټای ټطظ  ٲثاضظٺ تا آٞاذ  اض٢اٰ خسیس  ٲثاضظٺ تا ٖٯٝ تٻ 

ټاای ٲ٧ااٶیعٺ زض ٲطاحا٭     ٸ تیٳاضیٽا  ت٧اض٪یطی ضٸـ 

٦اقر  زاقر ٸ تطزاقار ٸ ٲهاطٜ تٽیٷاٻ ٦ٹزټاای     

 قیٳیایی اقاضٺ ٶٳٹز.

٦ٳثااٹز آب زٷ٫ٷااای انااٯی ٲحیُاای زض ٦اااټف   

اؾر ٖٳٯ٧طز ٚلاذ زض زٶیا تٻ ٸیػٺ زض حٹظٺ ٲسیسطاٶٻ 

ٸ ٲك٧ٯی اؾر ٦ٻ احسٳالاً زض آیٷاسٺ زكاسیس ذٹاټاس    

ٲسٹؾٍ خٽاٶی ٖٳٯ٧طز Slafer et al., 2005). ) قس

زٵ زض ټ٧سااض اؾار. تاطای تاطآٸضزٺ      5/2٪ٷسٰ حسٸز 

تایؿر ٖٳٯ٧اطز     ٲی2020قسٴ ٲیعاٴ ز٣ايا زا ؾا٬ 

زٵ زض ټ٧ساض اٞعایف یاتس. تٻ ٖثاضذ زی٫ط  2/4زاٶٻ تٻ 

 2000طٰ زض ټ٧ساض اظ ؾاا٬  ٦یٯٹ٪ 85اٞعایف ؾالاٶٻ 

،. 2005)اؾلاٞط ٸ زی٫اطاٴ    ٲٹضز ٶیاظ اؾر 2020زا 

خٷداٺ زضنس اضايی ظیط ٦كر زض ٦كٹضټای زض حاا٬  

تیف اظ ټٟساز زضنس اضايی ظیط ٦كر ٪ٷسٰ  زٹؾٗٻ ٸ

 ٦كاٹضټا زض ٲٗاطو زاٷف ذكا٧ی ٢اطاض زاضٶاس       ایٵ

(Trethowan & Pfieffer, 1999). 60حااسا٢٭ 

ظیااط ٦كاار ٪ٷااسٰ زض   ٲیٯیااٹٴ ټ٧ساااض اظ ؾااُح   

ټای ٦ٱ تاظزٺ ٸ زیٱ ٦كٹضټای زض حا٬ زٹؾٗٻ  ٲحیٍ

٢طاض زاضز. ٲسٹؾٍ ٖٳٯ٧طز ٪ٷاسٰ زض ایاٵ ٦كاٹضټا اظ    

زا  10زٵ زض ټ٧ساض تٹزٺ ٦ٻ ز٣طیثا ٲٗاز٬  5/1زا  8/0

ټا اؾر. ٲٷٓٹض  زضنس خساٶؿی٭ ٖٳٯ٧طز ٶٓطی آٴ 50

٦ٻ زٹٮیاساذ ظضاٖای    اظ ٲحیٍ ٦ٱ تاظزٺ  ٲحیُی اؾر

زضنس خساٶؿی٭ زٹٮیس ٦ااټف   70ٳسط اظ تٻ ؾُحی ٦

تا تطضؾای    Trethowan & Pfieffer (1999)یاتس. 

٦كاٹض خٽااٴ زض یا٥     57زٛییطاذ ٖٳٯ٧طز ٪ٷسٰ زض 

 ٪اعاضـ ٶٳٹزٶاس ٦اٻ ٲ٣اساض تااضاٴ ٸ       ؾااٮٻ  ؾیزٸضٺ 

آٴ ٖاٲ٭ اناٯی زض ایدااز ایاٵ زٷاٹٔ تاٹزٺ       خطا٦ٷف

ی ٦اٻ  ی٦كٹضټايطیة زٛییطاذ ٖٳٯ٧طز زاٶٻ زض  اؾر.

ناٹضذ زیاٱ   ٻ ټاا تا   اضايی ظیط ٦كر ٪ٷسٰ آٴٶهٝ 

ټا ٪ٷسٰ اٚٯاة   ٦ٻ زض آٴ تٹز یی٦كٹضټا تٹزٺ زٸ تطاتط

ٲیٯیاٹٴ   12اظ ٲدٳاٹٔ   .٪طزیس تهٹضذ آتی ٦كر ٲی

ٲیٯیاٹٴ   7/6ټ٧ساض اضايی ظیط ٦كر ٦كٹض  تااٮٙ تاط   

ټ٧ساض تٻ ٦كر ٪یااٺ  اؾاسطازػی٥ ٪ٷاسٰ اذسهاال     

 ٲیٯیاٹٴ ټ٧سااض تاٻ    3/2زاقسٻ اؾار. اظ ایاٵ ؾاُح    

ٲیٯیٹٴ ټ٧سااض آٴ تاٻ ٦كار     ٦4/4كر ٪ٷسٰ آتی ٸ 

زاقر. ٲیعاٴ زٹٮیس ٪ٷسٰ زیاٱ اظ   ٪ٷسٰ زیٱ اذسهال

 9/3زاا   9/1ٲیٯیٹٴ ټ٧ساض ٲٗاز٬  2/4اٮی  4/3ؾُح 

ټای ٲرسٯٝ ٲسٟاٸذ تاٹزٺ اؾار.    ٲیٯیٹٴ زٵ زض ؾا٬

زاا   1985ټای   ضقس زٹٮیس ٪ٷسٰ زض ایطاٴ زض َی ؾا٬

٪طزیااسٺ  ضـزضنااس زض ؾااا٬ ٪ااعا 9/5ٲٗااز٬   1994

اؾر ٦ٻ خٷح زضنس اظ ایٵ ضقس تاٻ اٞاعایف ٖٳٯ٧اطز    

زضناس تاٻ اٞاعایف ؾاُح ظیاط      9/0زض ٸاحس ؾُح ٸ 

  ،.٦1381كر ٲٷسؿة قسٺ اؾر )٦كاٸضظ ٸ زی٫طاٴ  

زټٷاسٺ   ٖاٲا٭ ٦ااټف   ٲحیُای  ټاای  زاٷف اٲطٸظٺ 

ٖٳٯ٧طز٪یاټاٴ ظضاٖی تٻ قٳاضضٞسٻ ٸ ٲ٣اتٯٻ تا زرٟیٝ 

س زض خٽاار ٖٷااٹاٴ ضاټ٧اااضی ٲٟیاا ټاتااٻ اثااطاذ زااٷف

اٞعایف ٖٳٯ٧اطز ایاٵ ٲحهاٹلاذ ٲاسٶٓط ٢طاض٪طٞساٻ      

ضؾاس   ،. تاٻ ٶٓاط ٲای   1385اؾر)ضخثی ٸ خٹؾسیٷی   

اض٢اٲی ٦ٻ زض قطایٍ آتیاضی ٲٷاؾة ٸ آتیاضی ٲحسٸز 

تاقٷس ٸ یا زٟاٸذ ٖٳٯ٧طز آٶٽاا   ٖٳٯ٧طز ی٧ؿاٶی زاقسٻ

٦ٱ تاقس  ٶؿثر تٻ ذك٧ی زحٳ٭ ٶؿثی تیكسطی تاٻ  

 ،.  ٧1380اضاٴ ذك٧ی  زاضٶس )ٞطقازٞط ٸ ټٳ

ټاای   ، زض تطضؾی غٶٹزیح1383)ٸ ټٳ٧اضاٴقٟاظازٺ 

زاضی ضا تاایٵ  ٪ٷسٰ ټٳثؿااس٫ی ٲثثاار ٸ تؿاایاضٲٗٷی

  MP GMPټاای   ٖٳٯ٧طز زض ٲحیٍ زٷف ٸ قاذم

زاضی ضا  چٷیٵ ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٲٗٷای  ٸ ټٱSTI  ٸ

ټاای   تیٵ ٖٳٯ٧طز زض ٲحیٍ ٚیطزٷف ٸ زٳاٰ قااذم 

 س.زحٳ٭ ٸ حؿاؾیر تٻ ذك٧ی ٪عاضـ ٦طزٶ
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ټای ٲحیُی  ټسٜ  تٻ زٷف ٲسحٳ٭٪ؿسطـ اض٢اٰ 

ٶػازی اؾر. ټطچٷس٦اٻ   ټای تٻ انٯی تؿیاضی اظ خطٸغٺ

غٶٹزیح خسیس زٷٽا ی٧ای اظ اخاعای ز٧ٷٹٮاٹغی زٹٮیاس     

اؾر ٸٮی ٶرؿسیٵ زٹنیٻ ٢ات٭ خصیطـ اؾر ٦اٻ تاٻ   

طاض ااااٍ ظاضٖاایٵ ٲااٹضز اؾااس٣ثا٬ ٢ ای زٹؾااااااضاحس

. (Trethowan & Pfieffer, 1999)٪یااطز  ٲاای

، زض تطضؾاای اثااط زااٷف ٪طٲااا تااط  1380) ٲحٳااسی

ض٢ٱ ٪ٷسٰ ٶااٴ  ٪اعاضـ زاز ٦اٻ تاا      16ٖٳٯ٧طز زاٶٻ 

اٖٳا٬ زاٷف حطاضزای  تاٻ اظای اٞاعایف یا٥ زضخاٻ       

ؾاٶسی٫طاز زض ٲطاح٭ ضقاسی تطخؿاس٫ی ٲًااٖٝ زاا     

زضناس   6/5اٞكاٶی  زٗساز زاٶٻ زض ٸاحاس ؾاُح     ٪طزٺ

٦اټف یاٞر. ټٳچٷیٵ زض ٲطحٯٻ خط قاسٴ زاٶاٻ  تاٻ    

٪اطاز اٞاعایف حاطاضذ  اظ     ای ټط ی٥ زضخٻ ؾااٶسی اظ

زضناس   7/2ټاا تاٻ َاٹض ٲسٹؾاٍ       ٸظٴ زاٶٻ غٶٹزیاح 

 ٦اؾسٻ قس.

، تااطای قٷاؾااایی 1387) ظازٺ ٦طیٳاایٲحٳااسی ٸ 

ټااای ٲسحٳاا٭ ٸ خطٲحهااٹ٬ ٪ٷااسٰ ٶاااٴ زض   غٶٹزیااح

تااا اؾااسٟازٺ اظ زدعیااٻ تااٻ   قااطایٍ ٪ااطٰ ٸ ذكاا٥ 

ټای انٯی تطاؾااؼ ٲاازطیؽ ټٳثؿاس٫ی تایٵ      ٲؤٮٟٻ

طز زاٶااٻ زض قااطایٍ زیااٱ ٸ آتیاااضی ز٧ٳیٯاای ٸ ٖٳٯ٧اا

ټای ٲرسٯٝ ٸ تا ٮحاِ ٶٳاٹزٴ ٖٳٯ٧اطز زاٶاٻ     قاذم

زض قطایٍ ٲسٟاٸذ ٸ تا زٹخٻ تاٻ حاس ٲُٯاٹب ؾاایط     

ناااٟاذ  ټٳچٷااایٵ تاااا زض ٶٓاااط ٪اااطٞسٵ ٲ٣اااازیط 

ټاای   ټای ٲرسٯٝ زحٳ٭ ٸ حؿاؾیر ٸ ٲؤٮٟٻ قاذم

ټای ٲرسٯاٝ    انٯی ٲسك٧٭ اظ ٖٳٯ٧طز زاٶٻ ٸ قاذم

تااٻ ٖٷااٹاٴ  ٳاضٺ ؾااٻ  ټكاار ٸ ٶااٻ ضاټااای قاا لایااٵ

ټای ٲرسٯٝ قٷاؾاایی   ٲحیٍټای ؾاظ٪اض زض  غٶٹزیح

 ٦طزٶس.

 Ramirez & Kelly (1998) ٚطتاا٬  ٲٗس٣سٶس ٦ٻ

ټا ٸ انلاح تطای ؾااظ٪اضی تاٻ    زط غٶٹزیح ٦طزٴ ز٢ی١

زٷف ی تا ټای ؾاظی ٲحیٍ ٶیاظ تٻ ٲكاتٻ زٷف قطایٍ 

اتا٭  ٖاٻ تاٹزٺ ٸ ٢  عضذك٧ی زاضز ٦ٻ ٶٳایٷسٺ قطایٍ ٲ

اٸٮیٵ ٲح٣٣ی ٦ٻ ٲٹيٹٔ زٽیاٻ اض٢ااٰ    ز٧طاض ٶیع تاقس.

زاضای زحٳ٭ تاٻ ذكا٧ی تاا اؾاسٟازٺ اظ ٪اعیٷف زض      

قااطایٍ زااٷف ضَااٹتسی ٲهااٷٹٖی ضا خیكااٷٽاز زاز ٸ 

ؾااظی ٸ   قطٌ ٶٽایی ٲٹ٣ٞیار زض ایاٵ ٦ااض ضا قاثیٻ    

ٍ آظٲاایف تاا ا٢ٯایٱ ٲٷ٣ُاٻ زاضای     اااا٠ ٲحیاااٶُث

 . (Jensen, 1988)ټااااضز تاااٹز زاااٷف زاٶؿااار

Quisenberry (1982)    ٲ٣اٸٲاار تااٻ ذكاا٧ی ضا

زٹاٶایی ی٥ غٶٹزیح زض زٹٮیس تیكسط ٖٳٯ٧طز ٶؿثر تٻ 

ټا زض قاطایٍ ضَاٹتسی ی٧ؿااٴ زٗطیاٝ      زی٫ط غٶٹزیح

٪اطاٴ   ٶٳٹز ٦ٻ ایٵ زٗطیٝ تیكسط ٲٹضز زٹخاٻ انالاح  

ټٳٹاضٺ ټسٜ اظ زٽیاٻ اض٢ااٰ ٲسحٳا٭ تاٻ     . ٶثاذ اؾر

زض  َاٹض ٶؿاثی  ٻ ذك٧ی ٲٗطٞی اض٢اٲی تاٹزٺ ٦اٻ تا   

ټا زٷف ضا تٽسط زحٳ٭ ٦طزٺ ٸ  ٲ٣ایؿٻ تا ؾایط غٶٹزیح

زض قطایٍ ی٧ؿاٴ اٞر ٖٳٯ٧طز ٦ٳسطی زاقسٻ تاقاٷس  

(Srivastava et al., 1987).   حؿاؾیر تٻ ذكا٧ی

عاٴ ٦اااټف ااااح ٲٗٳااٹلاً تطاؾاااؼ ٲیاااایاا٥ غٶٹزی

قاٹز.   ٖٳٯ٧طز زض قطایٍ زاٷف ذكا٧ی تاطآٸضز ٲای    

(Fischer & Mourer (1987 ٲٗیاااضٶااس ٲٗس٣س 

ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی ٸيٗیر ٖٳٯ٧طز زاٶاٻ زض قاطایٍ   

 1تاقس ٸ تط ټٳیٵ اؾاؼ قاذم حؿاؾیر ذك٥ ٲی

زض  .، تاٻ زاٷف ضا خیكاٷٽاز ٦طزٶاس    SSI) 1حؿاؾیر

 ٦اٻ  ټاا ٲٗٯاٹٰ ٪طزیاس    ټاای آٴ  عیٻ ٸ زحٯیا٭ زازٺ دز

 قاذم حؿاؾیر ٲؿس٣٭ اظ ٖٳٯ٧طز تااٮ٣ٹٺ ٶیؿار.  

ٶاس ٦اٻ اضظیااتی    ا ٦اطزٺ ٪عاضـ  ٶیع ای اظ ٲح٣٣اٴ ٖسٺ

تط اؾاؼ ٖٳٯ٧طز زاٶٻ زحر قاطایٍ زاٷف    ټا غٶٹزیح

ٲٗیاااض ذاٹتی تاطای زحٳاا٭ تاٻ ذكاا٧ی    تاٻ زٷٽاایی   

ټاای   ٖٳٯ٧طز غٶٹزیحٲٳ٧ٵ اؾر ظیطا  زٹاٶس تاقس ٶٳی

تاالا   ،ذكا٧ی )تسٸٴ زٷف  خساٶؿی٭ ٲ٣اٸٰ زض قطایٍ

اٶسراب تطای ٖٳٯ٧طز تالا زحر قاطایٍ ٖاسٰ    ٶثاقس ٸ

                                           

-1  Stress Susceptibility Index  
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 زض ټا ٲٷدط تٻ زٹٮیس ٖٳٯ٧اطز تاالا   اؾسطؼ زض غٶٹزیح

 .Baker, 1994))قاٹز   قطایٍ زحار اؾاسطؼ ٶٳای   

٪اااٺ  ٖٳٯ٧ااطز زاٶااٻ زض قااطایٍ زااٷف ټاای  تٷاااتطایٵ

ٶسٹاٶؿسٻ اؾر ٲلا٤ ٲٷاؾة ٸ ز٢ی٣ی خٽر اٶسرااب  

 ٸ ټااای ٲسحٳاا٭ تااٻ ذكاا٧ی ٸ زااٷف تاقااس غٶٹزیااح

تاا اٶسرااب    ؿاسی اٶسراب تطای ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی تای

ٍ ٲٹاز غٶسی٧ی تطای خساٶؿی٭ ٖٳٯ٧طز تالا زحر قاطای 

 ضٸ اظ ایاٵ  .((Blum, 1988 تسٸٴ زٷف ټٳاطاٺ تاقاس  

ټاا زض قاطایٍ زاٷف     ٸيٗیر ٖٳٯ٧طز ٶؿثی غٶٹزیاح 

ٶیع زض قطایٍ تسٸٴ زاٷف آتای تاٻ ٖٷاٹاٴ      ذك٧ی ٸ

ی٥ ٶ٣ُٻ قطٸٔ تاطای قٷاؾاایی ناٟاذ ٲطتاٹٌ تاٻ      

ټا تاطای انالاح    ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی ٸ اٶسراب غٶٹزیح

  ،.1372اټسایی  تاقس ) ټای ذك٥ ٲی زض ٲحیٍ

Rosille & Hambilin (1981)  1قاذم زحٳا٭ 

(TOL)   ضا تٻ نٹضذ اذسلاٜ ٖٳٯ٧طز ٲحیٍ زاٷف ٸ

چٷیٵ قاذم ٲسٹؾٍ  ٸ ټٱ زٗطیٝ ٦طزٶس تسٸٴ زٷف

 (MP) 2نٹضذ ٲیاٶ٫یٵ ٖٳٯ٧اطز   ٲحهٹ٬ زټی ضا تٻ

زض زٸ ٲحیٍ زٷف ٸ تاسٸٴ زاٷف خیكاٷٽاز ٶٳٹزٶاس.     

اض٢اٲی ٦ٻ زض قطایٍ ضَٹتسی ٲٷاؾة ٸ  ضؾس تٷٓط ٲی

 ٖٳٯ٧اطز تاا   ،زاٷف ذكا٧ی  )ضَٹتسی ٲحسٸز  قطایٍ

زطی زاقسٻ تاقٷس ٸ یاا حاسا٢٭ زٟااٸذ ٖٳٯ٧اطز      ثثاذ

ټا ٦ٱ تاقس احسٳالاً ٲ٣اٸٲار ٶؿاثی تیكاسطی تاٻ      آٴ

ٲ٣ااازیط  .((Blum, 1988 زاقاار ذكاا٧ی ذٹاټٷااس

ټای  تٹزٺ ٸ ٚاٮثاً غٶٹزیح  ٲُٯٹب ٦TOLٳسط قاذم 

  ٪عیٷف قسٺ تاط اؾااؼ آٴ زض قاطایٍ تاسٸٴ زاٷف     

ٖٳٯ٧اطز ٶؿاثی خااییٵ ٸ زض ناٹضذ زاٷف       خساٶؿی٭

تاا   Fernandez (1992) ٖٳٯ٧طز ٶؿثساً تالایی زاضٶس.
تطضؾی ٖٳٯ٧اطز زض زٸ ٲحایٍ زاٷف ٸ تاسٸٴ زاٷف      

                                           

1- Tolerance Index 

2- Mean Productivity 

٪اطٸٺ   4 اض٢اٰ ٮٹتیا ضا اظ ٶٓط ٸا٦ٷف تٻ زٸ ٲحیٍ تاٻ 

 ز٣ؿیٱ تٷسی ٶٳٹز:

ټای ٦ٻ زٓااټط ی٧ؿااٶی ضا زض ټاط زٸ     اٮٝ، غٶٹزیح

    ،Aؿسٷس )٪طٸٺ ٲحیٍ زٷف ٸ تسٸٴ زٷف زاضا ټ

ټای ٦ٻ ٣ٍٞ زٓااټط ذاٹتی زض ٲحایٍ     ب، غٶٹزیح

    ، Bتسٸٴ زٷف زاضٶس )٪طٸٺ

ټای ٦اٻ ٖٳٯ٧اطز تاالایی ضا زض ٲحایٍ      ج، غٶٹزیح

 ٸ ،Cتاقٷس )٪طٸٺ  زاضای زٷف ٲی

ټاایی ٦اٻ زٓااټط ياٗیٟی ضا زض ټاط زٸ       ز، غٶٹزیح

 ،. Dٲحیٍ زاضا ټؿسٷس )٪طٸٺ

ٵ ٲٗیااض  زاطی  چٷیٵ ٸی اْٽاض زاقر ٦ٻ ٲٷاؾة ټٱ

اٶسراااب تااطای زااٷف قاذهاای اؾاار ٦ااٻ ٢ااازض تااٻ  

ټا تاقس. تٷاتطایٵ تطای  اظ ؾایط ٪طٸٺ Aزكریم ٪طٸٺ 

ایٵ ٲح١٣ قاذم زحٳ٭ تٻ   Aقٷاؾایی اض٢اٰ ٪طٸٺ 

ضا اضائٻ ٶٳٹز. ٲ٣ساض تالای ایٵ قااذم   (STI) 3فزٷ

٪ط زحٳا٭ تاٻ ذكا٧ی تیكاسط ٸ      تطای غٶٹزیح ٶٳایاٴ

َٹض ٦اٻ   ح اؾر. ټٳاٴٖٳٯ٧طز تاٮ٣ٹٺ تیكسط آٴ غٶٹزی

ټای حؿاؾیر ٸ زحٳا٭ ٢اازض    قاذم  ٢ثلا ٪ٟسٻ قس

٦ٻ قسذ  حاٮیتاقٷس  زض ٶٳی C اظ A تٻ ز٧ٟی٥ ٪طٸٺ

تٷاتطایٵ   ٲٷٓٹض قسٺ STIزض ٲحاؾثٻ  (SI) 4اؾسطؼ

ٸ  Bټای  اظ ٪طٸٺ Aټای ٪طٸٺ  ٢ازض تٻ ز٧ٟی٥ غٶٹزیح

C تاقس. ٲی 

Fernandez (1992)  ٸKristin et al (1997) 

ټا تٻ زاٷف تاٻ    زٗییٵ ٲیعاٴ حؿاؾیر غٶٹزیحخٽر 

ټای ٲرسٯٝ  زٮی٭ زٟاٸذ قسذ زٷف ذك٧ی زض ؾا٬

ټااا زض زٸ  غٶٹزیااح (GMP) 5اظ ٲیاااٶ٫یٵ ټٷسؾاای 

چٷایٵ زض   ، ټٱ1992ٲحیٍ اؾسٟازٺ ٦طزٶس. ٞطٶاٶسظ )

ټاای زحٳا٭ تاٻ زاٷف اظ      تطضؾی ضٸاتٍ تیٵ قااذم 

                                           

3- Stress Tolerance Index 

4- Susceptibility Index 

5- Geometric Mean Productivity 
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خلاذ چٷس ٲسٛیطٺ اؾسٟازٺ ٦طز ٸ ٪اعاضـ   ٶٳایف تای

% اظ زٷاٹٔ  69زض زاٷف ٲسٹؾاٍ ٲؤٮٟاٻ اٸ٬     ٦اٻ  ٦طز

٦ااطز ٸ ٲؤٮٟااٻ خساٶؿاای٭ ٖٳٯ٧ااطز  ټااا ضا زٹناایٝ  زازٺ

% اظ زٷٹٔ تیٵ 30٪صاضی قس  ٲؤٮٟٻ زٸٰ ٶیع حسٸز  ٶاٰ

ټا ضا زٹنیٝ ٦طز  ٦اٻ ٲؤٮٟاٻ زحٳا٭ تاٻ زاٷف       زازٺ

ٶاٲیسٺ قس. زض قطایٍ زٷف قسیس ٶیاع ٲؤٮٟاٻ اٸ٬ تاا    

تاٻ زاٷف ٸ   ټا تاٻ ٲؤٮٟاٻ زحٳا٭     % زٷٹٔ تیٵ زازٺ63

% زٷاٹٔ  تاٻ   36زټی ٸ ٲؤٮٟٻ زٸٰ تا  ٲیاٶ٫یٵ ٲحهٹ٬

زض حا٬ حايط ټای    ٪صاضی ٦طز. خساٶؿی٭ ٖٳٯ٧طز ٶاٰ

ضاٺ ٲٷ٣ُاای تااطای اٞااعایف ٶااعٸلاذ خااٹی زض ذاالا٬ 

ټای ذك٧ی ٸخٹز ٶساضز ٸ تٽسطیٵ ضاٺ ٲثااضظٺ تاا    زٸضٺ

یسټای ثطذك٧ی ټٳطاټی تا آٴ یٗٷی زٹٮیس اض٢اٰ ٸ ټی

٧ی ٸ یا اض٢ااٰ زاضای زٹاٶاایی   ذك زاضای زحٳ٭ تیكسط

تاقس. تٷاتطایٵ انلاح تطای ٲ٣اٸٲار   اخسٷاب اظ آٴ ٲی

تٻ ذك٧ی ٸ اٞعایف ضاٶسٲاٴ ٲهاطٜ آب زض ٪یاټااٴ   

ٶاخاصیط اؾار. ایاٵ زح٣یا١ تاا ټااسٜ       اٲاطی اخسٷااب  

اض٢ااٰ   تاٻ  زؾاسیاتی  ٸټای ٲرسٯاٝ   قٷاؾایی غٶٹزیح

تاطای ٦كار    ٸخٹز زٷف ذكا٧ی قطایٍ  زض ٲٷاؾة

ٸ  ٪طٲؿاایط ٦كااٹض  ٶیٳااٻ١َ اٲٷاا زض ٪ٷااسٰ زٸضٸٰ

خٽار اٶدااٰ    ٲٷاؾاة ټاای   ټٳچٷیٵ زٗییٵ غٶٹزیح

اخااطا اناالاحی آیٷااسٺ  ټااای ٪یااطی زض تطٶاٲااٻ زٸض٨

ټای ٪ٷسٰ اظ ٶٓط  ٪طزیس. تطضؾی زٷٹٔ غٶسی٧ی غٶٹزیح

ټاای   زطیٵ قااذم  زحٳ٭ تٻ ذك٧ی  اٶسراب ٲٷاؾة

ٲسحٳ٭ تاٻ  ټای  ٸ قٷاؾایی غٶٹزیحزحٳ٭ تٻ ذك٧ی 

 تاقس. اټساٜ ایٵ زح٣ی١ ٲی زطیٵ اظ ٲٽٱذك٧ی 

 

 ّب هَاد ٍ سٍش
ٲٷٓااٹض اضظیاااتی ٲیااعاٴ زحٳاا٭   ایااٵ زح٣یاا١ تااٻ 

غٶٹزیح خیكطٞسٻ ٪ٷسٰ ٶاٴ ٶؿثر تٻ زٷف ذك٧ی 18

ذكا٧ی زض    ٸ اٶسراب قاذم ٲٷاؾة زحٳ٭ تٻ زٷف

ټای ٦اٲ٭ زهازٞی تا چٽاض ز٧اطاض زض   ٢اٮة َطح تٯٹ٤

ایؿاااس٫اٺ زح٣ی٣ااااذ ٦كااااٸضظی زیاااٱ ٪چؿااااضاٴ 

ایٵ آظٲایف زض ٲعضٖٻ ایؿس٫اٺ زح٣ی٣ااذ   اخطا٪طزیس.

٦كاااٸضظی زیااٱ ٪چؿاااضاٴ ٸا٢اإ زض زقاار اٲاااٲعازٺ 

خٟٗط تٻ اخطا زضآٲس. ٲٷ٣ُاٻ ٲحا٭ اخاطای آظٲاایف     

تاقاس. ایاٵ    قطح ظیط ٲای  زاضای ٲٹ٢ٗیر خٛطاٞیایی تٻ

 30ز٢ی٣اٻ َاٹ٬ قاط٢ی     50زضخاٻ ٸ 50ٲٷ٣ُٻ تیٵ 

ٲساط اظ  710قٳاٮی تا اضزٟاأ    ز٢ی٣ٻ ٖطو 20زضخٻ ٸ

 زضیا زض قط٠ قٽطؾساٴ ٪چؿاضاٴ ٢طاض زاضز. ؾُح

تطای اخطای َطح ٢ث٭ اظ ٞطا ضؾیسٴ ٞه٭ ٦كر تا 

اؾااسٟازٺ اظ ٪اااٸآټٵ ٸ زیؿاا٥ ٶؿااثر تااٻ قاارٱ ٸ  

 ٰ ٦اطزٴ ذاا٤ ا٢ااساٰ ٶٳاٹزٺ ٸ ٶؿاثر تاٻ ٦كاار       ٶاط

قٹز )ٶااض٦ی    ټای آظٲایف ا٢ساٰ ٲی زض٦طذ ټا غٶٹزیح

٦یٯااٹ٪طٰ  100،. ٦ااٹز قاایٳیایی تااط ٲثٷااای  1377

٦یٯاااٹ٪طٰ اٸضٺ زض ټ٧سااااض  75ٲٹٶیاااٹٰ ٸ ٞؿاااٟاذ آ

ٲحاؾثٻ ٸ زض حس ٞان٭ قرٱ تا ٪اٸآټٵ ٸ زیؿ٥ تاا  

 3،. زض ٲطحٯاٻ  1377٪طزز )ٶاض٦ی   ذا٤ ٲرٯٹٌ ٲی

ٝ    5زا   ټاای زاخیا٥ ٸ   ٦اف  تط٪ی تاا اؾاسٟازٺ اظ ٖٯا

قاٹز. زض َاٹ٬    ټای ټطظ ٲثاضظٺ ٲای  ض تا ٖٯٝیاټؿسا٪

ٻ زٸضٺ ضٸیف ٪یاٺ اظ ٲعاضٔ تاظزیس ٶٳاٹزٺ ٸ ٶؿاثر تا   

تطزاضی اظ نٟاذ ظضاٖی ٸ ٲطٞٹٮٹغی٧ی اض٢ااٰ   یاززاقر

ټای ٲٹضز آظٲاایف ٶٓیاط زااضید ؾاثع  زٗاساز       ٸ لایٵ

خٷدٻ  زااضید ْٽاٹض ؾاٷثٯٻ  زٗاساز ؾاٷثٯٻ زض ٸاحاس       

ؾااُح  زٗااساز زاٶااٻ زض ؾااٷثٯٻ  اضزٟااأ تٹزااٻ  زاااضید 

ضؾیسٴ  ٸظٴ ټعاضزاٶٻ  ٦یٟیر خطقسٴ زاٶٻ  ٲ٣اٸٲار  

ز زاٶاٻ ٲُاات١ ٲٗیاضټاای    ټا ٸ ٖٳٯ٧ط زض تطاتط تیٳاضی

اٮٳٯٯای   ٲٗٳٹ٬ زض ٲؤؾؿاذ زح٣ی٣ازی زاذٯای ٸ تایٵ  

قااٹز. تااا اؾااسٟازٺ اظ ٖٳٯ٧ااطز ٪یاټاااٴ زض  ا٢ااساٰ ٲاای

تطای  ټای ٦ٳی ٲ٣اٸٲر قطایٍ زٷف ذك٧ی قاذم

 تٻ قطح ظیط ٲحاؾثٻ ٪طزیس. ټط غٶٹزیح

ٸضی    قااذم تٽاطٺ  (TOL)ټاای زحٳا٭    قاذم

 ٸضی قاذم ٲیاٶ٫یٵ ټٷسؾی تٽاطٺ   (MP) ٲسٹؾٍ

(GMP)  حؿاؾیر تٻ زٷف (SSI)  زحٳ٭ ٸ قاذم
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 قٹٶس. ٲیټاای ظیاط ٲحاؾاثٻ     زٹخٻ تاٻ ٞطٲاٹ٬   تا (STI) زٷف

 
TOL = Yp – Ys 

MP = (Ys + Yp) / 2 

GMP =  (Yp . Ys) 

SSI = )1- (Ys / Yp)( / SI 

SI = 1– (Ys / Yp) 

STI = (Yp / Yp) (Ys / Ys) (Ys / Yp) = (Yp) (Ys) / (Yp)
2
 

 

: ٖٳٯ٧اطز ټاط غٶٹزیاح زحار     Ysټا  زض ایٵ ٞطٲٹ٬

Kg.Ha) قااطایٍ زااٷف ٲحیُاای
-1

)  Yp ٖٳٯ٧ااطز :

Kg.Ha) تاٮ٣ٹٺ ټط غٶٹزیح زحر قطایٍ ٲُٯاٹب 
-1

)  

Yp  ټاای زحار    : ٲیاٶ٫یٵ ٖٳٯ٧طز زٳااٲی غٶٹزیاح

Kg.Ha)قااطایٍ ٲُٯااٹب اؾاار 
-1

)  Ys ٲیاااٶ٫یٵ :

ټای زحر قطایٍ زٷف اؾار   ٖٳٯ٧طز زٳاٲی غٶٹزیح

(Kg.Ha
-1

 : قسذ زٷف ذك٧ی ټؿسٷس.SIٸ  (

٪یاطی ناٟاذ ٲاٹضز ٶٓاط تاا       اظاٶاساظٺ  ٶسایح حان٭

زدعیاٻ    SPSSٸ MSTATCاٞعاضټای  اؾسٟازٺ اظٶطٰ

٪طزیسٶس. ٲیاٶ٫یٵ ناٟاذ تاا اؾاسٟازٺ اظٶاطٰ      ٸاضیاٶؽ

ٸ تاٻ ٦ٳا٥ آظٲاٹٴ      SPSSٸ MSTATCاٞعاضټای 

%ٲااٹضز ٲ٣ایؿااٻ 1% ٸ 5زاٶ٧ااٵ زض ؾااُٹح احسٳااا٬ 

 ٗ یاایٵ ټٳثؿااس٫ی نااٟاذ ٸ   ٢طاض٪طٞسٷااس. تااطای ز

٦ٯیاٻ   اؾاسٟازٺ ٪طزیاس.   SPSS اٞعاض ټا اظ ٶطٰ قاذم

زطؾاااایٱ ٪طزیسٶااااس.  Excelٶٳٹزاضټااااا زٹؾااااٍ 

ٸ  ٲ٣اٸٲار ټاای   تایٵ قااذم   ؾاازٺ  ټای ټٳثؿس٫ی

 ٲحاؾاثٻ ٸ  ٖٳٯ٧طز زض قاطایٍ زاٷف ٸ تاسٸٴ زاٷف    

ټااای  قاااذم  ټااا ټٳثؿااس٫یایااٵ  تطاؾاااؼ زحٯیاا٭

خاٻ تاٻ   زطیٵ قاذم تا زٹ ٲ٣اٸٲر ضا ٚطتا٬ ٸ ٲٷاؾة

 ٪طزیس.اٶسراب   تا ٖٳٯ٧طزآٴ قاذم  ټٳثؿس٫ی

 ًتبيج
زحٳا٭ تاٻ    ټاای  قااذم يطایة ټٳثؿس٫ی تایٵ  

ټاای ٪ٷاسٰ زض زٸ قاطایٍ     ذك٧ی ٸٖٳٯ٧طز غٶٹزیاح 

زضج ٪طزیاسٺ   1زٷف قسیس ٸ ٲلایٱ زض خسٸ٬ قٳاضٺ 

اؾر. زحٳ٭ تٻ ذك٧ی نٟسی خیچیسٺ تٹزٺ ٸ ٖٹاٲا٭   

 ٲرسٯٟاای زضآٴ زذاٮاار زاضٶااس  زض ٶسیدااٻ ٢ًاااٸذ  

ټا اظ ٶٓط ی٥ نٟر  خیچیسٺ ٸ ٪اټی  خیطاٲٹٴ غٶٹزیح

)ٞطقااازٞط ٸ  اٸ٢اااذ تااا ٶسااایح ٲسٟاااٸذ ټٳااطاٺ اؾاار

،. تااٻ ٦ٳاا٥ زحٯیاا٭ ټٳثؿااس٫ی ٸ 1380ټٳ٧اااضاٴ  

ټااای ٦ٳاای زحٳاا٭ تااٻ ذكاا٧ی    زرٳاایٵ قاااذم

ټای زحٳ٭ ٲٹضز تطضؾی ٢طاض٪طٞسٻ ٸ تٽساطیٵ   قاذم

ټاایی ٦اٻ زض    ټا اٶسراب قسٶس. ٖٳٹٲاً قاذم قاذم

زااٷف قااسیس ٸ ٲلایااٱ ټٳثؿااس٫ی ٲثثاار ٸ  قااطایٍ

ٖٷاٹاٴ   تاقاٷس تاٻ    زاضی تا ٖٳٯ٧طز زاٶاٻ زاقاسٻ    ٲٗٷی

٪طزٶاس  ظیاطا ایاٵ     ټا اٶسراب ٲی زطیٵ قاذم ٲٷاؾة

ټای تا ٖٳٯ٧طز تاالا   ټا ٢ازض تٻ ز٧ٟی٥ غٶٹزیح قاذم

 زض ټااط زٸ قااطایٍ زااٷف قااسیس ٸ ٲلایااٱ ټؿااسٷس  

(Fernandez, 1992). 
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 ّبی کوی تحول ثِ ذطکی ٍ  گی ثيي ضبذصضطايت ّوجست -1 جسٍل

 زاًِ زض زٍ ضطايط تٌص ضسيس ٍ هلاين عولکطز

 MP TOL STI SSI GMP HM YS YP 

MP 1        

TOL *513/0 1       

STI **998/0 *513/0 1      

SSI 111/0- **782/0 111/0- 1     

GMP **986/0 367/0 **986/0 264/0- 1    

HM 138/0- **771/0 138/0- **998/0 294/0- 1   

YS **820/0 071/0- **820/0 **65/0- **901/0 **675/0 1  

YP **935/0 **758/0 **935/0 244/0 **864/0 220/0 *562/0 1 

 

 

 هَضز استفبزُ زض تجعيِ ثِ ّبی  هقبزيط ٍ ثطزاضّبی ٍيػُ ضبذص -2 جسٍل

 تٌص ضسيس ٍ هلاين اصلی زض ضطايطّبی  هؤلفِ

 ٲٹضزاؾسٟازٺ ټای قاذم
 ٲؤٮٟٻ

PCA 1 PCA 2 

 253/2 719/5 ٲ٣ازیط ٸیػٺ

 /996 /714 ؾٽٱ زدٳٗی)زضنس،

MP 415/ 070/ 

TOL 175/ 603/ 
STI 417/ 003/- 
SSI 088/- 646/ 

GMP 417/ 037/- 

HM 408/ 134/- 

Ys 366/ 320/- 
Yp 372/ 300/ 
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 Yp ٍYs ّبی کوی تحول ثِ ذطکی،  ّبی اصلی ضبذص فِ اٍل تجعيِ ثِ هؤلفِپلات حبصل اظ زٍ هؤل ثبی -1 ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای  ذَضِ ّبی هرتلف گٌسم ًبى ثب استفبزُ اظ تجعيِ  زًسضٍگطام غًَتيپ - 2 ضکل

 ّب تطيي ّوسبيِ ثب ضٍش ازغبم ًعزيک

 

 گيشی بحث ٍ ًتيجِ
ٶساایح حانا٭ اظ زدعیاٻ ياطایة ټٳثؿاس٫ی تاایٵ      

ٳاا٭ تااٻ ذكاا٧ی ٸ ٖٳٯ٧ااطز زاٶااٻ  ټااای زح قاااذم

ټای ٪ٷسٰ زض قطایٍ زٷااف قاسیس ٸ ٲلایاٱ    غٶٹزیح

ټااااای ٲیاٶ٫یاااٵ    زټس ٦ٻ تیاااٵ قاذم ٶكاٴ ٲی

  (STI)   قاذم زحٳا٭ تاٻ زاٷف    (MP)تٽطٺ ٸضی

  ٸ ٲیاااٶ٫یٵ  (GMP)ٸضی ٲیاااٶ٫یٵ ټٷسؾاای تٽااطٺ 

 زٸ زض ټاا  زاٶاٻ غٶٹزیاح   ٖٳٯ٧طز تا(HM)  ټاضٲٹٶی٥

 (PC1)هولفه اول
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 ر ٸای ٲثثا اټٳثؿس٫ا یااٱ  قسیس ٸ ٲلا قطایٍ زٷف

زاٹاٴ   ٲای   یٵاتٷااتط  ٹز.اقا  سٺ ٲای ازاض ٲكاټا  یاٲٗٷ

قاذم زحٳا٭ تاٻ    ٸضی  طٺاتٽ  ټای ٲیاٶ٫یٵ قاذم

ٲیاااٶ٫یٵ  ٲیاااٶ٫یٵ ټٷسؾاای تٽااطٺ ٸضی ٸ   زااٷف 

تااطای  ټااا تااٻ ٖٷااٹاٴ تٽسااطیٵ قاااذم ټاضٲٹٶیاا٥ ضا

 زٸ ټاط  ټای ٲسحٳ٭ تاٻ ذكا٧ی ٦اٻ زض    اٶسراب لایٵ

ایاٵ   ٲٗطٞای ٶٳاٹز.    تیكاسطی زاضٶاس   قطایٍ ٖٳٯ٧طز

ٲح٣٣ااٴ ظیاازی    ټاای  تطضؾی ٶسایح حان٭ اظ ٶسایح تا

؛ ٦1372ٷس )اټسایی  ٲُات٣ر زاقسٻ ٸآٶٽا ضا زأییس ٲی

 ٞطقازٞط ؛1377؛ ؾٷدطی  1375ضازٲٽط ٸ ټٳ٧اضاٴ  

؛ 1379؛ ٢اخاض ؾداٶٯٹ ٸ ټٳ٧ااضاٴ   1380  ټٳ٧اضاٴ ٸ

؛ ٲحٳاسی ٸ  2006؛ ٦طٲی ٸ ټٳ٧اضاٴ  ٦1377اٶٹٶی 

؛ ذٯیٯااای ٸ 1992؛ ٞطٶاٶاااسظ  1387ٺ  ظاز ٦طیٳااای

،. 1380؛ ٶٹضٲٷاس ٲٹیاس ٸ ټٳ٧ااضاٴ     2004ټٳ٧اضاٴ 

 قاطایٍ زاٷف   زض ٖٳٯ٧اطز  تا(TOL)  زحٳ٭  قاذم

 زاض زاقسٻ ٚیطٲٗٷی ٸ ،-/071ټٳثؿس٫ی ٲٷٟی) قسیس

 زاٶاٻ زض  ٖٳٯ٧اطز  اؾر ٸٮی ټٳثؿس٫ی ایٵ قاذم تا 

 زاض ٲٗٷای ٦اٲلاً  ٸ ،785/0) ٲثثرزٷف ٲلایٱ قطایٍ 

قااذم حؿاؾایر   ٸا٦ٷف  ٦ٻ  نٹضزی اؾر.زض  تٹزٺ

قاااذم  زاٶااٻ ٧ٖااؽ ٖٳٯ٧ااطز تااا(SSI)  تااٻ زااٷف

 ٶسایح حانا٭ اظ  ایٵ ٶسایح تا .تاقس ٲی  (TOL)زحٳ٭

تطذی ٲح٣٣اٴ ٲُات٣ار زاقاسٻ ٸآٶٽاا ضا     ټای تطضؾی

ٸ ظاضٔ  1380زأییاااس ٲی٧ٷس)ٞطقاااازٞط ٸ ټٳ٧ااااضاٴ  

 ټٳثؿس٫ی ایٵ قاذم،. 2004آتازی ٸ ٢سؾی   ٞیى

 (SSI)ٲٷٟای  قاسیس  قطایٍ زٷف زاٶٻ زض ٖٳٯ٧طز تا 

زٷف ٲلایاٱ  قطایٍ  زض ٸ زاض ٲٗٷی٦اٲلاً  ٸ ،-651/0)

اؾر. ایاٵ ٶساایح     تٹزٺ، 244/0) زاض ٚیطٲٗٷی ٲثثر ٸ

تطذی ٲح٣٣اٴ ٲُات٣ر  ټای تطضؾی ٶسایح حان٭ اظ تا

؛ ٶٹضٲٷاس  1372زاقسٻ ٸ آٶٽا ضا زأییس ٲی٧ٷس )اټسایی  

 ،.2004ٸ ٢سؾی   آتازی ؛ ظاضٔ ٞیى1376ٲٹیس  

ایاٵ   1ٲٽٱ ٸ ٢ات٭ زٹخاٻ زض خاسٸ٬ قاٳاضٺ     ٶ٧سٻ

 اؾر ٦ٻ تیٵ ٖٳٯ٧طز زاٶاٻ زض قاطایٍ زاٷف قاسیس    

(Ys)  ٸ قطایٍ زٷف ٲلایٱ(Yp)    ټٳثؿاس٫ی ٲثثار

٪اط   اؾر ٦ٻ تیاٴ ، ٲكاټسٺ ٪طزیسٺ 562/0زاض ) ٸٲٗٷی

ټاا   خٽر ٖٳٯ٧اطز زاٶاٻ غٶٹزیاح    اٞعایف یا ٦اټف ټٱ

ٳٯ٧طز زاٶاٻ زض قاطایٍ   تاقس. ٖ زحر ټطزٸ قطایٍ ٲی

 خع قااذم زحٳا٭   ټا تٻ زٷف قسیس تا ٦ٯیٻ قاذم

(TOL)  ٸ قااااذم حؿاؾااایر تاااٻ زاااٷف(SSI) 

زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٦اٲلاً ٲٗٷی

، r;901/0اؾاار ٸ تااالازطیٵ آٴ)  زضنااس زاقااسٻ یاا٥ 

 ٸضی ٲطتااٹٌ تااٻ قاااذم ٲیاااٶ٫یٵ ټٷسؾاای تٽااطٺ  

(GMP) زض قطایٍ  ټا اؾر. ٖٳٯ٧طز زاٶٻ غٶٹزیح تٹزٺ

خااع قاااذم  ټااا تااٻ زااٷف ٲلایااٱ تااا ٦ٯیااٻ قاااذم

ٸ قاااذم ټاضٲٹٶیاا٥  (SSI) حؿاؾاایر تااٻ زااٷف

(HM)   زاض زض ؾااُٹح  ټٳثؿااس٫ی ٲثثاار ٸ ٲٗٷاای

اؾاار ٸ تیكااسطیٵ   زضنااس زاقااسٻ   5ٸ 1احسٳااا٬ 

ټٳثؿس٫ی ٖٳٯ٧طز زاٶاٻ زض ایاٵ قاطایٍ ٲطتاٹٌ تاٻ      

ٸزحٳا٭ تاٻ    (GMP) ٸضی ټای ٲیاٶ٫یٵ تٽطٺ قاذم

تٹزٺ اؾر ٦اٻ اظ ٶٓاط    935/0عاٴ تٻ ٲی (STI) زٷف

تاقاس. ٶساایح ایاٵ     زاض ٲای  آٲاضی ٲثثر ٸ ٦اٲلاً ٲٗٷی

ٲٹیاااس ٸ  تطضؾااای تاااا ٶساااایح زح٣ی٣ااااذ ٶٹضٲٷاااس  

،  1992،  ٞطٶاٶااااااااااسظ)1380ټٳ٧اااااااااااضاٴ)

، ٸ 1385،  ٶی٧رااااااااٹاٺ)1375ظازٺ) ؾااااااااٳیٕ

 ، ٲُات٣ر زاضز.1379خطٸض) ٪٭

ٶكااٴ زازٺ قاسٺ اؾار      1ټٳاٶُٹض ٦ٻ زض خاسٸ٬  

ٸ ٖٳٯ٧طز  MP GMPټای  تا قاذم (STI)قاذم 

زض قطایٍ زٷف قسیس ٸ ٲلایاٱ ټٳثؿاس٫ی ٲثثار ٸ    

% ٸ تاا قااذم   1زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ٦اٲلاً ٲٗٷای 

TOL ٸ تاا  5زاض زض ؾُح  ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٲٗٷی %

زاض زاضز.  ټٳثؿاس٫ی ٲٷٟای ٸ ٚیطٲٗٷای    SSIقاذم 

ٸ ٖٳٯ٧طز  STI  GMPتا قاذم ټای  MPقاذم 

لایاٱ ټٳثؿاس٫ی ٲثثار ٸ    زض قطایٍ زٷف قسیس ٸ ٲ

% ٸ تاا قااذم   1زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ٦اٲلاً ٲٗٷای 

TOL زاض زض ؾُح احسٳاا٬   ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٲٗٷی
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ټٳثؿس٫ی ٲٷٟی ٸ  HMٸ  SSI% ٸ تا قاذم ټای 5

تاا قااذم ټاای     TOLزاضی زاضز. قاذم  ٚیطٲٗٷی

SSI  HM َٹتسی ٲلایاٱ  ٸ ٖٳٯ٧طز زض قطایٍ زٷف ض

زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ٲٗٷی ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٦اٲلاً

ټٳثؿاااس٫ی ٲثثااار ٸ   GMP%   تاااا قااااذم  1

ټٳثؿاس٫ی   MPٸ  STIټاای   زاض  تا قاذم ٚیطٲٗٷی

% ٸ تاا ٖٳٯ٧اطز   5زاض زض ؾُح احسٳا٬  ٲثثر ٸ ٲٗٷی

زاٶٻ زض قطایٍ زٷف قسیس ټٳثؿاس٫ی ٲٷٟای ٸ ٚیاط    

ټااای  تااا قاااذم SSIزاض ٶكاااٴ زاز. قاااذم  ٲٗٷاای

TOL  ٸHM  اض زض ز ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٦اٲلاَ ٲٗٷای

% ٸ تااا ٖٳٯ٧ااطز زض قااطایٍ زااٷف  1ؾااُح احسٳااا٬

زاض  تاا   ضَٹتسی ٲلایٱ ټٳثؿاس٫ی ٲثثار ٸ ٚیطٲٗٷای   

ټٳثؿس٫ی ٲٷٟای ٸ   GMPٸ  MP  STIټای  قاذم

زاض ٸ تااا ٖٳٯ٧ااطز زض قااطایٍ زااٷف قااسیس  ٚیطٲٗٷاای

زاض زض ؾاُح   ضَٹتسی ټٳثؿس٫ی ٲٷٟی ٸ ٦اٲلاً ٲٗٷی

تاااا   GMP% ٸخاااٹز زاضز. قااااذم   1احسٳاااا٬ 

ٸ ٖٳٯ٧اطز زض قاطایٍ زاٷف     MP  STIټای  قاذم

قسیس ضَاٹتسی ٸ زاٷف ضَاٹتسی ٲلایاٱ ټٳثؿاس٫ی      

% ٸ تاا  1زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ٲثثر ٸ ٦ااٲلاً ٲٗٷای  

ټٳثؿاااس٫ی ٲٷٟااای ٸ  SSIٸ  HMټاااای  قااااذم

ټٳثؿاس٫ی ٲثثار ٸ    TOLزاض ٸ تا قاذم  ٚیطٲٗٷی

ټاای   تاا قااذم   HMزاضی زاضز. قااذم   ٚیطٲٗٷی

TOL  SSI قاااسیس  ٸ ٖٳٯ٧اااطز زض قاااطایٍ زاااٷف

زاض زض ؾاُح احسٳاا٬    ټٳثؿس٫ی ٲثثر ٸ ٦اٲلاً ٲٗٷی

ټٳثؿاس٫ی   GMPٸ  MP  STIټای  % ٸ تا قاذم1

زاض ٸ تاا ٖٳٯ٧اطز زض قاطایٍ زاٷف      ٲٷٟی ٸ ٚیطٲٗٷی

زاضی  ضَٹتسی ٲلایٱ ټٳثؿاس٫ی ٲثثار ٸ ٚیاط ٲٗٷای    

ټاای ٦ٳای    تطای تطضؾای ضاتُاٻ تایٵ قااذم     زاضز.

زحٳ٭ تٻ ذكا٧ی ٸ ٖٳٯ٧اطز زاٶاٻ زض قاطایٍ زاٷف      

قسیس ٸ ٲلایٱ اظ ی٥ ٶٳٹزاض چٷس ٲسٛیطٺ ٲٹؾاٹٰ تاٻ   

خاالاذ اؾااسٟازٺ قااس. تااا اؾااسٟازٺ اظ زدطتااٻ تااٻ   تااای

 66/99ټای اناٯی زٸ ٲؤٮٟاٻ اٸ٬ زض ٲدٳٹٖاٻ     ٲؤٮٟٻ

ټا ضا زٹخیٻ ٶٳٹزٶس.  زضنس اظ زٛیطاذ ٲٹخٹز تیٵ زازٺ

خٹقاای اظ ؾااایط  اؾااسٟازٺ اظ ایااٵ زٸ ٲؤٮٟااٻ ٸ چكااٱ 

ٵ ترف ٶااچیعی اظ  ټا زٷٽا ٲٹخة اظ زؾر ضٞس ٲؤٮٟٻ

زٛییطاذ قسٺ ٸ تسیٵ ٮحااِ زطؾایٱ تاای خالاذ تاط      

،. 1 )قا٧٭  اؾاؼ زٸ ٲؤٮٟٻ اٸ٬ ٸ زٸٰ نٹضذ ٪طٞار 

ټاای ٲكرهای    ټا زض ٪طٸٺ خلاذ غٶٹزیح زض ًٞای تای

٢طاض٪طٞسٷس ٦ٻ ٲطزثٍ تا ٲیااٶ٫یٵ ٖٳٯ٧اطز ٸ زحٳا٭    

زټس ٦اٻ   ٶكاٴ ٲی 2ټا تٻ ٦ٳثٹز آب اؾر. خسٸ٬  آٴ

ی اظ ٦ا٭ زٛییاطاذ ضا قاااٲ٭   ٲؤٮٟاٻ اٸ٬ زضناس تااالای  

تؿس٫ی ٲثثر ٸ  زضنس،. ایٵ ٲؤٮٟٻ ټٱ49/71قٹز) ٲی

ٶؿثساً تالایی ضا تا ٖٳٯ٧طز زض قاطایٍ زاٷف ضَاٹتسی    

ٸ  MP GMP  HM ټاای  قسیس ٸ ٲلایاٱ ٸ قااذم  

STI ټای ٲطزثٍ تاا ٖٳٯ٧اطز ضا    ٶكاٴ زاز ٦ٻ قاذم

٪یطز ٸ تٷاتطایٵ  ایٵ ٲؤٮٟٻ تاٻ ٖٷاٹاٴ ٲؤٮٟاٻ     تطٲی زض

قااٹز. ایااٵ ٲؤٮٟااٻ  ٳٯ٧ااطز ٶاٲ٫ااصاضی ٲاایخساٶؿاای٭ ٖ

ټای زاضای خساٶؿی٭ ٖٳٯ٧طز تالا ٸ ٲسحٳ٭ تاٻ   غٶٹزیح

ټایی تا ٲیاٶ٫یٵ ٖٳٯ٧طز خاییٵ ٸ  ذك٧ی ضا اظ غٶٹزیح

ټاای اٶسرااب قاسٺ     ٦ٷاس. غٶٹزیاح   حؿاؼ ضا خسا ٲی

خاااییٵ  TOLٸ SSI  تطاؾاااؼ ایااٵ ٲؤٮٟااٻ زاضای  

زضنس اظ زٛییاطاذ ٦ا٭    18/28ټؿسٷس. زٸٲیٵ ٲؤٮٟٻ 

ټا ضا زٟؿیط ٶٳٹزٺ ٸ تا ٖٳٯ٧طز زض قاطایٍ زاٷف    ازٺز

 SSIٸ  TOLټااای  تؿااس٫ی ٲٷٟاای ٸ تااا قاااذم ټااٱ

تؿس٫ی ٲثثر ٸ تالایی زاقر. تٷاتطایٵ  ایٵ ٲؤٮٟاٻ   ټٱ

زٹاٴ ٲؤٮٟٻ حؿاؾیر تٻ ذك٧ی ٶاٲ٫صاضی ٦طز   ضا ٲی

ټاای تاا    ظیطا ایٵ ٲؤٮٟٻ ٢اازض تاٻ خساؾااظی غٶٹزیاح    

  TOLزیط تاالای ٖٳٯ٧طز خاییٵ زض قطایٍ زٷف ٸ ٲ٣ا

قاٹز. تاا زٹخاٻ تاٻ زٸ ٲؤٮٟاٻ اٸ٬ ٸ زٸٰ        ٲای SSI ٸ 

٪یطٶاس ٦اٻ    ټای ٲكرم ٢اطاض ٲای   ټا زض ٪طٸٺ غٶٹزیح

ٲطزثٍ تا ٲیاٶ٫یٵ ٖٳٯ٧اطز زاٶاٻ ٸ زحٳا٭ تاٻ زاٷف      

، ٶكااٴ زاز٦اٻ   1خلاذ )قا٧٭  ټا اؾر. ٶٳٹزاض تای آٴ

زض ٲدااٸضذ تطزاضټاای    4ٸ  3  1ټای قاٳاضٺ   غٶٹزیح

ٱ زحٳ٭ تٻ ذك٧ی ٸ ٪طٲاا  ټای ٲٽ ٲطتٹٌ تٻ قاذم
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٢طاضزاضٶااااس.  STIٸ  MP GMP   HM یٗٷاااای

ټااای  زض ٲدااٸضذ تاطزاض   5ٸ  2ټاای قاٳاضٺ    غٶٹزیاح 

ټای ٲٽٱ زحٳا٭ تاٻ ذكا٧ی ٢اطاض      ٲطتٹٌ تٻ قاذم

 ٸ  SSIٶساقااسٷس ٸ تیكااسط تااٻ ؾااٳر تطزاضټااای   

TOL  ټااا   زٳایاا٭ زاقااسٷس  تٷاااتطایٵ  ایااٵ غٶٹزیااح

ټای  ٹزیحتاقٷس. غٶ ټای حؿاؼ تٻ ذك٧ی ٲی غٶٹزیح

ټای ٲٽاٱ زحٳا٭ تاٻ     زض تیٵ قاذم12ٸ  17قٳاضٺ 

ٸ  SSIټای حؿاؾیر تاٻ ذكا٧ی )   ذك٧ی ٸ قاذم

TOL   ټااا  ، ٢ااطاض زاقااسٷس. تٷاااتطایٵ  ایااٵ غٶٹزیااح

زٹاٴ  َٹض٦ٯی  ٲی تاقٷس. تٻ حؿاؼ تٻ ذك٧ی ٲی ٶیٳٻ

خالاذ ضا حاا٦ی    ټا زض ًٞای تای ایٵ ٶحٹٺ زٹظیٕ لایٵ

ر تاٻ ذكا٧ی   ټاا ٶؿاث   اظ ٸخٹز زٷٹٔ غٶسی٧ای لایاٵ  

خاالاذ ظاٸیااٻ تاایٵ  چٷاایٵ  ٶٳااٹزاض تااای زاٶؿاار. ټااٱ

 ضا STIٸ  MP GMP   HMټاای اٶسرااتی    قااذم 

لا تؿس٫ی تا زټس ٦ٻ زلاٮر تط ٸخٹز ټٱ حازٺ ٶكاٴ ٲی

ثؿاس٫ی تاالا تایٵ    ټا اؾر. ٸخٹز ټٳ تیٵ ایٵ قاذم

ټا ٶیع  ٶؿثر تٻ ؾایطقاذم SSI  ٸTOL زٸقاذم 

ٟازٺ اظ زدعیٻ تٻ خلاذ ٲكٽٹز اؾر. اؾس زض ٶٳٹزاض تای

خلاذ تطای اٶسراب اض٢اٰ  ټای انٯی ٸ ٶٳٹزاض تای ٲؤٮٟٻ

، ٸ 1380ٲسحٳاا٭ ٶراااٹز )ٞطقااازٞط ٸ ټٳ٧ااااضاٴ    

 ، ٲٹضززٹخٻ ٢طاض٪طٞسٻ اؾر.1992ٮٹتیا)ٞطٶاٶسظ  

ټاای   تٷسی غٶٹزیاح  ٶٳٹزاض زٶسضٸ٪طاٰ)ٞٷٹ٪طاٰ،٪طٸٺ

ای تا ضٸـ ازٚااٰ   ذٹقٻ ٲرسٯٝ ٪ٷسٰ تٹؾیٯٻ زدعیٻ 

ٶٳایف زازٺ قاسٺ   2ټا زض ق٧٭  ٳؿایٻزطیٵ ټ ٶعزی٥

ټای ٪ٷسٰ تط ٲثٷای ٖٳٯ٧طز زض قاطایٍ   اؾر. غٶٹزیح

   زاٷف ضَاٹتسی ٲلایاٱ    (Ys)زٷف قاسیس ضَاٹتسی  

(Yp)  ٸضی ٲیاٶ٫یٵ تٽطٺ(MP)      ٲیااٶ٫یٵ ټٷسؾای

   (HM)  ٲیاااٶ٫یٵ ټاضٲٹٶیاا٥ (GMP) ٸضی تٽااطٺ

 ٸ قااذم زحٳا٭ تاٻ زاٷف     (TOL) قاذم زحٳ٭

(STI)  ای)٦لاؾااسط،   عیااٻ ذٹقااٻ تااا اؾااسٟازٺ اظزد

ټای یاز قاسٺ   تا زٹخٻ تٻ قاذم تٷسی ٪طزیسٶس. ٪طٸٺ

٪ٷسٰ زض چٽاض ٪طٸٺ خسا٪اٶٻ ٢طاض ٪طٞساٻ   ټای غٶٹزیح

ای ٲااٹضز زأییااس ٢ااطاض  ٸ تااا اؾااسٟازٺ اظزدعیااٻ ذٹقااٻ

ای قٷاؾاااایی  ٪طٞسٷاااس. ټاااسٜ اظ زدعیاااٻ ذٹقاااٻ

ټایی اظ ٪ٷسٰ تٹزٺ ٦ٻ زاضای تیكسطیٵ ٞاناٯٻ   غٶٹزیح

ی٧سی٫ط اظ ٶٓط ٲٗیاضټای ٲص٦ٹض تٹزٶاس. تاا   غٶسی٧ی تا 

تاٻ ٖٷاٹاٴ ٶ٣ُاٻ ازٚااٰ      5/5زض ٶٓط ٪اطٞسٵ ٞاناٯٻ   

زٷٽاایی زض یا٥ ٪اطٸٺ     تاٻ  4ٸ  1ټای قاٳاضٺ   غٶٹزیح

زٮی٭ زاقاسٵ ٲ٣اازیط    ٲدعا ٢طاض ٪طٞسٷس ٸ ایٵ ٪طٸٺ تٻ

ٖٷٹاٴ  ټای ٲٽٱ زحٳ٭ تٻ ذك٧ی تٻ  تالایی اظ قاذم

ټاای   زیاح ٪طٸٺ ٲسحٳ٭ تٻ ذك٧ی اٶسراب قسٶس. غٶٹ

زٮیا٭ زاقاسٵ ٲ٣اازیط     تٻ  17ٸ  12  11  3  2قٳاضٺ 

زٸٰ  ټای زحٳا٭ تاٻ ذكا٧ی زض ٪اطٸٺ      ٦ٳسط قاذم

تاقاٷس. ټٳچٷایٵ    ٢طاض٪طٞسٻ ٸ حؿاؼ تٻ ذك٧ی ٲی

  5ټاای قاٳاضٺ    ، غٶٹزیح2تطاؾاؼ زٶسضٸ٪طاٰ )ق٧٭

حؿاااؼ تااٻ  ټااای ٶیٳااٻ غٶٹزیااح 16ٸ  15  8  7  6

ٸ ذكاا٧ی تااٹزٺ ٸ زض ٪ااطٸٺ ؾااٹٰ خااای ٪طٞسٷااس    

٦اٻ زاضای   18ٸ  14  13  10  9ټای قاٳاضٺ   غٶٹزیح

ټای زحٳ٭ تٻ ذكا٧ی   ٲ٣ازیط ٶؿثساً تالایی اظ قاذم

تاقٷس زض ٪طٸٺ چٽاضٰ خای ٪طٞسٻ ٸ ٶیٳٻ ٲ٣اٸٰ تٻ  ٲی

  ذك٧ی ټؿاسٷس. ٮاصا تاا زٹخاٻ تاٻ ٞاناٯٻ غٶسی٧ای       

(Distance Genetics)ټای حؿاؼ ٸ ٲ٣اٸٰ  غٶٹزیح

ٗااذ غٶسی٧ای   زاٹاٴ خٽار اٶدااٰ ٲُاٮ    تٻ ذك٧ی ٲی

ټاا   ٪یطی تیٵ غٶٹزیح ٲٹضزٶیاظ تٻ ایٵ ٲٗیاضټا اظزٸض٨

   MPتٷاسی تاط ٲثٷاای    اؾسٟازٺ ٶٳٹز. ایٵ ضٸـ ٪طٸٺ

TOL  ٸSTI  ٸ 1380) ټٳ٧ااضاٴ  زٹؾٍ ٞطقازٞط ٸ ،

ټااای  زض لایااٵ HMٸ  STI  MP  GMPتااط ٲثٷااای 

،  ؾاٹضی ٸ  1380ٶرٹز زٹؾٍ ٞطقازٞط ٸ ټٳ٧ااضاٴ ) 

اؾاادیسطظ ٸ  ٹؾااٍ  ، ٸ زض ٪ٷااسٰ ز 1384ټٳ٧اااضاٴ) 

تٷااتطایٵ   ٲٹضز ٲُاٮٗاٻ ٢طاض٪طٞار.   2006،1)ټٳ٧اضاٴ

                                           

-1  Spiertz, Harmer, XUH, Primo-Martinc and Van 

der Putten, 2006. 
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ټاای   قٹز ٦ٻ تطای قٷاؾایی غٶٹزیاح  ٪یطی ٲی ٶسیدٻ

  GMPټاای   ٲسحٳ٭ تٻ ذك٧ی تٽسط اؾر اظ قاذم

HM  STI  ٸMP  اؾااسٟازٺ قااٹز ٸ تااطای قٷاؾااایی

ټای خطٲحهٹ٬ )تسٸٴ زٹخٻ تٻ ٲیعاٴ زحٳا٭   غٶٹزیح

ٸ  GMP  STI  MPټااای  تااٻ ذكاا٧ی، اظ قاااذم 

TOL   ټاای   اؾسٟازٺ ٪طزز ٸ تطای قٷاؾاایی غٶٹزیاح

ټااای  خطٲحهااٹ٬ ٸ ٲسحٳاا٭ تااٻ ذكاا٧ی اظ قاااذم

GMP  STI  ٸMP  .اؾسٟازٺ قٹز 
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ټای ٶرٹز. ٲدٯاٻ ٖٯاٹٰ    ٻ ذك٧ی زض لایٵت. اٶسراب تطای ٲ٣اٸٲر 1380 اهبم جوؼِ..عع.ٍ ، هغلبی.فشضبدفش،ع.، م.س.صهبًی، م

 .65-76،: ٦32كاٸضظی ایطاٴ. )

 

. اثط ٢ُٕ آتیاضی زض ٲطاح٭ ٲرسٯٝ ضقس تط ٖٳٯ٧طز ٸ ٦اضایی 1379 هيشًيب.لبجبس سپبًلَ،م.، ح.سيبدت، م.هيشلغيفی، ٍ ع.خ.

 .64-75،:10)12ذك٧ی زض چٽاض ض٢ٱ ٪ٷسٰ. ذا٤ ٸ آب ٲهطٜ آب ٸ ٲ٣ایؿٻ چٷس قاذم ٲ٣اٸٲر تٻ 

 

. تطضؾی ٸ زدعیٻ ٖٯیر نٟاذ ٲٹثط تط ٖٳٯ٧طز زاٶٻ زض اض٢اٰ ٶرٹز زحر قطایٍ زیٱ اؾاساٴ ٮطؾاساٴ. چ٧یاسٺ    1377 وبًًَی،ُ.

 . ٲٹؾؿٻ زح٣ی٣اذ انلاح ٸ زٽیٻ تصض ٸ ٶٽا٬ ٦طج.329ٲ٣الاذ ٦ٷ٫طٺ ظضاٖر ٸ انلاح ٶثازاذ. ل 
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. َطح اٞعایف ٖٳٯ٧طز ٸ زٹٮیس  1381 .م.هحسٌييحيذسی، ٍ ا. ة.صذسی، م.حويذًظاد،دّمبًی، ع. ل ووبلی،م.جلا وطبٍسص،ع.،

 . ٲٹؾؿٻ زح٣ی٣اذ انلاح ٸ زٽیٻ ٶٽا٬ ٸ تصض.٦طج.1381-90٪ٷسٰ آتی ٸ زیٱ ٦كٹض 
 

ٵ تٽساطیٵ ناٟاذ   ټای ٪ٷسٰ زض زٸ ٲحیٍ تسٸٴ زٷف ٸ زاٷف ذكا٧ی ٸ زٗیای    . اضظیاتی زٗسازی اظ غٶٹزیح1379 ا.س.پشٍس، گل

 ٶثازاذ  زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی  زاٶك٫اٺ زٽطاٴ. ٶاٲٻ ٦اضقٷاؾی اضقس انلاح ٪عیٷف زض زٸ ٲحیٍ. خایاٴ

 

 .4.  قٳاضٺ 17. اثط زٷف ٪طٲا تط اخعای ٖٳٯ٧طز زاٶٻ ٸ قٷاؾایی اض٢اٰ ٲسحٳ٭ ٪ٷسٰ. ٶٽا٬ ٸ تصض. خٯس 1380 م.هحوذی،

 

ټای ٲسحٳ٭ ٸ خطٲحهٹ٬ ٪ٷسٰ ٶاٴ زض قطایٍ ٪اطٰ ٸ ذكا٥. زټٳایٵ     یح. قٷاؾایی غٶٹز1387 صادُ. وشيویس.ٍ  هحوذی،م.،

 ٦ٷ٫طٺ غٶسی٥ ایطاٴ. زاٶك٫اٺ ٖٯٹٰ خعق٧ی ایطاٴ. زٽطاٴ.

 

 .317/77. قٳاضٺ ثثر: (Omrabi5). تطضؾی اثطاذ ٞطٲٹ٬ ٦ٹزی ٸ زطا٦ٱ تصض تط ٖٳٯ٧طز ٪ٷسٰ زٸضٸٰ ؾیٳطٺ 1377 ف.ًبسوی،

 

آتای ٸ زٗیایٵ تٽساطیٵ     ٪ٷسٰ ٶااٴ زض قاطایٍ زیاٱ ٸ    ٳی ٸ ضاتُٻ آٶٽا تا ٖٳٯ٧طز.تطضؾی زٷٹٔ نٟاذ 1376٦ف. ًَسهٌذ هَيذ،

 قاذم ٲ٣اٸٲر تٻ ذك٧ی. زاٶك٧سٺ ٦كاٸضظی زاٶك٫اٺ زٽطاٴ.

 

ٰ      . اضظیاتی قااذم 1380 لٌبدّب.ٍ م.س.  ،سستویًَسهٌذ هَيذ،ف.، م.ع. ٶااٴ. ٲدٯاٻ ٖٯاٹٰ      ټاای ٲ٣اٸٲار تاٻ ذكا٧ی زض٪ٷاس

 .805-795 ،:4) 32 ٦كاٸضظی ایطاٴ

 

ٲٹضٞٹٮاٹظی٧ی   تطذی نٟاذ ٞه٭ ضٸی ٖٳٯ٧طز زاٶٻ ٸ ذطآاثط زٷف ذك٧ی  .1385 .سپبع يضداى،س.ا.، ع.وَچىی، ٍ ا.ًيىخَاُ

 .29-14،: 1) 8 .ټای ٪ٷسٰ. ٲدٯٻ ٖٯٹٰ ظضاٖی ایطاٴ ٶٹزیحغزض 

 

 42َثیٗای   ٸ ٲٷاتٕ ټای ٪ٷسٰ. ٲدٯٻ ٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹٴ ٦كاٸضظی  . اضظیاتی زحٳ٭ تٻ ذك٧ی زض لایٵ1386 سضبيی.، ٍ ع.آ.يَسفی،

(1 :،123-134. 
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