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 ساليسيليک اسيذ بر فعاليت آًتی اکسيذاًی گياُ ًخَد اتاثر

 (Cicer arientinum L.) تحت تٌش کلرٍر کادهيَم 

 *1هحوذي ، فزضتِ ضب2ُ، فزساًِ ًدفي1ًژاد رهضبًعلي خبٍري

 چىيذُ

ٸ ٦ٯطیاس ٦اازٲیٹٰ    ٲاٹلاض،  ٲیٯای  1ٸ  5/0  0ؾاُح )  3زض  (SA)ټای ٲرسٯٝ ؾاٮیؿیٯی٥ اؾایس   زض ایٵ خػٸټف اثط ٚٯٓر

(CdCl2)  َٹض خسا٪اٶٻ ٸ ټٳطاٺ ټٱ تاط ذهٹنایاذ ٞیعیٹٮاٹغی٧ی ٪یااٺ ٶراٹز       ٲی٧طٸٲٹلاض، تٻ150ٸ 100  50  0ؾُح ) 4زض

٦ازالاظ  ٲیعاٴ خطٸز یٵ ٦ا٭ ٸ آٶسٹؾایاٶیٵ زض حًاٹض ٦ٯاطٸض      ٸ ٪ایا٦ٹ٬ خطا٦ؿیساظ ټای ٲٹضز تطضؾی ٢طاض ٪طٞر. ٞٗاٮیر آٶعیٱ

٦ازاالاظ ٦ااټف یاٞار  اٲاا ٲیاعاٴ       ٪ایا٦ٹ٬ خطا٦ؿیساظ ٸ ټای ٞٗاٮیر آٶعیٱ حًٹض ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس زض ٦ازٲیٹٰ اٞعایف یاٞر.

٦اٷف ؾاٮیؿایٯی٥ اؾایس ٸ ٦ٯاطٸض ٦اازٲیٹٰ  ٞٗاٮیار آٶاعیٱ ٦ازاالاظ زض          آٶسٹؾیاٶیٵ اٞاعایف یاٞار. زض تاطټٱ    ٸ خطٸز یٵ ٦٭

یٵ ٲیعاٴ آٶسٹؾیاٶیٵ ٸ ٞٗاٮیار آٶاعیٱ ٪ایاا٦ٹ٬    ټای خاییٵ ٦اټف یاٞر ٸٮی ٲیعاٴ خطٸز یٵ ٦٭ اٞعایف یاٞر ٸ ټٳچٷ ٚٯٓر

زؾر آٲسٺ ٶكاٴ زاز ٦ٻ ٪یاٺ ٶرٹز ٲ٣اٸٲر ٦ٳای تاٻ زاٷف     ٻاٞعایف یاٞر. ٶسایح ت٦ٷف  ی تطټٱخطا٦ؿیساظ زض تیكسط زیٳاضټا

 ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ زاضز.

 ٦ازالاظ    خطا٦ؿیساظ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ  ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس  ٶرٹز ّبی وليذی: ٍاطُ
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 همذهِ

َاٹض   زٹخٻ تٻ اٞاعایف خٳٗیار خٽااٴ ٸ ټٳایٵ    تا 

ٲاا تاٻ ٲٷااتٕ ٚاصایی ټاٱ       ٶكایٷی ٶیااظ  اٞعایف قٽط

ٖٷاٹاٴ ٲٷثإ    تٷاتطایٵ ٦كر ٶرٹز تٻ .یاتس اٞعایف ٲی

ټاا ٲحؿاٹب    صایی ٲٷاؾثی زض ضغیاٱ ٚاصایی اٶؿااٴ   ٚ

ز یا٥ ٲٷثإ اناٯی خاطٸز یٵ     ټای ٶراٹ  قٹز. زاٶٻ ٲی

 ا. تا ((Clemente et al., 1999ٚصایی اٶؿاٴ اؾار  

زٹخٻ تٻ ایٷ٧ٻ ٪یاٺ ٶرٹز ٶؿاثر تاٻ زی٫اط حثٹتااذ      

 تا قطایٍ ا٢ٯیٳی ٦كٹض زاقسٻ ٸ تاا ؾاظ٪اضی تیكسطی 

ټاااای ٲٹخاااٹز زض زاااأٲیٵ  زٹخاااٻ تاااٻ ٲحاااسٸزیر

زٹاٶااس تركاای اظ  ټااای حیااٹاٶی  ٶرااٹز ٲاای خااطٸز یٵ

زأٲیٵ ٶٳایاس  اٲاا تطَثا١ آٲااض      خطٸز یٵ ٲٹضز ٶیاظ ضا

٦یٯاٹ٪طٰ   400ٲیاٶ٫یٵ ٖٳٯ٧طز آٴ زض ٦كٹض حاسٸز  

ر ٦اٻ ٶؿاثر تاٻ ٖٳٯ٧اطز خٽااٶی      اااض اؾاازض ټ٧س

 اض خااییٵ اؾار  ااض، تؿیااطٰ زض ټ٧سااٹ٪اا٦یٯ 800)

(Parsa & Bagheri, 2008)  تطذاای اظ زلایاا٭ .

٦اټف ٖٳٯ٧اطز زض اض٢ااٰ ٦ٷاٹٶی ٶراٹز ٲطتاٹٌ تاٻ       

زٹؾٍ ٞٯاعاذ ؾاٷ٫یٵ زض اثاط     آٮٹز٪ی ٲحیٍ ظیؿر

٦اٻ ٲٹخاة ؾاٳیر زض     ټاای ناٷٗسی اؾار    ٞٗاٮیر

قاٹز. ٦اازٲیٹٰ    ٶٗر اظ ضقس ٪یاټاٴ ٲی٪یاټاٴ ٸ ٲٳا

يطٸضی اؾر ٦ٻ اثط تاظزاضٶاسٺ تاط ضٸی   ی٥ ٖٷهط ٚیط

ضقس ٸ ٶٳٹ ٪یاټاٴ زاضز. آٮٹز٪ی ٦اازٲیٹٰ تاٻ زٮیا٭    

ب اؾار. ٲٷثإ   ؾٳیر تالا ٸ حلاٮیر تاالای آٴ زض آ 

ټای ذااٶ٫ی ٸ ناٷٗسی اؾار     ايلابانٯی ٦ازٲیٹٰ ٞ

(Benavides et al., 2005)  ٰ  . زض ٪یاټااٴ  ٦اازٲیٹ

ټاا   ٦ٳسطی زض تط٨تٻ ٲ٣ساض ټا ٸ ؾدؽ  اتسسا زض ضیكٻ

. ٦اازٲیٹٰ  (Drazic et al., 2004) یاتاس  زدٳإ ٲای  

ای اظ زٛییااطاذ ضا زض ٪یاټاااٴ زض ؾااُٹح    ٲدٳٹٖااٻ

٦ٷاس   ٹقیٳیایی ٸ ٞیعیٹٮٹغی٧ی زحطی٥ ٲیغٶسی٧ی  تی

ټاای آقا٧اض آٴ    قٹز ٦ٻ ٶكاٶٻ ٲٷدطتٻ ؾٳیر ٲی٦ٻ 

ط٨ ٸ ف ضقاااس تاٞااار ٸ اٶاااساٰ  ٦ٯاااطٸظ تااااااا ٦اټ

قسٴ ضیكٻ ٸ تط٨  ٦ااټف ٸظٴ ذكا٥ ٪یااٺ     ٶ٧طٸظٺ

(Shute & Macfie, 2006)   ٸ زٛییط زض ٲساتٹٮیؿاٱ

 ٪یاٺ ٶراٹز  قسٺټای زیٳاض تاقس. زض تاٞر ٦ٯطٸٞی٭ ٲی

ای  ٺزط  ٶطٰ  ؾاث٥ ٸ ٢ٽاٹ   ټای ٦ٹزاٺ تا ٦ازٲیٹٰ  ضیكٻ

ټاای تاالای ٦اازٲیٹٰ     قاٹز. اثاط ٚٯٓار    ٲكاټسٺ ٲی

قاٹز ٦اٻ    ٸٞی٭ ٲٷ٧ٗؽ ٲای ضٞسٻ زض ٦اټف ٦ٯط٦اض تٻ

. (Drazic et al., 2004)زټاس   ؾٳیر ضا ٶكااٴ ٲای  

ټاا ضا تاٻ    تیٹؾاٷسع ٦ٯطٸٞیا٭  زض ٪یاٺ ٶراٹز  ٦ازٲیٹٰ 

زض ایٵ . (Singh & Tewari, 2003)اٶساظز  زاذیطٲی

اؾاسٟازٺ قاس.   خػٸټف اظ ټٹضٲٹٴ ؾاٮیؿیٯی٥ اؾایس  

ټاا ٶ٣اف    یؿیٯی٥ اؾایس ٸ یاا ؾاایط ؾاٮیؿایلاذ    ؾاٮ

ټای تیٹٮٹغی٧ی زض ٪یاټاٴ ایٟاا   خاؾد ٲٽٳی زض تیكسط

ٲسٛیاط  ٦ٷٷس. ٶ٣ف ایٵ ٲازٺ زض ٞیعیٹٮٹغی ٪یاټی  ٲی

ضاٺ اٶساذسٵ ٸ یاا ٲٽااض    اؾر زض تًٗی ٲٹا٢ٕ تاٖث تٻ

. (Popova et al., 1997)٪اطزز   ټا ٶیاع ٲای   ٸا٦ٷف

ټاا ٸ   قاسٴ ضٸظٶاٻ   زض زٷٟؽ  تؿاسٻ ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس 

ٹٺ  ٪ٯی٧ااٹٮیع  اااای ٲیااااٻ  تاضزټاااای زاٶااااظٶ خٹاٶااٻ

س ٪طٲااا زض ٪یاټاااٴ ٶ٣ااف زاضز  اااای ٸ زٹٮیاااا٪ٯسټ

(Taiz & Zeiger, 1998)   ؾاٮیؿایٯی٥ اؾایس زض .

ط اؾار ٸ تاا ٞاناٯٻ ٪اطٞسٵ اظ     ټای آٮٹزٺ  تیكاس  اٶساٰ

تاطای اٮ٣اای    SAیاتاس.   ټای آٮاٹزٺ ٦ااټف ٲای    اٶساٰ

 ٸ ټاااای زٞااااٖی )٦یسیٷااااظ  خطا٦ؿااایساظ  ٵخاااطٸز ی

اظ، ٦اااٻ زض حًاااٹض ااااازیؿٳٹز سااااااا٦ؿیٹخطاااؾ

 ٶ٣ااف ٲٽٳاای زاضزاٶااس   زٹٮیااس قااسٺټااا  ٹغٴااااخاز

(Vestena et al., 2001)رم قسٺ ٦ٻ ٲیاعاٴ  . ٲك

اٞاعایف   ټای ٲرسٯٝ ټٳٹاضٺ ضٸتٻ ٦كر ٶرٹز زض ؾا٬

تااٹزٺ اؾاار  ٸٮاای ٲسٹؾااٍ ٖٳٯ٧ااطز آٴ اظ اٞااعایف  

 ٶثٹزٺ اؾر. ایٵ اٲط تٻ ٖٯر ٦ٳثاٹز  چٷساٶی تطذٹضزاض

ټاااای  زح٣ی٣ااااذ ٲٷاؾاااة ٸ ٲ٣سًااای زض ظٲیٷاااٻ 

ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٸ ز٧ٹیٷی تٹزٺ اؾر. تا زٹخٻ تٻ ٲُاٮاة  

ٞااٹ٠ اٶداااٰ ٲُاٮٗااٻ ٸ زح٣یاا١ خیطاٲااٹٴ ٲؿااائ٭ ٸ   

ظ خٳٯاٻ ٶراٹز تایف اظ    ٲك٧لاذ ٲطتٹٌ تٻ حثٹتاذ ا

ایٵ تطضؾی اثطاذ ټط یا٥   قٹز. زض خیف احؿاؼ ٲی

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 

 نامه ، ویژه1491بهار ، 43-1  شماره ،9سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                     
 

003  

 

 

تٻ زٷٽایی ٸ اثاطاذ ٲس٣اتا٭    CdCl2ٸ  SAټا اظ زیٳاض

ټاای ٶراٹز    ضؾر تط ذهٹنیاذ ٞیعیٹٮٹغی٧ی زاٶٻآٶٽا 

ٮٗٻ قس. تسیٽی اؾار ٶساایدی ٦اٻ حانا٭ قاسٺ      ٲُا

ټای ٦اضتطزی تاقس زا تٻ ایاٵ   زٹاٶس ضاټ٫كای خٷثٻ ٲی

چٷاس ٶااچیع زلاقای زض تٽثاٹز     ٸؾیٯٻ ٦اض حانا٭ ټط 

 ٦یٟیر ٸ ٦ٳیر ٦كر ایٵ ٪یاٺ تاقس.

 

 بّ هَاد ٍ سٍش
ٲٷٓااٹض تطضؾاای اثااط ٲس٣اتاا٭ ٦ٯااطٸض ٦ااازٲیٹٰ ٸ  تااٻ

ټای ٪یااټی اظ  ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس زض ٪یاٺ ٶراٹز تاصض  

ٲٹؾؿٻ زح٣ی٣اذ انلاح ٸ زٽیٻ تصض ٸ ٶٽا٬ ٦طج زٽیٻ 

٪طزیااس. ٦كاار ٪یاټاااٴ ٸ آظٲایكاااذ ٲطتٹَااٻ زض    

آظٲایكااا٫اٺ ظیؿااار ٪یااااټی ٸا٢ااإ زض ٲدسٳااإ   

آظٲایكاا٫اټی ٸاحااس ٖٯااٹٰ ٸ زح٣ی٣اااذ زاٶكاا٫اٺ آظاز 

 تاا  ٦اقار  اظ ٢ثا٭  تاصٸض  ٲی اٶداٰ ٪طزیس. ٦ٯیٻاؾلا

  تاٻ  زضناس  1 اؾسٟازٺ اظ ٲحٯٹ٬ ټیدٹ٦ٯطیار ؾاسیٱ  

تاصضټای ی٧ٷٹاذار ٸ    ز٢ی٣ٻ ؾاسطٸٴ قاسٶس.   5ٲسذ 

ٖسز تاصض   5ټٳ٫ٵ اٶسراب قس ٸ زض زاذ٭ ټط ٪ٯساٴ 

تاا   ظٶای تاصضټا   خٹاٶاٻ  اظ قس  خؽی٧ٷٹاذر ٢طاض زازٺ 

خاؽ اظ   اظ ضٸظ تیؿاسٱ  ٲحٯٹ٬ ټٹ٪ٯٷس آتیاضی قسٶس ٸ

طٸٔ قس. زیٳاض ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس زټی ق٦اقر  زیٳاض

ٰ ټٳاطاٺ تاا   نٹضذ اؾدطی ٸ زیٳااض ٦ٯاطٸض ٦اازٲیٹ    تٻ

 خاػٸټف ټاا ايااٞٻ قاس. زض     ٲحٯٹ٬ ٚصایی تٻ ٪ٯاساٴ 

ٶٓط ٪طٞسٻ ض زضز٧طا 4زیٳاض ٸ تطای ټط ی٥  12حايط 

َاٹض ٲسٷااٸب زٸ    ټا تٻ قس. زض َٹ٬ زیٳاضزټی ٪ٯساٴ

ټاای   ایی ٲحساٹی ٚٯٓار  ٲیاٴ تا ٲحٯٹ٬ ٚاص  ضٸظ زض

ضٸظ  35ٲرسٯٝ ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ آتیاضی قاسٶس. تٗاس اظ   

ٴ خاطٸز یٵ ٦ا٭    زٛییطاذ ٲیعا٪یاټاٴ خٽر ؾٷدف 

ټاای ٦ازاالاظ ٸ خطا٦ؿایساظ ٸ     ؾٷدف ٞٗاٮیار آٶاعیٱ  

تطزاقار قاسٶس. خاؽ اظ    ؾٷدف ٲیعاٴ آٶسٹؾایاٶیٵ  

ٰ  تطضؾی زازٺ  آٸضی خٳٕ زحٯیا٭   اٞاعاض  ټا اظ َطی١ ٶاط

 ٸ زحٯیاا٭ ٲااٹضز تطضؾاای 16 ٶؿاارٻ  SPSSآٲاااضی

 .٪طٞرآٲاضی ٢طاض 

 

 سٌجص پشٍتئيي ول

٪یاٺ خاؽ اظ زاٹظیٵ     ٪طٰ اٶساٰ ټٹایی )تط٨، 05/0

، pH 8/6ٲٹلاض ) 1/0ٮیسط تاٞط ٞؿٟاذ  زٹؾٍ زٸ ٲیٯی

ؾاظی  ټط ی٥  تٻ نٹضذ ټٳٹغٴ زضآٲس. خؽ اظ ټٳ٫ٵ

ٲٷس٣ا٭ قاسٶس.   ٮیسطی  ٲیٯیټای زٸ  ټا تٻ ٸیا٬ اظ ٶٳٹٶٻ

ذ تٻ ٲس g16000ټا تا ؾطٖر  غ ٶٳٹٶٻؾدؽ ؾاٶسطیٟٹ

٪اطاز اٶدااٰ قاس.     زضخٻ ؾاٶسی 4ز٢ی٣ٻ زض زٲای  15

ټاا خٽار    ٲحٯٹ٬ ضٸیی خسا قس ٦ٻ ایٵ ٖهاضٺ ؾدؽ

ټای آٶعیٳی ٶیع ٲٹضز اؾسٟازٺ ٢طاض ٪طٞسٷس. اظ  ؾٷدف

خاطٸز یٵ   خٽار ؾاٷدف ٚٯٓار    ترف ضٸیی ٖهاضٺ

ټای ٪یاټی تاٻ ٦ٳا٥ اؾاد٧سطٸٞسٹٲسط زض     ٦٭ ٖهاضٺ

ٶااااٶٹٲسط تاااط اؾااااؼ ضٸـ   595ٹج اااااٹ٬ ٲَااا

(Bradford, 1976) .اؾسٟازٺ قس 

 

 سٌجص فؼبليت وبتبلاص

تطضؾای ٲیااعاٴ ٞٗاٮیاار آٶااعیٱ ٦ازااالاظ تااا تطضؾاای  

 ٦240اټف ٲ٣ساض خط ا٦ؿیس ټیسضٸغٴ زض َٹ٬ ٲاٹج  

قاٲ٭ تاٞط خساؾایٱ   ٶاٶٹٲسط اٶداٰ قس. ٲرٯٹٌ ٸا٦ٷف

، ٸ خطا٦ؿااایس pH 6.8ٲاااٹلاض ) ٲیٯااای 50ٞؿاااٟاذ 

 100تا اٞاعٸزٴ   ٲٹلاض تٹز. ٸا٦ٷف ٲیٯی 15ټیسضٸغٴ 

ٮیساط   ٲیٯی 3ٲی٧طٸٮیسط ٖهاضٺ آٶعیٳی زض حدٱ ٶٽایی 

ٶاٶٹٲسط تٻ ٲاسذ   240آٚاظ ٪طزیس. زٛییطاذ خصب زض 

ناٹضذ   ؾادؽ ٞٗاٮیار آٶاعیٱ تاٻ     ز٢ی٣ٻ ثثر قس. 3

زٛییطاذ خصب تٻ اظای ٸظٴ زط زض ز٢ی٣ٻ تیاٴ ٪طزیاس  

(Dazy et al., 2008). 

 

 ًضين گبيبوَل پشاوسيذاصسٌجص فؼبليت آ

ای  ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٮیر آٶعیٱ ٪ایا٦ٹ٬ خطا٦ؿیساظ  تٻٞٗا

اظ اٶٹأ خطا٦ؿیساظ ٲٹضز اضظیاتی ٢اطاض ٪طٞار. ٲحایٍ    
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ٲاٹلاض   ٲیٯای  25 ٸا٦ٷف قاٲ٭ تاٞط خساؾایٱ ٞؿاٟاذ  

(6.8pH  ٲااٹلاض ٸ  ٲیٯاای 40، ٸ خطا٦ؿاایس ټیااسضٸغٴ

 100تاا اٞاعٸزٴ    ٲٹلاض تٹز. ٸا٦ٷف ٲیٯی 20٪ایا٦ٹ٬ 

ٮیساط   ٲیٯی ٧3طٸٮیسط ٖهاضٺ آٶعیٳی زض حدٱ ٶٽایی ٲی

زكاا٧ی٭  ٚاااظ ٪طزیااس. اٞااعایف خااصب تااٻ ٸؾاایٯٻ  آ

 3ٶااٶٹٲسط تاٻ ٲاسذ     470زسطا٪ایا٦ٹ٬ زض َٹ٬ ٲاٹج  

ناٹضذ   ٞٗاٮیار آٶاعیٱ تاٻ    ز٢ی٣ٻ ثثار قاس. ؾادؽ   

زٛییطاذ خصب تٻ اظای ټط ٪طٰ ٸظٴ زط زض ز٢ی٣ٻ تیاٴ 

 .(Dazy et al., 2008)٪طزیس 

 

 ّب تَسيبًييسٌجص هيضاى آً

٪اطٰ اظ   1/0ټاا   ٲٷٓٹض ؾٷدف ٲ٣ساض آٶسٹؾیاٶیٵ تٻ

 5/0زااٹظیٵ ٸ زض ټاااٸٶی حاااٸی  تاٞاار زااط تااٻ ز٢اار

 HCl 1٪ٸ  ٪5/99ٲساٶٹ٬ ٮیسط ٲساٶٹ٬ اؾیسی ) ٲیٯی

، تٻ ذاٹتی ؾااییسٺ قاسٺ  ٖهااضٺ     99ٻ ت 1تٻ ٶؿثر 

آظٲایف ٲٷس٣٭ قس ٸ زضب آٴ ٲح٧اٱ   حان٭ تٻ ٮٹٮٻ

ی خٹقایسٺ قاس. ٖهااضٺ    تؿسٻ قس ٸ تا ٸض٠ آٮٹٲیٷیٹٲ

زضخاٻ   4زااضی٧ی ٸ زض زٲاای   ض ؾاٖر ز 24تٻ ٲسذ 

 ؾااٖر ٖهااضٺ   24٪طاز ٢طاض زازٺ قس. خاؽ اظ   ؾاٶسی

ؾاٶسطیٟٹغ  g 4000ز٢ی٣ٻ زض زٸض  10حان٭ تٻ ٲسذ 

ٸ تااٻ آٴ زٸ  ٸیاای ضا خااسا ٦ااطزٺ ٪طزیااس. ٲحٯااٹ٬ ض

ٮیسط ازط اياٞٻ قاس. ؾادؽ ٲحٯاٹ٬ ظیاطی ضا زض      ٲیٯی

ٶااٶٹٲسط   530زض َٹ٬ ٲٹج  ٦ٹٸذ ضیرسٻ ٸ خصب آٴ

 600یػٺ زض ٸ خااصب ٶاااٸ تااطای آٶسٹؾاایاٶیٵ زٗیاایٵ

ٽار زٗیایٵ ٲیاعاٴ    قاٹز. خ  ٶاٶٹٲسط اظ آٴ ٦ؿاط ٲای  

ا اظ ٶٳاااٹزاض اؾاااساٶساضز اااااټ ٵ ٶٳٹٶاااٻاااااآٶسٹؾیاٶی

س تااا ٶاااٰ ااااا٪ٯٹ٦عی 3ٵ اااااٵ )ؾیاٶیسیااااآٶسٹؾیاٶی

سٟازٺ ااااا اؾ ((Kuromanin Chloideزدااااضی  

   . (Dai et al., 2006)قس

 ًتبيج
ټای حانا٭ اظ   زازٺ اؾاؼ خسٸ٬ زدعیٻ ٸاضیاٶؽتط

ٲ٣اساض  اثط ٲس٣ات٭ ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ ٸ ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس 

زضنااس ٸ  1ٸ آٶسٹؾاایاٶیٵ زض ؾااُح  ٦اا٭ خااطٸز یٵ

زضنااس  1/0ٞٗاٮیاار آٶااعیٱ خااط ا٦ؿاایساظ زض ؾااُح  

 زاض  ٶیؿار  ٲٗٷای  ٞٗاٮیار آٶاعیٱ ٦ازاالاظ   زاض ٸ  ٲٗٷی

 ،.1 )خسٸ٬

 

 پشٍتئيي ول سٌجص بِ هشبَط ًتبيج

ٸ ٦ٯااطٸض  تااا اٞااعایف ٚٯٓاار ؾاٮیؿاایٯی٥ اؾاایس 

یاٞار  ٲیاعاٴ خاطٸز یٵ اٞاعایف     زٷٽاایی  ٦ازٲیٹٰ تاٻ 

٦اٷف   ، ٸ ټٳچٷیٵ زض زیٳاضټای تاطټٱ 3 ٸ 2 )خسٸ٬

ٲیاعاٴ خاطٸز یٵ   ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٸ ٦ٯطٸض ٦اازٲیٹٰ  

٦اٻ ایاٵ اٞاعایف ٶؿاثر تاٻ قااټس        یاتس ٲیاٞعایف 

 ،.  1 زاض اؾر )ٶٳٹزاض ٲٗٷی

 

 فؼبليت آًضين وبتبلاص هشبَط بًِتبيج 

تا اٞعایف ٚٯٓر ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٞٗاٮیار آٶاعیٱ    

قااټس   ٦ٻ ایٵ ٦اټف ٶؿثر تٻیاتس  ٲی٦ازالاظ ٦اټف 

. تاا اٞاعایف ٚٯٓار ٦ٯاطٸض     ،2 زاض اؾر )خسٸ٬ ٲٗٷی

٦ٻ ایاٵ   یاتس ٲیٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازالاظ اٞعایف  ٦ازٲیٹٰ

تاٻ  ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ ٶؿاثر  زض حسا٦ثط ٚٯٓر  اٞعایف

٦ااٷف  ټٱزض تااط،. 3 زاض اؾاار )خااسٸ٬ قاااټس ٲٗٷاای

ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٸ ٦ٯاطٸض ٦اازٲیٹٰ  ٞٗاٮیار آٶاعیٱ     

تطذاای اظ زیٳاضټااا اٞااعایف ٸ زض تطذاای  ٦ازااالاظ زض 

 ،.2 یاتس )ٶٳٹزاض ٦اټف ٲی

 

فؼبليت آًضين گبيبوَل  ًتبيج هشبَط بِ

 پشاوسيذاص

تا اٞعایف ٚٯٓر ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٞٗاٮیار آٶاعیٱ   

٦اٻ ایاٵ ٦ااټف     یاتاس  ٲیطا٦ؿیساظ ٦اټف ٪ایا٦ٹ٬ خ

. تا اٞاعایف  ،2 )خسٸ٬ زاض اؾر قاټس ٲٗٷی ٶؿثر تٻ

ٚٯٓاار ٦ٯااطٸض ٦ااازٲیٹٰ ٞٗاٮیاار آٶااعیٱ ٪ایااا٦ٹ٬    

٦ٻ ایٵ اٞعایف زض حسا٦ثط  یاتس ٲیاٞعایف  خطا٦ؿیساظ

 زاض اؾار  قاټس ٲٗٷی ٚٯٓر ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ ٶؿثر تٻ
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ٸض ٦ٷف ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٸ ٦ٯاط  ټٱزض تط ،.3 )خسٸ٬

تطذای  ٦ازٲیٹٰ  ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٪ایا٦ٹ٬ خطا٦ؿیساظ زض 

اظ زیٳاضټا اٞاعایف ٸ زض تطذای ٦ااټف یاٞساٻ اؾار      

 ،.3 )ٶٳٹزاض

 آًتَسيبًيي سٌجص بِ هشبَط ًتبيج

ٸ ٦ٯااطٸض  تااا اٞااعایف ٚٯٓاار ؾاٮیؿاایٯی٥ اؾاایس 

یاٞار   ٲیعاٴ آٶسٹؾایاٶیٵ اٞاعایف   زٷٽایی ٦ازٲیٹٰ تٻ

اضټااای ، ٸ ټٳچٷاایٵ زض تیكااسط زیٳ 3 ٸ 2 )خااسٸ٬

٦ٻ ایاٵ   یاتس ٲیٲیعاٴ آٶسٹؾیاٶیٵ اٞعایف  ٦ٷف تطټٱ

 .،4 زاض اؾر )ٶٳٹزاض اٞعایف ٶؿثر تٻ قاټس ٲٗٷی

 

 گيشی ٍ ًتيجِ بحث

زټااس  ٶسااایح زح٣یاا١ ٶكاااٴ ٲاای: پووشٍتئيي ووول

زٷٽاایی   ٥ اؾیس ٸ ٦ٯطٸض ٦ازٲیٹٰ ټط ی٥ تٻؾاٮیؿیٯی

اٞعایف ٲیعاٴ خاطٸز یٵ   تاٖث ٦ٷف آٶٽا ٸ زیٳاض تطټٱ

ټای ٶرٹز قسٺ اؾر. ؾاٮیؿیٯی٥ اؾایس   ٦٨٭ زض تط

ی تاٖاث اٞاعایف تیٹؾاٷسع خاطٸٮیٵ     زحر قطایٍ زٷك

ٖٷااٹاٴ یاا٥ ٲٯ٧ااٹ٬   اااااٵ تااٻقااٹز ٦ااٻ خطٸٮی ٲاای

٦ٷاس ٸ ؾاثة    ټاا ٖٳا٭ ٲای    یٵاسٺ خطٸز ا اا٦ٷٷخایساض

٪اطزز   اټف ؾٳیر حانا٭ اظ ٞٯاعاذ ؾاٷ٫یٵ ٲای    ٦

(Shah & Dubey, 1997)ظ زلای٭ زی٫اط اٞاعایف   . ا

ټای آٶسای   ٴ تٻ اٞعایف ٲیعاٴ آٶعیٱزٹا ټا ٲی خطٸز یٵ

 اظ سااااا ؾاٮیؿایٯی٥ اؾی ٦اٻ   اقااضٺ ٦اطز   ا٦ؿیساٴ

ټاا ؾاثة    ٱاااا ر ایاٵ آٶعی اااا ف ٞٗاٮیااَطی١ اٞعای

قااٹز  عاذ ؾااٷ٫یٵ ٲاای ار ٞٯاااااااف ؾٳیاااا٦اټ

(Siddiqui & Al-Whaibi, 2010)اٰ . زض اٶااس

ٸیاػٺ ٦اازٲیٹٰ    ٪یاټی زحر زٷف ٖٷانط ؾاٷ٫یٵ تاٻ  

ټای زذی٭ زض ؾاذر خاطٸز یٵ   ٞٗاٮیر آٶعیٱاٞعایف 

٦اٻ   ٪اطزز  اٞعایف ٲحسٹای خطٸز یٵ اٶساٰ ٲای  ٲٹخة

 Kneer & Zenk (1992) ٶسااایح ٲااا تااا ٪ااعاضـ

 .  ټٳرٹاٶی زاضز
 

 فؼبليت آًضين وبتبلاص

زټس ٦ٻ زیٳااض ؾاٮیؿایٯی٥    ٶسایح زح٣ی١ ٶكاٴ ٲی

ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازاالاظ قاسٺ اؾار    اؾیس تاٖث ٦اټف 

ٲیٹٰ ٸ تطذای زیٳاضټاای   ٯطٸض ٦ااز ٦ٻ زیٳاض ٦ حاٮیزض

ایف ٞٗاٮیار آٶاعیٱ ٦ازاالاظ زض    ٦ٷف تاٖاث اٞاع   تطټٱ

آٲاسٺ تاا    زؾار  ٻټای ٶرٹز قسٺ اؾر. ٶسیداٻ تا   تط٨

ط اااااثی٦ااٻ زأ et al (2008)  Hasan٪ااعاضـ

 Cicer ط ضٸی ٪یاااٺ ٶرااٹز اااااٹٰ ضا تااااا٦ازٲی

arietinum ز. یا٥ خاؾاد   ٲُات٣ار زاض   تطضؾی ٦طز

ټای  ٪ٹٶٻ ظی زٹٮیسټای ټٹا ٲٽٱ تٻ زٷف زٹؾٍ ؾٯٹ٬

اؾار ٦اٻ یا٥ ٶٳٹٶاٻ اظ آٴ      (ROS) ا٦ؿیػٴ ٞٗاا٬ 

(H2O2) تاقس  ٲی(Faquin et al., 1990) .  ٦ازاالاظ

ټٳطاٺ تا خطا٦ؿیساظ زض ٲطاح٭ تٗسی )خؽ اظ ٞٗاٮیار  

SODٴ ټاای آظاز ؾاٳی ا٦ؿایػ    ظزایی ضازی٧اا٬  ، ؾٱ

آب ا٦ؿاایػٶٻ  قااط٦ر زاضز. ٦ازااالاظ ؾااثة زدعیااٻ  

(H2O2) زض ایااٵ آظٲااایف تااا  .قااٹز زض ٪یاټاااٴ ٲاای

اٞعایف ٚٯٓر ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازالاظ 

 ٦اټف یاٞر یٗٷای زٹاٶاایی ٦ٳساطی تاطای زدعیاٻ      

H2O2.زض ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦اټف  زض آٴ ٲكاټسٺ ٪طزیس

س تٻ اازٹاٶ ی ٲرسٯٝ ٲحیُی ٲیټا ٦ازالاظ زحر زٷف

ط زض ااا ٱ ٸ یا زٛییاا٭ ٲٳاٶٗر اظ ؾٷسع ایٵ آٶعیاازٮی

 & Mishra)ٸاحااسټای آٴ تاقااس   یااطٕ ظازدٳاا

Srivastava, 2006).   اٞعایف ٞٗاٮیر ٦ازالاظ تیااٶ٫ط

 ,Smirnoff)اٞااعایف زرطیااة ا٦ؿاایسازیٹ اؾاار   

1995).   

 فؼبليت آًضين گبيبوَل پشاوسيذاص

زټس ٦ٻ زیٳااض ؾاٮیؿایٯی٥    ٶسایح زح٣ی١ ٶكاٴ ٲی

 ٪ایاا٦ٹ٬ خطا٦ؿایساظ  اؾیس تاٖث ٦اټف ٞٗاٮیر آٶعیٱ 

طٸض ٦اازٲیٹٰ ٸ تیكاسط   ٦ٻ زیٳاض ٦ٯ یحاٮقسٺ اؾر زض

٦ااٷف ؾاٮیؿاایٯی٥ اؾاایس ٸ ٦ٯااطٸض  زیٳاضټااای تااطټٱ

ٱ ار آٶعیاااااااف ٞٗاٮیااااعایااا٦ااازٲیٹٰ تاٖااث اٞ 

ٹز قاسٺ  اااا ټاای ٶر  زض تاط٨  ٹ٬ خطا٦ؿیساظااا٪ایا٦
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 ـ   رازؾا  ٻااا دٻ تااا اؾر. ٶسی  et alآٲاسٺ تاا ٪اعاض

(2008)  Hasan ٸet al (2009)   

Dinakar .٦اٻ  ظیااز   اثاطاذ  یاٴٲ زضٲُات٣ر زاضز 

 قسٺ ایداز ROSزٹٮیس  زاضٶس ٪یاټاٴ ٞٯعاذ ؾٳی تط

 ٞطآیٷاسټا   اظ زٗاساز   ٦اٻ  قسٺ ٞٯع قٷاذسٻ زٹؾٍ

ٔ  تاطا   ٦ٷاس.  ٲرس٭ ٲاى  ضا ؾٯٹٮى  زاٷف  ٖٯیاٻ  زٞاا

 اظ ټاایى  آٶاعیٱ  ٞٗاٮیر ټا  ٪یاٺ ؾٯٹ٬ زض ا٦ؿیسازیٹ

تٷااتطایٵ   یاتاس.  ٲاى  اٞعایف ٦ازالاظ ٸ خطا٦ؿیساظ ٢ثی٭

 یا٥  ا٦ؿایساٴ  آٶساى  ؾاُٹح  اخعاء ٷٓیٱز ٸ زٗسی٭

ٰ  تاطا   ٲٽاٱ  ؾاظقى خاؾد ٍ  تاٻ  ٦اطزٴ  ٲ٣ااٸ  قاطای

٪ایاا٦ٹ٬  . (Foyer et al., 1997)تاقاس   ٲاى  ظا زٷف

٦ٷاس ٸ اظ خطا٦ؿایس    ٖٷٹاٴ زټٷسٺ اٮ٧سطٸٴ ٖٳ٭ ٲی تٻ

ټیاااسضٸغٴ تاااطای ا٦ؿیساؾااایٹٴ اٶاااٹأ ٲرسٯاااٝ  

 ٚ ٦ٷااس  یطآٮاای اؾااسٟازٺ ٲاای  ؾٹتؿااسطاټای آٮاای ٸ 
(Dinakar et al., 2009).  

زټاس   ٶسایح زح٣ی١ ٶكاٴ ٲای  :هيضاى آًتَسيبًيي

زیٳاض ٦ٯاطٸض ٦اازٲیٹٰ ٸ    ٦ٻ زیٳاض ؾاٮیؿیٯی٥ اؾیس 

اٞعایف ٲیعاٴ آٶسٹؾایاٶیٵ زض   ٦ٷف تاٖث زیٳاض تطټٱ

 قااٲ٭  ٞٷاٹٮی  زط٦یثااذ  ټای ٶرٹز قاسٺ اؾار.   تط٨

 ټا آٶسٹؾیاٶیٵ ټا  ٦ٹٲاضیٵ سټا یاؾ ٞٷٹٮی٥ ټا  ٮی٫ٷیٵ

ا٦ؿایساٴ    آٶسای  ٖٷاٹاٴ  تاٻ  اٶٷاس زٹ ٲای  ٸ ٞلاٸٶٹئیسټا

زض  آظاز ټای ضازی٧ا٬ ٦ٷٷسٺ خاضٸب یا ٸ ٦ٷٷسٺ ذاٲٹـ

ٸ ؾااثة  (Solecka, 1997)٪یاټاااٴ ٖٳاا٭ ٦ٷٷااس 

ټااای ا٦ؿاایػٴ ٞٗااا٬ زض  ٦اااټف اثااطاذ ؾااٳی ٪ٹٶااٻ

 ;Gould et al., 2002)ټاای ٪یااټی قاٹٶس     ؾٯٹ٬

Neill et al., 2002).  اٮ٣اااء اٶثاقاار آٶسٹؾاایاٶیٵ

اثاطاذ ؾاٳی    اظ ٞسٹؾاٷسعی  ؾثة حٟاْار زؾاس٫اٺ  

ٻ ٦اااټف اثااطاذ ؾااٳی   ااااٸؾیٯ ٹٰ تااٻااااا٦ازٲی

قاٹز   ټای ؾٹخطا٦ؿایس حانا٭ اظ زاٷف ٲای     ضازی٧ا٬

(Mobin & Khan, 2007). 

 
 کلطٍض کبزهيَم ٍ سبليسيليک اسيسٍاضيبًس زازُ ّبی حبصل اظ اثط هتقبثل  -1 جسٍل

 ٲٷاتٕ زٛییطاذ F (df)زضخٻ آظازی  (S.S)ٲدٳٹٔ ٲطتٗاذ  (M.S)ٲیاٶ٫یٵ ٲطتٗاذ 

0.06 0.06 6 4.93 خطٸز یٵ ٦٭ 

1.68 10.10 6 0.09ns ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازالاظ 

2863.45 17180.69 6 12.68 ٞٗاٮیر آٶعیٱ خطا٦ؿیساظ 

5024.52 30147.17 6 4.53 آٶسٹؾیاٶیٵ 

ns زاض اؾر. ٲٗٷی 001/0زض ؾُح احسٳا٬  *** زاض اؾر. ٗٷیٲ 01/0زض ؾُح احسٳا٬  ** .زاض ٶیؿر ٲٗٷی 

 

mg g)ثط تغييطات پطٍتئيي کل  سبليسيليک اسيسًتبيج هطثَط ثِ اثطات  -2جسٍل 
-1

 F.W) تغييطات فعبليت آًعين ،

Δ OD min)کبتبلاظ 
-1

 g
-1

 F.W)تغييطات فعبليت آًعين گبيبکَل پطاکسيساظ ، (Δ OD min
-1

 g
-1

 F.W)  تغييطات هيعاى ٍ

mg gآًتَسيبًيي
-1

 F.W) )  ًُرَززض گيب 

 آٶسٹؾیاٶیٵ
ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٪ایا٦ٹ٬ 

 خطا٦ؿیساظ
 Treatment (mM) خطٸز یٵ ٦٭ ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازالاظ

51.65±1.50 268±2.35 8.90±1.12 0.59±0.01 SA 0 

67.41±9.42 187±6.12 7.85±0.91 0.95±0.03 SA 0.5 

89.56±16.07 123±6.19 5.90±1.42 0.98±0.15 SA 1 

 زټس.  كاٴ ٲیضا ٶ ±SE naeMټا زازٺ
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mg g)ثط تغييطات پطٍتئيي کل  ًتبيج هطثَط ثِ اثطات کلطٍض کبزهيَم -3 جسٍل
-1

 F.W) تغييطات فعبليت ،

Δ OD min)آًعين کبتبلاظ 
-1

 g
-1

 F.W) ،تغييطات فعبليت آًعين گبيبکَل پطاکسيساظ (Δ OD min
-1

 g
-1

 F.W)  ٍ

mg g تغييطات هيعاى آًتَسيبًيي
-1

 F.W) ) َززض گيبُ ًر 

 

 آٶسٹؾیاٶیٵ
ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٪ایا٦ٹ٬ 

 خطا٦ؿیساظ
 Treatment (µM) خطٸز یٵ ٦٭ ٞٗاٮیر آٶعیٱ ٦ازالاظ

51.65±1.50 268±2.35 8.90±1.12 0.59±0.01 CdCl2 0 

93.69±19.16 361±7.69 9.70±0.09 0.67±0.03 CdCl2 50 

92.94±4.80 375±5.36 9.80±0.67 0.74±0.02 CdCl2 100 

169.5±36.69 382±9.50 15.6±5.27 0.87±0.01 CdCl2 150 

 زټس.  ضا ٶكاٴ ٲی ±SE naeMټا زازٺ

 

 

 
 

 تغييطات  ثط ضٍی کلطٍض کبزهيَم ٍ سبليسيليک اسيساثطات هتقبثل  -1ًوَزاض 

mg g)هيعاى پطٍتئيي کل 
-1

 F.W) زض گيبُ ًرَز 
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 تغييطات  ثط ضٍی سکلطٍض کبزهيَم ٍ سبليسيليک اسياثطات هتقبثل  -2ًوَزاض 

Δ OD min) فعبليت آًعين کبتبلاظ 
-1

 g
-1

 F.W)زض گيبُ ًرَز 

 

 

 
 تغييطات فعبليت آًعين  ثط ضٍی کلطٍض کبزهيَم ٍ سبليسيليک اسيساثطات هتقبثل  -3ًوَزاض 

Δ OD min)گبيبکَل پطاکسيساظ 
-1

 g
-1

 F.W) زض گيبُ ًرَز 
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 تغييطات هيعاىثط ضٍی  ليسيليک اسيسکلطٍض کبزهيَم ٍ سباثطات هتقبثل  -4ًوَزاض 

mg g)آًتَسيبًيي 
-1

  F.W)  زض گيبُ ًرَز 
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