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 84رودی تأثير پوتريسين و اسپرميدين بر برخي صفات کمي و کيفي ميوه زرد آلو رقم  شاه

1فر سميه نيك
 4مشهدي بوجار ، مسعود8، ناصر بوذري2، وحيد عبدوسي*

 چکیده

 4 مولار در زمان تورم جوانه گدل،  ميلي 54 و 4،51)شاه (،  1هاي  تحت تيمار با غلظت 73هاي زردآلو ر   شاهرودي  ميوه

اساس نتدايج حاصدل در   ررسي  رار گرفتن . برروز بع  از گل هي مامل موردب 51و  4روز بع  از تورم جوانه گل، گل هي مامل، 

هدا  درار گرفتند .     آمدين  ثير ماربرد خارجي پليتأ ، مواد جام  محلو  و ساير خصوصيات ميوه تحت73 ر   زودرس شاهرودي

روز بعد  از گلد هي مامدل،  طدر باريد        51و در مرحله  مولار ميلي 4جهت افزايش  طر پهن ميوه تيمار پوتريسين با غلظت 

روز بع  از گل هي مامدل، ميدزان آنتوسديانين در مرحلده تدورم       51مولار و در مرحله  ميلي 54تيمار پوتريسين با غلظت  ميوه

 54مولار و وزن ميوه در مرحله تورم جوانه گل و تيمار پوتريسدين بدا غلظدت     ميلي 54جوانه گل و تيمار پوتريسين با غلظت 

 .باشن  بهترين مرحله و تيمار مي مولار ميلي

 ، زردآلو، مواد جام  محلو 73اسارمي ين، پوتريسين، ر   شاهرودي  هاي کلیدي: واژه
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 مقدمه
تدرين محصدولات باغبداني در     زردآلو يکدي از مهد   

بدودن مجمدوع   با دارا باش . مشورمان ايران، مشور مي

هکتددار سددطح زيرمشددت رتبدده دوم  41111بدديش از 

)خوشدتوي و   خود اختصدار داده اسدت   جهان را به

افدزون  حاضر با پيشرفت روز . درحا (5734همکاران، 

ميزان جمعيدت و توجده بيشدتر بده علايدق و ذائقده       

، نيدداز بدده افددزايش ميددزان توليدد  و منندد گان مصددرف

مددواد غددذايي  د ميتيددت و ممييددتهمچنددين بهبددو

توجه بده  موردتوجه تولي منن گان  رار گرفته است. با

هدداي  سددو  مددواد شدديميايي و بددروز بيمدداري  اثددرات

اساس ن در انسان، تولي  مواد غذايي برناشناخته فراوا

ت. تولي  مواد ت اسزاهميطبيعت ذاتي گياه بسيار حائ

صددورت  خصددور محصددولات باغبدداني بدده غددذايي بدده

ميتيدت مدواد   هاي  ترين شاخگ ارگاني  يکي از مه 

شد ي    آنباش . بنابراين بدر  غذايي در عصر حاضر مي

نمو گياهدان و اثدرات   طي بررسي مواد موثر در رشد و 

صو  نهايي مه توسدط گيداه سداخته    آنها بر روي مح

استتاده متي   جهتو در ، اين مواد را شناختهشود مي

 مار ببري .  و موثر در گياه به

و  ، اسدارمي ين يد  )اسدارمين  هاي آليتات آمين پلي

ترميبات پلي ماتيوني ( ماده اوليه آنها پوتريسين پيش

عندوان گدروه    رسد  درآيند ه بده    نظرمدي  هستن  مه به

هداي   رسان هاي رش  و يا پيام منن ه ج ي ي از تنظي 

 زمائي خسرو شداهي  )ن ثانويه هورموني محسوب شو

. ايددن مددواد در بسددياري از ( 5734اثنددي عشددري و

شناسي،  ي فيزيولوژيکي گياهان مانن  جنينها جريان

مان ن دانه گرده، رش   آغاز  و تمايز گل،   رت زن ه

زايي جنسدي، ضد پيري و يدا در مقابدل      ريشه، جنين

زند ه نقدش دارند . پيشدنهاد     هاي زن ه و غير استرس

نيز نقش دارن . ش ه است اين مواد در تقسي  سلولي 

رشدد ونمو ميددوه توانندد  بددر روي  بنددابراين آنهددا مددي

دهد  پلدي    ها نشان مي تأثيرگذار باشن . نتايج بررسي

دانه گرده و رش  لوله گرده زني  ها بر روي جوانه آمين

ها بدرروي   آمين نيز تأثيرگذار باشن . همچنين اثر پلي

ره مددردن دو ماندد ن تتمدد ان و طددولاني  دد رت زندد ه

هاي مدرتبط بدا    افشاني، جلوگيري از سنتز آنزي  گرده

گي و اتيلن نيز بررسدي شد ه اسدت. بندابراين،     سي ر

هدا در جريدان گلد هي و نمدو ميدوه نقدش        آمين پلي

. (5739)اصددغري و خميددري ثدداني،   اي دارن  ويددژه

مندد  و  ريسددين رشدد  لولدده گددرده را تحريدد  مدديپوت

اند ازد بد ون    پيرش ن تتم ان را نيز بده تدأخير مدي   

  ثيري بر روي تولي  اتيلن در گل داشته باشد اينکه تأ

((Xu Liu et al., 2008 . 

هدداي  العمددل وسدديله عکسددل رشدد ونمو ميددوه بدده 

اي ميان فامتورهاي فيزيولوژيکي و محيطدي،   پيچي ه

هاي دروني گياه، سن درخدت، ميدزان    شامل هورمون

باردهي همان فصل، پايه و نوع ر  ،   رت بداردهي و  

گيدرد. بدراي    تدأثير  درار مدي    ، تحتهوايي و شرايط آب

 بو  يد  تعداد  مناسدب ميدان ايدن       بلرش ونمو  ا

ر نشدان داده  فامتورها ضروري اسدت. تحقيقدات اخيد   

طور موثري با برخدي از مدواد    است مه رش  زايشي به

طددور  يي رابطدده م بددت دارد. ايددن مددواد بددهبيوشدديميا

هدا.   آمين هاي دروني و پلي اساسي عبارتن  از هورمون

 ئمداً افشداني و لقداح دا   غلظت اين مدواد بعد  از گدرده   

هدا درمندار پدنج     آمدين  باشد . پلدي   تغييدر مدي   درحا 

هورمدددون معمدددو  در گيددداه، ج يددد ترين مددداده   

تنهدا مسدير    منند ه رشد  شدناخته شد ه و نده      تنظي 

آسيميلاسيون مربن، انتقا  و انتشدار ترميبدات آلدي    

منند ، بلکده    مدي ش ه توسط فتوسنتز را آسدان  تولي 

هداي   ورمونهمراه ساير ه منن ه به عنوان ي  تنظي  به

 منند     و توسدعه ميدوه دخالدت مدي    ددددگياه در رش
(Xu Liu et al., 2008). 
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 ها مواد و روش

 مشخصات طرح

متوريدل در  الدب   صورت آزمايش فا اين آزمايش به

تکرار صورت گرفت. هر  7متعاد  با فامتوره نا 7طرح 

مدولار( و   ميلدي  54و  51، 4) تيمار داراي سه غلظدت 

مار  کرار بر روي درختان موردنظر بهبا سه ت هر غلظت

 -5نظر در دو بدازه زمداني   موردهاي گرفته ش . تيمار

ان تمام گل )مرحله تدورم جوانده   تيمارهاي  بل از زم

از زمان  بع  -0و  روز  بل از مرحله تمام گل( 4گل، 

مرحله  روز بع  از 51و  4 ،تمام گل )مرحله تمام گل

در زمدان ميدوه    بدرداري  تمام گل( اعما  شد . نمونده  

 مامل صورت گرفت.

 

 مواد گیاهی

درختان زردآلوي موجود در ملکسديون متعلدق بده    

و بذر وا ع در ممدا  شدهر مدرآ    موسسه اصلاح نها  

ميدان ايدن درختدان ر د      موردتيمار  درار گرفتند . از  

انتتاب شد . از ايدن ر د  دو     73 زردآلوي شاهرودي

 مده هدر دوي آنهدا   درخت در ملکسديون وجدود دارد   

 نظر استتاده ش ن .  براي اعما  تيمارهاي مورد

 

 شده تیمارهاي اعمال

 711هددداي  پوتريسدددين و اسدددارمي ين: محلدددو 

مدولار از   ميلي 54و  51، 4هاي  ليتري به غلظت ميلي

ش ه جهت انجام تيمدار  هاي ذمر آمين هر م ام از پلي

 تهيه ش .

 

 شاهد

عندوان نمونده    هاي تيمارنش ه از هر درخت به شاخه

 .اه  درنظر گرفته ش ن ش

 

 

 برداري نمونه

ز انجام ايدن مطالعده بدررس    توجه به اينکه ه ف ابا

روي خصوصيات ممي و ميتي ميوه  ها بر آمين اثر پلي

بددرداري در مرحلدده  باشدد  بنددابراين زمددان نموندده مددي

 رسي ن مامل ميوه صورت گرفت.

 

 ارزيابیصفات مورد

 درار   برداري موارد ذيدل موردبررسدي   پ  از نمونه

)پهدن و باريد (،    ،  طر ميوهبررسي وزن ميوه :گرفت

 ، ميزان آنتو سيانين  TSS، طو  ميوه

 

 استفادهمواد، لوازم و تجهیزات مورد

-N-(3) نظر اسددارمي ينهدداي مددورد  آمددين پلددي

Aminopropyl) butane-1,4-diamine)  و

بشددر، لولدده  ، (diaminobutane-1,4) پوتريسددين

 يات، همزن، هيتدر، تدرازو،  ي آزمايش، استوانه م رآ،

هاي دردار جهدت   فشان، شيشه ، آبمو آب مقطر،  ل 

هدداي تهيدده شدد ه، اتيکددت بددراي   داري محلددو  نگدده

رفرمترومتدر،   ،شد ه  هداي تيمدار   گذاري شداخه  علامت

   سنج مولي ، دستگاه رن 

 

 روش کار

منار يک يگرمشت ش ه بودن . در آلو درن زرددرختا

يمدار بدر روي درختدان    ن تزمان تورم جوانه گل اولدي 

صورت گرفت. زمان تورم جوانه گدل اسدتن ماه سدا     

از آن مرحله دوم تيمار صورت روز پ   4 .بود 5739

هاي صورت گرفته تيمار  ريزي گرفت. باتوجه به برنامه

دليددل  جواندده گددل بدده روز بعدد  از تددورم 51مرحلدده 

شد ن ناگهداني هدوا صدورت نگرفدت و درختدان        گرم

ل هي مامل شد ن . بنداراين مرحلده    لو وارد فاز گزردآ

مداه سدا     هدا در فدروردين   سوم تيمار بدر روي نمونده  
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مرحلده   .در مرحله گل هي مامل صورت گرفت 5791

روز بعد  از   4هدا در زمدان    چهارم تيمار بر روي نمونه

روز بعد  از گلد هي    51گل هي مامل و مرحله پنج  

هداي شد ي     مامل انجام ش . در ايدن ميدان اسدترس   

هداي   شد ن شد ي  هدوا، بدار      ي شامل سدرد محيط

ش ت تحت تأثير  رار دادن .  ناگهاني و .. درختان را به

به  دهي سا  درختان موردنظر تا مرحله شروع ميوه

هدا،   آوري نمونده  حا  خود رها شد ن . پد  از جمدع   

قدل شد ن . در   هدا بلافاصدله بده آزمايشدگاه منت     ميدوه 

 ار گرفتن .ارزيابي  رآزمايشگاه صتات موردنظر مورد

 

 ريیگ اندازه
 (Total Soluble Solid materials) TSS  

 شگاهيا کل مواد جامد محلول در آزماي

توسط دسدتگاه رفرمتدومتر يدا     TSS در آزمايشگاه

 مه ي  يدا دو  طوري به گردي ،گيري  انکسارسنج ان ازه

نظر را روي صتحه دستگاه مه در  طره از عصاره مورد

چکاند ه و سدا  عد د     باشد   وا ع يد  منشدور مدي   

عصاره را از  سدمت ع سدي چشدمي     TSS مربوط به

بايدد  توجدده داشددت مدده بعدد  از   . خواندد ه شدد   نآ

ن آاي مده عصداره روي    باي  صدتحه  گيري حتماً ان ازه

ب آ (TSS شود با آب مقطدر شسدته شدود    ريتته مي

رفرمتومترها انواع متتلتدي دارند     مقطر صتر است(.

اي باغبداني از ندوع دسدتي    ه در آزمايشگاه مه معمولاً

اصدو  مدار دسدتگاه     شدود،  چشمي آن اسدتتاده مدي  

 .باش  اساس شکست نور ميرفرمتومتر بر

 

 گیري قطر و طول میوه اندازه

مامدل و رسدي ه توسدط مدولي       طو  و  طر ميوه

 .  گيري ش  ان ازه

 

 

 سیانین میوهگیري آنتو اندازه

 سيي و همکداران، ( با استتاده از دستگاه رن  سنج

5734.) 

 گیري وزن میوه اندازه

 .گيري ش  وزن ميوه توسط ترازو ان ازه

 

 ها ارزيابی و آنالیز آماري داده

وارد ش ه  Excel افزار آم ه در نرم دست ههاي ب داده

افدزار   ها با استتاده از ندرم  تحليل داده و و سا  تجزيه

SPSS      انجددام گرديدد . مقايسدده ميددانگين صددتات

اي دانکدن   ه از آزمون چن دامنهموردآزمايش با استتاد

ارزيابي گردي ن  و نتايج حاصدل   4% در سطوح آماري

بده گدراف و نمدودار تبد يل      Excelافدزار   توسط ندرم 

 گردي .

 

 نتايج

بررسی نتايج آنالیز تجزيه واريانس بر روي 

 84شاهروديخصوصیات کمی و کیفی 

نتايج ج و  تجزيه واريان  نشدان داد مده صدتات    

اسدارمي ين و   يوه تحت تداثير تيمدار  ممي و ميتي م

پوتريسين  رار گرفت. درص  مواد جام  محلو ،  طدر  

، ميددزان آنتوسدديانين در مليدده پهددن و باريدد  ميددوه

توجده بده   دار بودند . با  % معندي 5ها در سدطح   بررسي

ج و  تجزيه واريان  طو  ميوه در اثر ساده مرحلده  

 اثدر  دار بوده ولدي  % معني5و اثر ساده تيمار در سطح 

بدر روي طدو    داري  متقابل مرحله در تيمار اثر معني

آم ه وزن ميوه در  عمل هاي به ميوه ن اشت. در بررسي

% و در اثر 5اثر ساده مرحله و اثر ساده تيماردر سطح 

% داراي اثددر 4متقابددل مرحلدده در تيمددار در سددطح  

 دار بودن . عنيم
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 مقايسه میانگین صفات

محلدو  در  جامد   توجه بده جد و  درصد  مدواد     با

هداي گدل داراي تتداوت     مراحل متتلدي تيمارجوانده  

. بيشترين ميزان آنها در مرحله تورم داري بودن  معني

روز  51جوانه گل و ممترين ميدزان آنهدا در مرحلده    

توجه به ج و  ميزان مواد با. بع  از گل هي مامل بود

مدولار   ميلدي  54حلو  در تيمدار اسدارمي ين   جام  م

و  مولار ميلي 4ن ميزان و در پوتريسين تريداراي بيش

 . ه شاه  ممترين ميزان را دارا بودنمون

 

مقايسه میانگین اثر مرحله بر خصوصیات کمی 

 84و کیفی زردآلورقم شاهرودي

توجه به ج و  بيشترين ميزان  طر پهن و طدو   با

روز پدد  از گلدد هي مامددل و   51ميددوه در مرحلدده 

رحله تدورم جوانده   ممترين ميزان  طر پهن ميوه در م

ميان تيمارهاي بعد    ه نودارتوجه ببا .دست آم  هگل ب

ل و همچندين  بدل از گلد هي مامدل     هي مامد از گل 

داري  درخصددور  طددر باريدد  ميددوه تتدداوت معنددي 

بيشدترين  طدر باريد  در     مشاه ه نگردي . بندابراين 

در مراحل  بدل   ترين آنهاممراحل بع  از گل هي و م

ر مرحلدده بددر روي ميددزان . اثدداز گلدد هي مامددل بددود

آنتوسيانين و وزن ميوه در مرحلده تدورم جوانده گدل     

ز گلد هي  روز بعد  ا  51بيشترين ميزان و در مرحلده  

 .خود اختصار داده است مامل ممترين ميزان را به

 

مقايسه میانگین اثر تیمار بر خصوصیات کمی و 

 84 کیفی زردآلو رقم شاهرودي

 طر پهن ميوه در توجه به ج و  بيشترين ميزان  با

مدولار و   ميلدي  54و  4اي پوتريسين با غلظت تيماره

ميزان  طر باري ، طو  و ميزان آنتوسيانين در تيمار 

 مولارمشداه ه گرديد ه   ميلدي  54پوتريسين با غلظت 

. همچنين بيشترين ميدزان وزن ميدوه در تيمدار    است

 دسدت آمد .   همدولار بد   ميلدي  54پوتريسين با غلظت 

طر پهن ميوه مربدوط بده تيمارهداي    ممترين ميزان  

خصور  طر . درمولار اسارمي ين بود ميلي 54 و 51

ر تيمار اسدارمي ين  باري  ميوه نيز ممترين ميزان د

مولار مشاه ه گردي . ممتدرين طدو     ملي 4با غلظت 

. ممتدرين ميدزان    دسدت آمد   هميوه در نمونه شاه  ب

 54تيمددار اسددارمي ين بددا غلظددت   آنتوسدديانين در 

ن وزن ميدوه نيدز در   دست آمد . ممتدري   همولار ب ميلي

 .مولار اسارمي ين مشاه ه گردي  ميلي 54تيمار 

 

 گیري بحث و نتیجه

، 0، 5آمد ه در نمودارهداي    دست هتوجه به نتايج ببا

ها و مراحل متتلي اسداري بدر روي    آمين پلي 7و  7

وميتي ميوه اثدر م بدت دارند  مده     خصوصيات ممي 

مراحدل متتلددي   ر آنهددا درعلددت حضدو  تواندد  بده  مدي 

 مده تاييد ي اسدت بدر مدار هداي       رش ونمو گل باش 
وجده بده اينکده در    ت. با(5739)وخميري ثاني اصغري

ش ت رد  مراحل اوليه رش ونمو گل تقسي  سلولي به

هش ده  و لديکن پد  از آن تقسدي  سدلولي مدا      مي

در  شدود بندابراين   يافته و بر حج  سدلو  اضدافه مدي   

 طر ، ممترين ميزان  طر پهن م جوانه گلمرحله تور

باشدي . نتدايج نشدان     باري  و طو  ميدوه را دارا مدي  

يدوه  هدا بدر روي وزن م   آمدين  ده  مه تيمدار پلدي   مي

. داري داشدته اسدت   نسبت به نمونه شاه  اثدر معندي  

بيشترين ميدزان وزن ميدوه در تيمدار پوتريسدين بدا      

و در مرحله تدورم جوانده گدل     رميلي مولا 54غلظت 

 Xu Liu et al. ايدن نتدايج بدا نتدايج    دسدت آمد    هب

 .مطابقت دارد  Ali et al (2010)و  (2008)

در مراحل اوليه رش ونمو گل )مرحله تدورم جوانده   

سدلولي بيشدترين ميدزان خدود را دارد.     ( تقسدي   گل

 هدا  آمدين  ه به مطالعات صورت گرفت حضور پليتوجبا

در مرحله تقسي  سدلولي ضدروري اسدت. بندابر ايدن      

( ميدزان  0 و 5 آمد ه )نمدودار   دست هتوجه به نتايج ببا
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ين و در تيمدار  اين مرحله بالاتر مواد جام  محلو  در

ن را نسدبت  مولار بيشترين ميزا ميلي 51اسارمي ين 

توجدده بدده نتددايج باشدد . با بدده نموندده شدداه  دارا مددي

تيمدار در مرحلده تدورم     (7 و 7آم ه )نمدودار   دست هب

مدولار بهتدرين    ميلي 54يسين انه گل و تيمار پوترجو

 .ميدوه دارد  ثير را بر روي ميزان آنتوسديانين و وزن تأ

مدان و تيمدار بدراي افدزايش  طدر      همچنين بهترين ز

روز بعد    51،  طر باري  و طو  ميوه در مرحله پهن

مدولار   ميلدي  54ي مامل و تيمدار پوتريسدين   از گل ه

 .باش  مي

مدي و  مد ه خصوصديات م  آ دست هتوجه به نتايج ببا

ها  درار گرفتده    آمين تأثير ماربرد پلي ميتي ميوه تحت

محصولات باغباني  هاي ترين ويژگي است. يکي از مه 

حت  ظداهر بازارپسدن ي آن و ميتيدت ميدوه ازنظدر      

باش . بنابراين جهت افدزايش  طدر پهدن     طع  آن مي

ر مدولار و د  ميلدي  4ه تيمار پوتريسين بدا غلظدت   ميو

 ،  طر باري  ميدوه هي ماملروز بع  از گل 51مرحله 

مولار و در مرحلده   ميلي 54تيمار پوتريسين با غلظت 

روز بع  از گل هي مامدل، ميدزان آنتوسديانين در     51

تيمار پوتريسدين بدا غلظدت     مرحله تورم جوانه گل و

مولار و وزن ميوه در مرحله تورم جوانه گدل   ميلي 54

 ر بهتدرين مدولا  ميلدي  54تيمار پوتريسين با غلظت  و

 .باشن  مرحله و تيمار مي

 

 

 

 
  ها تأثير پلي آمين تحت 13دي تجزيه واريانس صفات زردآلو رقم شاهرو -1 جدول

منبع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي
TSS(%) 

 طر پهن 

 ميوه
 وزن anthocyanin طو  ميوه  طر باري  ميوه

 **557335 **05943305 ** 41375 ** 77391 ** 677319 **545310 7 مرحله

 **6399 **7566375 ** 3314 ** 553347 ** 074310 ** 6301 9 ارتيم

 *ns 5650360** 0355 6337 ** 70373 ** 07349 ** 7376 76 مرحله*تيمار

 1364 6365 7317  7344  3377 5343 511 خطا

       579 مل

 زان مواد جام  محلو مي TSS داري،  % و ع م معني4%، 5در سطح احتما  داري  : به ترتيب معنيns**، * و 
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 13مقايسه ميانگين اثر مرحله بر ميزان مواد جامد محلول در زردآلو شاهرودي  -1نمودار 
*BS  ،مرحله تورم جوانه گلBS5 وز بع  از تورم جوانه گلپنج ر ،FB مرحله گل هي مامل ،FB5  پنج روز بع  از گل هي مامل و

FB10 مل و ده روز بع  از گل هي ماTSS  مواد جام  محلو  )%( 

 

 

 

 

 

 

 

 13بر ميزان مواد جامد محلول در زردآلو شاهرودي مقايسه ميانگين اثر تيمار  -2نمودار 

TSS  ،)%( مواد جام  محلوPut5  مولار، ميلي  4پوتريسن با غلظتPut10  ميلي مولار،  51پوتريسين با غلظتPut15   پوتريسين بدا

اسارمي ين با  Spd15ميلي مولار،  51اسارمي ين با غلظت  Spd10ميلي مولار،   4اسارمي ين با غلظت   Spd5ميلي مولار،  54غلظت 

 . نمونه شاه  controlميلي مولار،  54غلظت 
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 13زردآلو شاهرودي بر خصوصيات كمي و كيفي  مرحلهمقايسه ميانگين اثر  -8نمودار 

* BSمرحله تورم جوانه گل ،BS5 بع  از تورم جوانه گل پنج روز ،FB مرحله گل هي مامل ،FB5     پنج روز بعد  از گلد هي مامدل و

FB10 ده روز بع  از گل هي مامل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 13زردآلو شاهرودي بر خصوصيات كمي و كيفي  تيمارمقايسه ميانگين اثر  -1نمودار 

*Put5  ميلي مولار،  4پوتريسن با غلظتPut10  لي مولار، مي 51پوتريسين با غلظتPut15    ميلدي مدولار،    54پوتريسين بدا غلظدت

Spd5   ميلي مولار،  4اسارمي ين با غلظتSpd10  ميلي مولار،  51اسارمي ين با غلظتSpd15  ميلي مدولار،   54اسارمي ين با غلظت

control  نمونه شاه. 
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