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 زني بذر خيار  بررسي اثرات تيمارهای مختلف اسموپرايمينگ بر خصوصيات جوانه
(L. Cucumis sativus)  

1آبنداني رضا رضايي سوخت
 1، مهدي رمضاني*

 چکیده

صورت فامتوريل  ، آزمايشي به(L. Cucumis sativus)زني بذر خيار  منظور بررسي اثرات اسموپرايمين  بر صتات جوانه به

بدا  ( PEG6000) گليکدو   اتديلن  ي در سه تکرار در آزمايشدگاه اجدرا گرديد . تيمارهدا شدامل پلدي      تصادف در  الب طرح مامل

 7و  0هداي   بدا غلظدت   (KCl)درص ،ملري  پتاسدي    0و  5هاي  با غلظت( KNO3) درص ، نيترات پتاسي  51و  4هاي  غلظت

نمدودن   چه با پدراي   چه و سا ه طو  ريشه ساعت بودن . نتايج نشان داد مه ح ام ر 53و  50، 6پرايمين    م ت زماندرص  و 

امدا بيشدترين نسدبت     .دسدت آمد    هساعت بد  50طي م ت زمان درص  در 4و  7هاي  ترتيب با غلظت به PEGو  KClتوسط 

طولي، نسبت وزن تر و نسبت وزن خش  
S

R  نمودن توسط  با پرايKNO3 درصد  در مد ت    0و  5هاي  ترتيب با غلظت به

نمدودن   ترتيب بدا پدراي    چه و وزن تر مل به چه و سا ه  . بيشترين و ممترين وزن تر ريشهدست آم هساعت ب 53و  6هاي  زمان

زني و سدرعت   هدرص  جوانمه بيشترين  ساعت حاصل، درحالي 53و  6درص  طي  4 و 0هاي  با غلظت KNO3و  PEGتوسط 

ساعت حاصل گردي . بنابراين پرايمين  بدذرها   50و  6درص  طي  4و  0هاي  با غلظت PEGو  KClنمودن  زني با پراي  جوانه

 ها ش . ها درمقايسه با ساير محلو  زني بهتر و رش  گياهچه سبب جوانه KClبا محلو  

 زني خيار، پرايمين  بذر، سرعت جوانه هاي کلیدي: واژه

 

 

 

 

 
 ايران ،قائمشهر شگاه پژوهشگران جوان،، عضو استعدادهاي درخشان باقائمشهردانشگاه آزاد اسلامي واحد  -1

 (rezaei9533@yahoo.com) :کننده مکاتبه *
 1811تابستان : تاريخ پذيرش  1831تاريخ دريافت: زمستان 

 پژوهشي گياه و زيست بوم -فصلنامه علمي 

 0939ّتابستان، 93، شماره 01سال 

 

 

 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 0939تابستان  ،93  شماره ،01سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی  

 

45 

   

 

 مقدمه
زني  خيار از محصولات مه  جاليزي است مه جوانه

اي در  منند ه  آنها در ابت اي بهار نقش تعيدين مناسب 

د. ها و تولي  محصو  زودرس دار تر بوته استقرار سريع

صورت نسدبي بدذور را    جاليزماران براي اين منظور به

نمايندد . بددذور   ر در آب خددي  مددي يدد  روز جلددوت 

صدورت ظهدور   پذيرند  و در  خورده بسيار آسيب خي 

مده   رتيچه ضمن ايجاد اختلا  در مشت درصدو  هريش

استتاده نتواه   هر دليل مشت به تعويق افت   ابل به

ي مندد  و غيريکنواخددت در زندد بددود. همچنددين جواندده

که انجام عمليات زراعدي را  دماهاي پايين علاوه بر اين

سدازد، سدبب حساسديت بيشدتر      با مشکل مواجه مي

طدور   شدود و بده   هاي خامزي مي به بيماريها  گياهچه

پددي خواهدد  داشددت مضدداعي مدداهش محصددو  را در

خير تيمدار  هاي ا . در سا (5734آبادي و لطتي،  )علي

عنوان جايگزين  به (Seed priming)سازي بذر  آماده

فاصدله  مناسب براي خيسدان ن بدذور بدراي مداهش     

زماني بين بذرافشداني و سدبزمردن يکنواخدت بدذور     

ست. پرايمين  در حقيقدت  استتاده  رار گرفته امورد

مردن بذر دار جوانه سان ن و پيشيافته خي رو  تکامل

است مه طي آن مق ار پتانسديل آب طدوري منتدر     

شود مه مرحله جذب آب و بتش عمد ه فعاليدت    مي

د. عدلاوه  چه خارآ نگدرد  آنزيمي انجام شود ولي ريشه

عنددوان دو فددامتور مهدد   بددر تسددريع و يکنددواختي بدده

زندي در   تواند  جوانده   ميتيت بذر، تيمار پرايمين  مي

تدر و شدرايط نامسداع  محيطدي      دمايي وسديع دامنه 

و ضدمن افدزايش  د رت     هنگام مشت را فراه  سازد

ها  زني سريع، مقاومت گياهچه هدليل جوان نمو گياه، به

زي را افدزايش دهد  و    هدا و آفدات خداک    برابر  ارچدر

نهايت موجب زودرسي و افزايش محصدو  نوبرانده   در

تدوان   ذر ميپرايمين  بگردد. براي استتاده تجاري از 

ش ه را در شرايط مناسب تا سطح رطوبدت  بذور تيمار

داري نمدددود  اوليددده خشددد  و بدددراي مددد تي نگددده

(Nascimento & West, 2000)   اين  ابليدت نيدز .

ويدژه در   مردن بذر به رمقايسه با رو  معمو  خي د

دليددل سددهولت   محصددولات سددبزي و صدديتي بدده   

و چسدبي ن   ريدزي زمداني و جلدوگيري از بهد      امهبرن

ي محسدوب  هنگدام مشدت مزيدت مهمد    فساد بذور در

اتديلن   ها يا پلدي  وسيله نم  شود. پرايمين  بذر به مي

  زني، درصد  گليکو  اغلب براي افزايش سرعت جوانه

ويدژه در   هشد ن بدذور بد   زندي و يکندواختي سبز   جوانه

  محيطددي در بعضددي از سددبزيجات شددرايط نامسدداع

. (Nascimento, 2003)گيدرد   استتاده  رار ميمورد

Suibedi & Ma (2005) شدان دادند  مده بدذور     ن

ز رو 7ي  درصد  بدراي   NaCl ش ه با هن وانه تيمار

تنهدا سدبب تعد يل     گراد نه درجه سانتي 01در دماي 

زني هن وانه شد ، بلکده    اثرات شوري در مرحله جوانه

تحمل هن وانه به شوري را در مراحل اوليه رش  نيدز  

 Chojnowski & Come (1997)افددزايش داد. 

زني هن وانده   اثرات مواد متتلي پرايمين  را بر جوانه

ستتاده از محلدو   بررسي مردن  و گزار  مردن  مه ا

سداعت و سدولتات روي    7مد ت   % سولتات م  به5

ترتيب سبب افدزايش   ساعت به 07م ت  درص  به 0/1

زنددي نسددبت بدده بددذور   صدد  جوانددهدر 7/47و  5/54

نيز  Demir & Mavi (2004) گردد.  نش ه ميتيمار

% نيتدرات پتاسدي    0مين  )محلدو   اثرات اسدموپراي 

گددراد( و  درجدده سدانتي  01روز در دمداي   6مدد ت  بده 

گدراد   درجده سدانتي   71طدر  هي روپرايمين  )آب مق

روز( بذر هن وانه را در سه دمداي مشدت    53م ت  به

بررسدي  درار   گدراد مورد  درجده سدانتي   73و  04، 54

درجده   73و  04در دمداي   دادن  و گزار  مردن  مه

هيد روپرايمين  اثدري بدر روي     و گراد اسدمو  سانتي

حسديني و مدوچکي   زني بدذور ن اشدته اسدت.     جوانه

مورد چغن ر ند  نشدان دادند  مده ار دام      ( در5736)
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متتلي نيز حساسيت متتاوتي بده پرايميند  نشدان    

چغن ر ند    (K.V.S)دهن  در اين بررسدي ر د     مي

را داشددت، همچنددين  زنددي بيشددترين سددرعت جواندده

زندي بدا تيمدار پرايميند  بده       بيشترين درص  جوانده 

عوامل متع دي مانن  نوع ماده اسدتتاده شد ه، طدو     

م ت، زمان پرايمين ، مرحله رسي گي بذر، نوع ر   

 ط محيطددددددي بسددددددتگي دارد دددددددددرايدددو ش

(Nascimento, 2003)  ازآنجامدده درمددورد خيددار .

العمددل  عکدد  مددورداي در تددامنون در ايددران مطالعدده

هداي   وسديله محلدو    همتتلي بده پرايميند  بدذر بد    

در اين بررسدي   است، بنابراين  متتلي صورت نگرفته

در شرايط آزمايشگاه زني و رش  بذر خيار  رفتار جوانه

 بررسي  رار گرفت.  مشت و مورد

 

 ها مواد و روش

نشددک ه مشدداورزي ايددن تحقيددق در آزمايشددگاه دا 

مايش فامتوريدل در  رت آزصو هشهر بدانشگاه آزاد  ائم

 5739تصادفي با سه تکرار در سدا     الب طرح مامل

انجام ش . فامتورهاي آزمايش م ت زمان پرايميند   

مدواد اسدمزي    سداعت( و  53و  50، 6: )در سه سطح

 6000 هداي متتلدي )شدامل    استتاده ش ه با غلظدت 

PEG درصدد ،  51و  4هدداي  بددا غلظددتKNO3  بددا

 7و  0هداي   با غلظدت  KClدرص ،  0و  5هاي  غلظت

عدد د بددذر  04راي انجددام تيمارهددا درصدد ( بودندد . بدد

صدورت تصدادفي از هدر تيمدار برداشدته و اجدراي        به

 C115 (Afzal et al., 2002)تيمارها در دماي 

در داخددل ژرميندداتور صددورت گرفددت. پدد  از اتمددام  

ش ه توسط آب مقطدر   هاي پرايمين ، بذور پراي  دوره

سداعت در دمداي    07ا تشو ش ن  و سا  بدذره شس

گراد خش  گردي ن . بدراي ارزيدابي    درجه سانتي 01

ع د بذر از هر تيمدار در داخدل پتدري     04زني،  جوانه

متدر( بدين دو    ميلدي  91اي )با  طدر   هاي شيشه ديش

ليتدر آب   ميلدي  51لايه ماغذ صافي  درار داده شد  و   

ها بده   يشپتري د .اضافه ش   مقطر به هر پتري ديش

گددراد و  درجدده سددانتي 225ژرميندداتور بددا دمدداي 

درص  )بد ون ندور( منتقدل شد ن       70رطوبت نسبي 

(ISTA, 2008)متر  ميلي 0چه به طو   . ظهور ريشه

زدن بذر تلقدي و در پايدان روز چهدارم     عنوان جوانه هب

زده در هددر تيمددار شددمار  شدد ن .   بددذرهاي جواندده

زنددي صددتاتي همچددون طددو   جواندده پايددان مدد تدر

چه، نسبت طدولي، نسدبت وزن تدر و     چه و سا ه ريشه

نسددبت وزن خشدد  
S

R ،تعدد اد گياهچدده عددادي ،

چه  زني و وزن تر ريشه زني، سرعت جوانه درص  جوانه

گدرم و براسداس    115/1چه با ترازويي با د ت  و سا ه

رمو  د ن . فد ددد دري شدددددد گي  ازهدددددط اندددضواب

ورد دزني م هدرعت جواند  و سدزير براي محاسبه درص

 ;Bewley & Black, 1994)استتاده  درار گرفدت   

Scott et al., 1984).  

 

 زني درص  جوانه = (زده تا روز هشت  تع اد بذور جوانه/ تع اد مل بذور)× 511                                    

زني سرعت جوانه 
Ti

Ni
GR  

 

افدزار   دست آمد ه، توسدط ندرم    ههاي ب پايان دادهدر

مقايسده   تجزيه واريدان  و مورد MSTAT-C آماري 

اي دانکدن در سدطح    دامنده ها با آزمدون چن   ميانگين

 % انجام ش .  4احتما  
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 نتايج

 زنی درصد و سرعت جوانه

تدأثير مد ت زمدان و تيمدار      زني تحدت  درص  جوانه

طح احتمدا  خطداي يد  درصد  و     پرايمين  در سد 

هدداي  غلظددت محلددو  × تحددت اثددر متقابددل مدد ت 

درصد  اخدتلاف    4اسموپرايمين  در سطح احتمدا   

(. مقايسددده 5)جددد و   داري را نشدددان داد معندددي

هاي اثدر متقابدل نشدان داد مده بيشدترين و       ميانگين

ترتيب براي تيمارهاي بدا   زني به ممترين درص  جوانه

 53و ممترين بدا زمدان    درص ( 511ساعت ) 6زمان 

( و همچنين 0درص ( حاصل ش  )ج و   90ساعت )

 ×زني تحت اثرات متقابل مد ت   ممترين درص  جوانه

تيددب بددا هدداي اسددموپرايمين  بدده تر غلظددت محلددو 

 KCl 2%و   KNO3 2% T12شد ن توسدط    پراي 

T12 طورمده مشداه ه    همدان  (.5دست آم  )شکل  هب

ير م ت در سدطح  تأث زني تحت شود، سرعت جوانه مي

هداي   احتما  خطداي يد  درصد  و غلظدت محلدو      

ترتيدب در سدطح    ها بده اسموپرايمين  و اثر متقابل آن

و يد  درصد  اخدتلاف آمداري را      4احتما  خطداي  

زندي   (. بيشدترين سدرعت جوانده   5  نشان داد )جد و 

ان ( و ح ا ل آن با زمد 14/9ساعت ) 50طي زمان در

ترين و يشد ن ب( حاصل گرديد . همچندي  6ساعت ) 53

و  PEG 5% ترتيدب بدا   زني بده  ممترين سرعت جوانه

KNO3 1% و  711/4ترتيدب   دسدت آمد  مده بده     هب

زندي   (. بيشترين سدرعت جوانده  0بود )ج و   011/1

 KCl 4%تحت اثرات متقابل دو عاملي براي تيمار با 

T12 ( و ممترين آن بدراي تيمدار   34/9برابر )KCl 

2% T12 ( 0ل ( حاصل ش  )شک44/4برابر  .) 

 

 چه چه و ريشه طول ساقه

چده   يه واريان  نشان داد مه طو  سدا ه نتايج تجز

ر سددطح احتمددا  تددأثير مدد ت د ازنظددر آمدداري تحددت

هداي   تدأثير غلظدت محلدو     خطاي ي  درص  و تحت

  و اثدددر متقابدددل مددد ت و غلظدددت اسدددموپرايمين

 4 هدداي اسددموپرايمين  در سددطح احتمددا   محلددو 

هداي   مقايسه ميدانگين  (.5گرفتن  )ج و  درص   رار 

ه حد ام ر و حد ا ل طدو     اثر متقابدل نشدان داد مد   

ترتيدب   سداعت بده   6و  50هداي   طي زمانچه در سا ه

حد ام ر  (. 0دست آمد  )جد و     هب 991/0و  551/7

ت اثدرات متقابدل مد ت و غلظدت     چه تحد  طو  ريشه

نمدودن   ترتيب بدا پدراي    ههاي اسموپرايمين  ب محلو 

حاصدل   KNO3 2% T18 و PEG 5% T6توسدط  

داري  طدور معندي   چه بده  طو  ريشه (.7گردي  )شکل 

احتما  خطداي   تأثير م ت زمان پرايمين  در سطح

اي اسدموپرايمين  و اثدر   هد  درص ، غلظت محلدو   4

درص   4ترتيب در سطح احتما  ي  و  متقابل آنها به

. بيشدترين  (5ده  )ج و   ياختلاف آماري را نشان م

( و 511/4سداعت )  50ا چه تحت زمدان بد   طو  ريشه

دسدت آمد  و    ه( بد 901/4سداعت )  6ح ا ل با زمدان  

ترتيب  چه به بيشترين و ممترين طو  ريشههمچنين 

حاصدل گرديد  )جد و      PEG 10%و  KCl 4%با 

چه تحت اثرات متقابل مد ت   بيشترين طو  سا ه(. 0

شد ن   ترتيب با پدراي   به هاي اسمزي و غلظت محلو 

و  PEG 5% T18 (76/3و  PEG 5% T6توسدط  

 KNO3 1% T6متدر( و ممتدرين آن بدا     ميلي 64/3

 (.  7)شکل  باش  متر( مي ميلي 01/7)

 

 چه چه به ساقه تر ريشه نسبت طولی و وزن

شود، نسدبت   مشاه ه مي 5طور مه در ج و   همان

ثير مد ت، غلظدت   تدأ  چه تحت چه به سا ه طولي ريشه

  و اثدر متقابددل مدد ت و  هدداي اسددموپرايمين محلدو  

هاي اسموپرايمين  در سدطح احتمدا     غلظت محلو 

اري را نشدان داد. مقايسده   د % اختلاف معني4خطاي 

هاي اثدر متقابدل نشدان داد مده بيشدترين و       ميانگين
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ممترين نسبت طولي 
S

R ترتيب براي تيمارهداي   به

 53( و ممتدرين بدا زمدان    941/5سداعت )  6با زمان 

، حدد ام ر و شدد . همچنددين ( حاصددل661/5سداعت ) 

ترتيدب   چده بده   چه به سا ه ح ا ل نسبت طولي ريشه

KCl 4% وPEG 5%  درصد    4و  7هداي   با غلظدت

. حد ام ر و حد ا ل نسدبت    (0دست آم  )جد و    هب

 چه تحت اثرات متقابل مد ت  چه به سا ه طولي ريشه

ترتيدب بدا    مين  بده هداي اسدموپراي   غلظت محلدو   ×

 KCl 4%و  PEG 10% T12شد ن توسدط    پدراي  

T18  (. 4حاصل ش  )شکل 

 

چه  تر ريشه نتايج تجزيه واريان  نشان داد مه وزن

تدأثير مد ت در سدطح     چه ازنظر آماري تحدت  به سا ه

هدداي  احتمددا  خطدداي يدد  درصدد ، غلظددت محلددو 

ترتيدب در سدطح    اسموپرايمين  و اثر متقابل آنها بده 

و ي  درصد   درار گرفدت )جد و       4احتما  خطاي 

چده تحدت    چه به سا ه م ر نسبت وزنتر ريشه(. ح ا5

دست آمد . همچندين،    ه( ب9011/1ساعت ) 53زمان 

چدده بدده  تددر ريشدده بيشددترين و ممتددرين نسددبت وزن

حاصدل   PEG 10%و  KCl 4%ترتيدب   چه به سا ه

چه به  تر ريشه (. ح ام ر نسبت وزن0گردي  )ج و  

غلظددت  × چدده تحددت اثددرات متقابددل مدد ت   سددا ه

 KNO3 1% T6 رايمين  بدداهدداي اسددموپ محلددو 

 (.  6حاصل گردي  )شکل 

 

 چه چه به ساقه ريشهوزن خشك  نسبت

 4در ميان منابع تغييرات م ت در سدطح احتمدا    

تأثير پرايميند  و اثدر متقابدل غلظدت      درص  و تحت

ترتيددب در سددطح  هدداي اسددموپرايمين  بدده  محلددو 

درص  بر نسبت وزن خشد    4احتما  خطاي ي  و 

(. 5دار بودند  )جد و     معندي  چده  چه بده سدا ه   ريشه

هاي اثر متقابل نشان داد مه ح ام ر  مقايسه ميانگين

چده   چه بده سدا ه   ريشه و ممترين نسبت وزن خش 

ساعت حاصل ش ،  56و  07هاي  ترتيب براي زمان به

گدرم حاصدل    37/4و 16/55طور متدوالي برابدر    مه به

بيشددترين نسددبت وزن خشدد   (.0گرديدد  )جدد و  

نمدودن توسدط    ترتيب با پدراي   چه به سا هچه به  ريشه

KCl 4% T6      و ممتدرين آن مربدوط بده تيمارهداي

KNO3 1% T18 ،KNO3 2% T6  وKCl 2% 

T18  (.4)شکل  مشاه ه ش 

 

 عاديگیاهچه تعداد 

مد ت و  تعد اد  تدأثير   اين صتت ازنظر آماري تحدت 

در  هداي اسدموپرايمين    ظت محلو اثرات متقابل غل

. (5)ج و    رار گرفت درص  4 خطاي سطح احتما 

سداعت   6هداي   ترتيب با زمدان  بيشترين و ممترين به

(. 0 دسدت آمد  )جد و     ه( بد 07ساعت ) 53( و 04)

ح ا ل تع اد گياهچده عدادي تحدت اثدرات      همچنين

 KNO3شد ن بدا    ترتيب با پراي  دو عاملي بهمتقابل 

2% T12  وKCl 2% T18   (.3)شکل حاصل ش 

 

 تر کل چه و وزن هچه و ساق تر ريشه وزن

ج تجزيدده واريددان  نشددان داد مدده وزن تددر  نتدداي

هداي   تأثير غلظت محلدو   چه ازنظر آماري تحت ريشه

هداي   يمين  و اثر متقابدل غلظدت و محلدو    اسموپرا

و  4طح احتما  خطاي ترتيب در س اسموپرايمين  به

(. حد ام ر وزن تدر   5دار بود )ج و   ي  درص  معني

دست آم   ه( ب516/1عت )سا 53چه تحت زمان  ريشه

چده تحدت اثدرات     تدر ريشده   ح ام ر وزن(. 0)ج و  

هاي اسدموپرايمين  بدا    غلظت محلو ×  متقابل م ت

و ح ا ل آن  KNO3 2% T18نمودن توسط  با پراي 

 KNO3و PEG10% T12نمدودن توسدط    بدا پدراي   

1% T12  (.  9حاصل گردي  )شکل 
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مده مد ت در    دتجزيه واريان  همچندين نشدان دا  

تددأثير  تحددتسددطح احتمددا  خطدداي يدد  درصدد  و  

هدداي  رايميندد  و اثددر متقابددل غلظددت محلددو     پ

اثدر   درص  4اسموپرايمين  در سطح احتما  خطاي 

(. 5ته اسدت )جد و    چه داش تر سا ه دار بر وزن معني

هدداي اثددر متقابددل نشددان داد مدده   مقايسدده ميددانگين

ترتيدب بدراي    چه بده  ن و ممترين وزن تر سا هبيشتري

ترتيدب   ساعت حاصل شد ، مده بده    50و  6هاي  زمان

(. 0)جدد و  دسددت آمدد   هبدد 573/1و  050/1برابددر 

اثدرات متقابدل دو    چده تحدت   سدا ه تر بيشترين وزن 

بدا   KNO3 2% T18شد ن توسدط    عاملي بدا پدراي   

ساعت نتيجه ش  )شکل  53درص  در م ت  0غلظت 

51.) 

م ت در سدطح  تأثير  تر مل ازنظر آماري تحت وزن

هداي   تأثير غلظدت محلدو    ي  درص  و تحتاحتما  

ترتيدب در سدطح    موپرايمين  و اثر متقابل آنها بده اس

و يد  درصد  اخدتلاف آمداري را      4احتما  خطداي  

تر مل تحت زمان  (. ح ام ر وزن5نشان داد )ج و  

سدداعت  6( و حدد ا ل بددا زمددان  075/1سدداعت ) 50

(. ح ام ر و ح ا ل 0( حاصل گردي  )ج و  593/1)

غلظددت  × مددل تحددت اثددرات متقابددل مدد ت تددر وزن

شد ن توسدط    اسدموپرايمين  بدا پدراي    هداي   محلو 

KNO3 2% T18  وKNO3 1% T12     حاصدل شد

  (.55)شکل 

 

 گیري و نتیجه بحث

 زنی درصد و سرعت جوانه

زنددي مدده يکددي از  در ايددن تحقيددق سددرعت جواندده

باشد ، در   زندي مدي   گيري جوانه ترين صتات ان ازه مه 

هدداي پرايميندد  و مدد ت زمددان     برخددي از محلددو 

 & Giri دهددي، اثددرات م بددت نشددان داد.     تيمددار

Schilnger (2003)      اظهدار داشدتن  مده بسدترهاي

ثير اتيلن گليکدو (، تدأ   ي  پتاسي ، پليپرايمين  )ملر

زني ار ام گند م ن اشدتن ، امدا     م بتي بر درص  جوانه

زندي بدذور    پرايمين  با آب باعدا تسدريع در جوانده   

گددزار   Moradi et al (2008)ديدد . گندد م گر

ثير تيمارهاي اسدموپرايمين   نمودن  مه درمقايسه تأ

(6111 PEG   بدر وضدعيت )( و هي روپرايمين  )آب

زنددي و رشدد  گياهچدده ذرت، حدد ام ر سددرعت  جواندده

چدده و وزن خشدد   زنددي نهددايي، طددو  ريشدده جواندده

ه تحددت پرايميندد  آب ددددذوري مدددددگياهچدده در ب

 و Basra et al (2003) رديد . اه ه گدددد بودن ، مش

Afzal et al (2006)   در ملزا نشان دادن  مه ميدزان

زني در پاسدخ بده    زني استان ارد و سرعت جوانه جوانه

پرايمين  افزايش يافت. پرايمين  بذور باعا بهبدود  

زني و مداهش   زني و يکنواختي جوانه در سرعت جوانه

ار گدردد. اسدتقر   حساسيت بذور به عوامل محيطي مي

تر، گل هي زودتدر و   تر، بنيه بالاتر، توسعه سريع سريع

ن  ددد اي پرايميدددد  هددددآم ر از پدي دددعملکرد بالات

. (Jianjun et al., 2007)باشدد   يددددذور مدددددب

Demir & Mavi (2004)     اعلام مردند  مده تيمدار

بذرهاي هن وانه بدا نيتدرات پتاسدي  سدبب افدزايش      

ش ه علاوه بدر   ي پراي شود. بذرها زني مي درص  جوانه

بيشتري نيز نسدبت  زني  زني زودتر درص  جوانه جوانه

تر، بنيده   استقرار سريعنش ه داشتن .  به بذرهاي پراي 

تر، گل هي زودتر و عملکرد بدالاتر   بالاتر، توسعه سريع

باشدد    هاي پرايميندد  بددذرها مددي ددددآم يددددداز پ

(Hafeez et al., 2007) .  حسدديني و مددوچکي

نشان دادن  مه ملري  سد ي    مورد چغن رر( د5736)

داري در  گلايکددو  باعددا مدداهش معنددي اتدديلن و پلددي

شدود.   زندي ار دام متتلدي چغند ر مدي      سرعت جوانه

توسددط افدزايش فشددار اسددمزي و مداهش جددذب آب   

مه ايدن   شود زني مي بذرها دليل ماهش سرعت جوانه
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شد ه   از اين آزمايش انجدام آم ه  دست هنتايج با نتايج ب

 ابقت دارد.  مط

 

 چه چه و ريشه طول ساقه

چده و   شد ه، طدو  سدا ه    باتوجه به تحقيدق انجدام  

وره رشد   چه داراي افدزايش بدود، زيدرا طدو  د     ريشه

 شد ن بدذر زودتدر بدود.    گياهچه بيشدتر و زمدان سبز  

( طي بررسدي تدأثير پتانسديل    5749مافي و گل اني )

هش اند  مده مدا    نتيجه گرفتده زني گن م  آب بر جوانه

ايجاد  6111گليکو   اتيلن يل آب مه توسط پليپتانس

زندي افدزايش و    ش ه بود، باعا گردي  تا درص  جوانه

چده و   چه و وزن ريشه صتات سرعت رش ، طو  سا ه

اثدر   Karaki (1998)چده مداهش پيد ا منند .      سا ه

را بددر روي  3111گليکددو   اتدديلن هدداي پلددي غلظددت

مشداه ه  بررسي  رار داد و  م و جو موردزني گن جوانه

مگاپاسدکا    -0/5مرد مه با ماهش پتانسديل آب تدا   

چه ماهش يافت. نتيجه تحقيق اثر هيد رو   طو  ريشه

و اسموپرايمين  محققين بر روي نتود فرنگي نشان 

ساعت تيمدار بدذور بدا     07درص  و  7داد مه مانيتو  

بزرگتدر   هاي با ريشه و سا ه آب موجب تولي  گياهچه

شود. ميزان فعاليدت   نش ه مي  در مقايسه با بذور پراي

باش   هاي پراي  ش ه بالاتر مي آميلاز در سا ه گياهچه

هدا   ولي پرايمين  بر ميزان آميلاز ريشه و موتيلد ون 

. (Kaurs et al., 2002)ري ندددد ارد ددددددداث

Nascimento (2003) تيمدار   اظهار داشت مه پيش

متتلي سدبب افدزايش    هاي بذرهاي خربزه با محلو 

دليدل   گردد مه اين افزايش طو  به چه مي طو  سا ه

زندي   دليدل جوانده   ها به بيشتربودن زمان رش  گياهچه

مه بيانگر انطبدا  ايدن    باش  تر بذرها خربزه مي سريع

 ش ه بود. نتايج با نتيجه آزمايش انجام
 

 

 

 چه چه به ساقه تر ريشه نسبت طولی و وزن

هدر يد  از تيمارهدا در صدتت      گدرفتن دليل  رار به

و تطابق آن بدا برخدي از    R/Sبت طولي و وزن تر نس

تحقيقات ديگر، علت آن را در نوع گياه انتتابي مه از 

بدودن   طور متناسدب  جات بوده و همين خانواده صيتي

رشدد  طددولي ريشدده و سددا ه را بدداه  دانسددت. ملهددر 

اظهار نمود در م وي تت  ماغذي بيشترين  (5733)

چه به  ني ريشهچه و وز چه به سا ه نسبت طولي ريشه

هايي بدا مداربرد نيتدرات     ترتيب براي پراي  چه به سا ه

( و 74/0سداعت )  76درص  در  4/1پتاسي  با غلظت 

سدداعت  50درصدد  در  7بددا غلظددت  KClپددراي  بددا 

دست آمد  و نيدز ممتدرين نسدبت طدولي       ه( ب70/1)

 0بدا   KClچده در تيمدار بدا پدراي       چه به سا ه ريشه

 بود.  (75/5ساعت ) 50درص  در 

 

 چه چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه

در برخي از  R/Sدر اين تحقيق نسبت وزن خش  

 ت زمددان بيشددتر تيمدداردهي در آن هددا و مدد محلددو 

زندي   دليل اعما  اثرات م بت پرايميند  بدر جوانده    به

چده و   تدر بدودن وزن خشد  ريشده     بذر خيار و د يق

ماً بدا  زدن بذر لزو ر بود. جوانهچه نسبت به وزن ت سا ه

سدت و ممکدن اسدت    هاي  دوي همدراه ني   ايجاد سا ه

زني بالا باش  ولي ريشه و سا ه  درص  و سرعت جوانه

زدن بذر لزوماً بدا ايجداد    جوانه تولي  ش   وي باشن .

ست و ممکن اسدت درصد  و   هاي  وي همراه ني سا ه

يد   زني بالا باش  ولي ريشده و سدا ه تول   سرعت جوانه

هداي ضدعيي در مراحدل     ش   وي نباشدن . گياهچده  

بع ي رش  نيز  ادر به تولي  تعد اد پنجده مطلدوب و    

هاي زايشي مناسب نتواه  بود. احتمالاً يکدي از   ان ام

ان ضعيي در شدرايط خشدکي وجدود    علل تولي  گياه

هاي ضعيي در مراحدل اوليده زند گي     ها و سا ه ريشه

يدز در  ( ن5733ملهر ) (.5749است )مافي و گل اني، 

پيدداز خددورامي بددر  ير پرايميندد  بددذر بررسددي تددأث
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آن در شدرايط تدنش شدوري    زندي   جوانده هاي  ويژگي

تددأثير  نشددان دادندد  مدده وزن خشدد  گياهچدده تحددت

گيرد. احتمالاً  پرايمين  با ملري  س ي   رار نمياسمو

ين پداي زندي   جوانهبا هاي بذر  باتوجه به اينکه در توده

 هداي  تري براي تع اد گياهچه شرايط محيطي مناسب

هداي   شدود، ممکدن اسدت گياهچده     ممتر ايجداد مدي  

تدأثير   تولي ي وزن خشد  بيشدتري داشدته و تحدت    

بدذر لزومداً بدا ايجداد     زندي   جوانه ممتري  رار بگيرن .

هاي  وي همراه نيست و ممکن اسدت درصد  و    سا ه

بالا باش  ولي ريشده و سدا ه توليد     زني  جوانهسرعت 

 شابه بود.   مه با نتيجه اين آزمايش م ش   وي باشن ،

 

 تعداد جوانه عادي

( بيان داشت در م وي تتد  ماغدذي   5733ملهر )

در  PEGمه ح ام ر تع اد جوانده عدادي بدا مصدرف     

جواندده( و  66/77سدداعت ) 50درصدد  در  4غلظددت 

درصد  در   5در غلظت  KNO3ح ا ل آن در شرايط 

جوانه غيرعدادي(   04ساعت حاصل ش  مه برابر ) 76

ا نتدايج ايدن آزمدايش بدوده     مه منطبق بد بوده است، 

 است.

 

 تر کلچه و وزن  چه و ساقه وزن تر ريشه

ر رش  محور جنيني و نمو گياهچده  پرايمين  بذر ب

هدا   ثير گذاشته و ميزان اين تغييرات بر اساس گونهتأ

و شرايط پرايمين  متتداوت بدود. اخدتلاف در رشد      

چه در بذور پياز پراي  شد ه مشداه ه    چه و سا ه ريشه

 Karaki (1998). (Basra et al., 2003) گرديد  

چه )گن م و جو(  افزايش وزن تر و طو  ريشه و سا ه

 Harris (2005) را بددر پرايميندد  گددزار  مردندد .

تواند  توليد     مدي ن دز جوانده مده سدريع    اظهار داشت

هداي   اي عميقي نموده  بل از آنکه لايه سيست  ريشه

م آهسدته سدبب عد    زندي   جوانهفو اني خش  شود و 

    گياهچدده در مزرعدده شددود. دددددواختي رشددددديکن

Ghana & Schillinger (2003)  اظهار داشتن  مه

اي    ريشده تواند  توليد  سيسدت    زدن مدي   سريع جوانه

هداي فو داني خشد      که لايده عميقي نموده  بل از آن

زني آهسته سبب ع م يکندواختي رشد     شود و جوانه

مدرد در  ( بيدان  5733گياهچه در مزرعه شود. ملهر )

 چه مربوط به تيمدار   زيره سياه ح ام ر وزن تر ريشه

KNO3  77/97سدداعت ) 76درصدد  در  4بددا غلظددت 

بدا   PEGگرم( و حد ا ل آن مربدوط بده تيمدار      ميلي

گدرم(   ميلدي  64/76سداعت )  50درص  در  51غلظت 

چده مربدوط بده     بود. همچنين ميدزان وزن تدر سدا ه   

در  درصد   5بدا غلظدت    KNO3تيمارهاي پرايمين  

ساعت  07درص  در  4با غلظت  KNO3ساعت و  50

گدرم( مشداه ه    ميلدي  4/544و  546ترتيب برابدر   )به

با  KClچه براي تيمارهاي  ش . ممترين وزن تر سا ه

 4/509و  4/575ترتيدب   درص  و شاه  )بده  5غلظت 

 Sivritepe et al (2005) باشدد . گددرم( مددي ميلددي

متتلدي در  تيمارهداي   ر  مردن  مه تدأثير پديش  گزا

افزايش وزن گياهچه خربدزه در سدطوح بدالاتر تدنش     

باش ، مده نتدايج حاصدل از     بيشتر از سطوح شاه  مي

اين محققين مشدابه نتدايج حاصدل از ايدن آزمدايش      

مجموع نتايج حاصل از اين بررسي نشدان  درباش .  مي

داد مدده در شددرايط آزمايشددگاهي پرايميندد  بددذرها  

سداعت   50زمدان  درصد ، بدا    7توسط ملري  پتاسي  

زني و استقرار گياه دارد و  اثرات متي ي بر روي جوانه

ها بددا محلددو  نيتددرات پتاسددي  و   پرايميندد  بددذر 

 شود. گلايکو  توصيه نمي اتيلن پلي
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 زني بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر درصد جوانه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -1شكل 

 
  

0
2
4
6

8
10
12

PE
G
 5

%
 T

 6

PE
G
 5

%
 T

12

PE
G
 5

%
 T

 1
8

PE
G
 1

0%
 T

 6

PE
G
 1

0%
 T

 1
2

PE
G
 1

0%
 T

 1
8

KN
O

3 
1%

 T
6

KN
O

3 
1%

 T
12

KN
O

3 
1%

 T
18

KN
O

3 
2%

 T
6

KN
O

3 
2%

 T
12

KN
O

3 
2%

 T
18

KC
L 

2%
 T

6

KC
L 

2%
 T

12

KC
L 

2%
 T

18

KC
L 

4%
 T

6

KC
L4%

 T
12

KC
L 

4%
 T

ي18
زن

ه 
وان

 ج
ت

ع
سر

ab a-d a-c a-c
b-d cd a-d

cd b-d
b-d c-d

a-c
cd d cd

a-d
a

a-c

 
 زني بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر سرعت جوانه ل مدت و غلظت محلولاثرات متقاب -2شكل 

 

0

2

4

6

8

PEG 5
%

 T
 6

PEG 5
%

 T
12

PEG 5
%

 T
 1

8

PEG 1
0%

 T
 6

PEG 1
0%

 T
 1

2

PEG 1
0%

 T
 1

8

KNO
3 

1%
 T

6

KNO
3 

1%
 T

12

KNO
3 

1%
 T

18

KNO
3 

2%
 T

6

KNO
3 

2%
 T

12

KNO
3 

2%
 T

18

KCL 
2%

 T
6

KCL 
2%

 T
12

KCL 
2%

 T
18

KCL 
4%

 T
6

KCL4%
 T

12

KCL 
4%

 T
18

)m
m

( 
چه

ه 
ساق

ل 
طو

a

ef

a-e a-c

f b-f
a-e

c-f b-f f

a-d a

b-f
a-f

b-f d-f

ab a-c

 
 چه بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر طول ساقه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -8شكل 
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 چه بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر طول ريشه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -1شكل 
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 چه  هاي اسموپرايمينگ بر نسبت طولي ريشه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -1شكل 

 چه بذر گياهچه خيار به ساقه
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 چه هاي اسموپرايمينگ بر نسبت وزن تر ريشه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -6شكل 

 چه بذر گياهچه خيار به ساقه 
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 مينگ بر نسبت وزن هاي اسموپراي اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -7شكل 

 چه بذر گياهچه خيار چه به ساقه خشک ريشه
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 هاي اسموپرايمينگ بر تعداد گياهچه عادي بذر گياهچه خيار اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -3شكل 
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 چه بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر وزن تر ريشه اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -9شكل 
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 چه بذر گياهچه خيار هاي اسموپرايمينگ بر وزن تر ساقه ثرات متقابل مدت و غلظت محلولا -11شكل 
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 هاي اسموپرايمينگ بر وزن تر كل بذر گياهچه خيار اثرات متقابل مدت و غلظت محلول -11شكل 
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 يمينگتحت تيمارهاي زمان و پرا (P.Sزني بذر خيار رقم ) تجزيه واريانس صفات مختلف جوانه -1جدول 

 ميانگين مربعات  

طو   df منابع تغييرات

 چه ريشه

نسبت طولي  چه طو  سا ه
R/S 

نسبت وزن تر 
R/S 

نسبت وزن 

 R/Sخش  

تع اد جوانه 

 عادي

درص  

 زني جوانه

سرعت 

 زني جوانه

وزن تر 

 چه ريشه

وزن تر 

 چه سا ه

وزن تر 

 مل

 0 تکرار 
ns 750/1 ns 677/1 ns 154/1  ns114/1 ns

 515/1 ns634/5 ns714/54 ns116/7 ns111/1 ns115/1 ns110/1 

  A  0زمان 
*345/4 **369/50 *054/1 **136/1 *714/1 *475/7 **671/65 **437/59 ns 110/1 **157/1 **106/1 

 B  4پرايمين  
**337/1 *441/1 *174/1 *116/1 **777/1 ns414/1 **614/06 *073/7 *115/1 *115/1 *117/1 

B  ×A 51 
*775/5 *447/5 *570/1 **119/1 *010/1 *434/1 *371/56 **735/7 **115/1 **115/1 **117/1 

 117/1 115/1 115/1 514/0 719/6 901/1 143/1 113/1 141/1 074/5 596/5 77 خطا 

C.V%  76/54 45/05 47/53 76/50 66/01 93/7 49/0 76/59 61/01 44/01 40/59 
nsدرص . 4و  5داري در سطح احتما   داري و معني ، ** و *: به ترتيب غيرمعني 
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 ( تحت تيمارهاي زمان و پرايمينگP.Sمقايسه ميانگين صفات مختلف  بذر خيار رقم ) -2جدول 

طو   تيمارها

 چه ريشه
(mm) 

طو  

 چه سا ه
(mm) 

نسبت 

 R/Sطولي 

نسبت وزن 

 R/Sتر 

نسبت وزن 

 R/Sخش  

تع اد جوانه 

 عادي

درص  

 زني انهجو

سرعت 

 زني جوانه

وزن تر 

 (gr)چه ريشه

وزن تر 

 (gr)چه سا ه

وزن تر 

 (gr)مل

T6 b 901/4 b 991/0 a 941/5 b 3511/1 b 5711/1 a 11/04 a 1/511 b 311/6 a 139/1 b 519/1 b 593/1 

T12 a 511/4 a 551/7 b 401/5 c 4711/1 a 3411/1 a 11/04 a 11/511 a 141/9 a 517/1 a 573/1 a 075/1 

T18 b 751/6 a 491/7 b 661/5 a 9011/1 a 3411/1 b 11/07 b 11/90 b 11/6 a 516/1 b 554/1 ab 005/1 

% 5 PEG b 971/4 a 761/6 c 001/5 b 4911/1 c 7611/1 a 11/07 b 11/96 a 711/4 a 5631/1 a 050/1 a 731/1 

% 10 PEG  c 441/6 b 991/7 c 751/5 b 4711/1 b 3411/1 a 11/07 b 11/96 a 946/4 b 5191/1 b 579/1 b 043/1 

% 1 7 KNO b 561/3 b 071/7 a 901/5 a 3911/1 c 7411/1 a 11/07 b 11/96 b 011/1 b 5071/1 b 574/1 b 061/1 

% 2 7KNO bc 591/4 b 771/7 b 601/5 a 9011/1 a 411/5 a 11/04 b 11/96 a 541/6 b 5011/1 b 571/1 b 041/1 

2 % KCl c 011/6 b 611/7 c 771/5 b 4911/1 bc 4011/1 a 11/04 a 1/511 a 011/6 b 5561/1 b 576/1 b 060/1 

% 4 KCl a 741/9 b 701/7 a 551/0 a 9711/1 c 7611/1 a 11/07 a 1/511 a 141/4 b 5711/1 b 573/1 b 063/1 

 اي دانکن ن ارن . درص  بر اساس آزمون چن  دامنه 4داري در سطح احتما   ت معني*: در هر ستون و در هر گروه تيمارهاي داراي حروف مشترک تتاو
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