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 زایی ثاوًیٍ درجىیه طریك الماء َاپلًئیذ ولسا از داتل گیاَان تًلیذ

 حاصل ازوؽت میىريظپًر َایجىیه 
 

 3*ؿیشهحوذی کیبًَؽ،  3داًبیی، هحوَد  2عجذاللْیهحوذ، 1یذاللْیعجبع 

 چٌیسٟ
ىٍ مٚؾز ٧ب٫ ٝوشٚو ثَ  إٮي آثِٖ٭ِ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٣ ث٦ ٧َٞا٥ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘، اطَ ٢ٝبثـ ٝوشٚو َّث٠، 

ا٣ٙٮ٦ ىٍ ٦ٕ  ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ىٍ ٧َ ٧ب٣ٍ٭بُٟا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى ٣ٍ٭ب٫ٟ ا٣ٙٮ٦ دبٕن ى٥ ث٦ ٧ب٣ٍ٭ب٫٣ٍٟ ى٣ ٝيز ىٍٝي 

٧ب٫ دبٕن ى٥ ٣ٍ٭بٍٍٟٜ ٤ٕٚثبٗ، د٬ اه ٣ آد٠ٚ ِّٚا ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز. َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ اطَار ٝشَبث٘ ثَا٫ ٝيز ىٍٝي 

 .ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٍا ىاٙش٢ي ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ اطَ ٍا ٫٣ٍ ىٍٝي  ٣3/0  2/0ُا٭٬ طب٤١٭٦ كب٬ّ اُ ا٭٠ إز ٦ّ ٤ٍٕثٮش٤ٗ ٣٭بٍٟث٦ 

٤ٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ سقياى  ٧3/0ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٍٍٜ آد٠ٚ ٤ِّٕٚ ٣ٍ٭ب٫ٟ اَٙبء ٙي٥ طب٤١٭٦ ٫٣ٍ ٧ب٣ٍ٭بٟىٍ اٍسجبط ثب ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

ا٣ٙٮ٦ ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ٭ش٤ٙٮي َّى١ي.  ٣ٍ٭بٟطب٤١٭٦ ٍا ث٦ اُا٫ ٧َ  ٣ٍ٭ب٧ٟب ّٞشَ٭٠ سقياى ٦ٞ٧ مٚؾز طب٤١٭٦ ٣ ى٣َّش٤ُ ىٍ ٣ٍ٭بٟ

٧ب٫ طب٤١٭٦ اطَ  ٣ٍ٭ب٧ٟب٫ ٝوشٚو إٮي آثِٖ٭ِ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اىِا٭٘ مٚؾز إٮي آثِٖ٭ِ ثَ اَٙبء َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ مٚؾز

٫ طب٤١٭٦ ٍا س٤ٙٮي َّى٥ إز. اٝب ىٍ اٍسجبط ثب ٝيز ٧ب ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ )ٙب٧ي( ثٮٚشَ٭٠ سقياى ٝٮ٬ٚ ٝي٢َٝي٬ ىاٙش٦ ٣ مٚؾز 

اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ اطَ د٬ٚ ٍٍٜ اطَ ٝظجز ىاٙز. ٫3 ا٣ٙٮ٦، إٮي آثِٖ٭ِ ىٍ ٧َ ٧ب٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ٫٣ٍ ٧ب٣ٍ٭بٟث٤ٚك 

ىا٫ٍ ٍا ثٮ٠ ٕغ٤ف اطَ ٕبى٥ ٝق٬٢ ٧ب٫ طب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ىٍ ٍٍٜ آد٠ٚ اهشلاىبر٣ٍ٭ب٣ٟ إٮي آثِٖ٭ِ ثَ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 ىٍ كب٬ٙ ١ٚبٟ ىاى، ٣01/0  001/0د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ اطَار ٝشَبث٘ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ث٦ سَسٮت ىٍ ٕغق 

٣ آثِٖ٭ِ  ٕٚٮ٤ْٗ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ اطَار ٝشَبث٘ د٬ٚ اسٮ٠ٚىاٍ ١َٖى٭ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ سبطٮَ د٦ّ٬ٚ، اطَ ٕبى٥ إٮي آثِٖ٭ِ ٝق٬٢

َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٕغ٤ف ٝوشٚو د٬ٚ اسٮ٠ٚ ىاٍ ث٤ى. ىٍٝي ٝق٬٢ ٣5 ٫1 طب٤١٭٦، ث٦ سَسٮت ىٍ ٕغق ٧ب٣ٍ٭بٟث٤ٚك  إٮي ثَ

٫ ا٣ٙٮ٦ ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ ىٍ ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ كب٬ّ اُ ٧ب ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ثَ ٫٣ٍ ٧ب٣ٍ٭بٟٕٚٮ٤ْٗ ثَا٫ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 ٤١٭٦ اطَ ٢ٝي٬ ىاٙش٦ ٣ ثبفض ّب٧٘ ا٭٠ ٝيز َٕى٭ي٥ إز.ُا٭٬ طب٣ٍ٭بٟآٟ إز ٦ّ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ىٍ 

 ُا٭٬ طب٤١٭٦، إٮي آثِٖ٭ِ، د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ : ِّٚا، ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ، ػ٢ٮ٠ًٔیسی ١بیٝاغٟ

                                         

 سٍدّي. ایشاى داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ سٍدّي ثبؿگبُ پظٍّـگشاى خَاى ، -1

 ّوذاى. ایشاى داًـكذُ کـبٍسصی، گشٍُ کـبٍسصی. داًـگبُ  ثَعلی ّوذاى، -2

 ٍدّي، ایشاىگشٍُ صساعت ٍ اصلاح ًجبتبت ،سداًـكذُ کـبٍسصی،  داًـگبُ آصاداػلاهی ٍاحذ سٍدّي ،  -3

 )shkiyanoosh@yahoo.com( هكبتجِ کٌٌذُ: *
   10صهؼتبى : تبسیخ پزیشؽ           10تبثؼتبى  تبسیخ دسیبفت:     

 پژوهشي گياه و زيست بوم -فصلنامه علمي 
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 ٗوس٠ٗ

٣ ١بٛ  .Brassica napus L ِّٚا ثب ١بٛ ف٬ٞٚ

 Brassicaceaeهب٤١اى٥  اُ، ٬Rapeseedا١ٖٚٮٖ

  (2n = 4x = 38) ٣ُ٤ٝ٣َّٛ ٣38 ىاٍا٫  (ّٚٞٮبٟ)

٣  اُ ١ؾَ ٕٮب٢ٚ٧ب٬ٕ، ِّٚا ٕٮتب٬٧ فٚيت٬   .ثبٙي٬ٝ

ٕتتب٦ٙ ٣ ٝٮتتِاٟ   ٭تتِ ٍٙتتي ى٥ٍ٣ ثتتب ه٤ىٕٚتت٠

 ُ ثبٙتي )فِ٭ت٫ِ ٣   % ٝت٬  70ه٤ى٬٢ٕٚ آٟ ثتٮ٘ ا

ِّٚا ثت٦ ىٙٮت٘ ىاٙتش٠ ا٧ٞٮتز     (. ٧1378ْٞبٍاٟ، 

٣٭٥ْ، ىٍ ى١ٮب ٤ٍٝى س٤ػ٦ اٝلاف ٕتَاٟ ٍتَاٍ    ٬مٌا٭

ؿتٮ٠،   ٢يٝب١ ٧ٍ٤ّٚ٬ب٭ ع٫ٍ٤ ٦َّٕىش٦ إز. ث٦ 

١ؾٮتَ ىَا١ٖت٦،    ٬ا٣ٍدتب٭  ٫ّب١بىا، ٢٧تي ٣ ّٚت٧ٍ٤ب  

س٤ٙٮتي ا٭ت٠ ٕٮتب٥ ثت٦      ٦آٙٞبٟ ٣ ا١ٖٖٚشبٟ ىٍ ُٝٮ٢ت 

ا١ي ٣ ىٍ ٝؼٞت٤ؿ  ٍٕٮي٥ ٬ٍبث٘ س٤ػ٨ ٧٫بدٮَٚىز

 ِّٚا ٍا ثتَ ف٨تي٥ ىا١ٍتي.    ٬ىٍٝي س٤ٙٮي ػ٨ب١ 4/98

َٝتبٛ ٕت٤ٛ ٍا    ٬ا٭٠ ٕٮب٥ دٔ اُ ٤ٕ٭ب ٣ ١و٘ ٣ٍم٢

ىٍٝتي   ٣7/14ى ىاٍى ٣ كي ٬ٝٮ٠ ٣ٍم٠ ػ٨ب١بىٍ س

ػ٨بٟ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞتبٛ ىاى٥   ٬س٤ٙٮي ٣ٍم٠ ١جبس

 (.1382)ث٬ ١بٛ،  إز

ّٚتِا  اٝلاف  اٝلاك٬ ٦ّ ثَا٫ ٧ب٣ٍ٫ٗ سَ٭٨ٝ٠ٜ

ا٫، ث٦ ١ْاى٫  س٤ى٥ اُ: ا١شوبة ا١يفجبٍر١٣ٍي ٬ٝث٦ ّبٍ 

ا٫، ٕتِ٭٢٘ ثبٙتِ، سلاٍت٬ ثَٕٚتش٬، ا١شوتبة       ٙؼ٥َ

ٍٕٮ٫َ ٧ب٫ ٕتبهش٬ٖ ٣ ثت٦ ّتب    ا٫، اٝلاف ٣اٍ٭ش٦ ى٥ٍ٣

 ٧بآٟ ٥ى٣ٍ ث٤ىٟ ع٤لا٬١ ٧ب٣ٍٗ ا٭٠ اُ ٝقب٭ت ٧ب.ى٣ٍٓ

ٝشوٞٞٮ٠ اٝلاف ١جبسبر ثت٦ ى١جتبٗ    ،. ا٥ُ٣َٝثبٙي٬ٝ

ى٭٫َٖ ٧ٖش٢ي ٦ّ ثش٤ا٢١ي ا٭٠ ٝتير ٍا ثت٦    ٧ب٣ٍ٫ٗ

٧تتب٫ ٧ِ٭٢تت٦ كتتياٍ٘ ْٝٞتت٠ ثَٕتتب٢١ي ستتب ىٍ ٣ٍتتز ٣

 ػت٤٭٬ ٙت٤ى.  ٧ب٫ اٝلاف ١جبسبر ٝتَى٦ ٢ٕٖٮ٠ ث١َب٦ٝ

 ٌ  اُ ػٞٚتت٦ ا٭تت٠ ٧بد٤ٚئٮتتي٫ ٕٮٖتتشٜ اٝتلاف اُ عَ٭تت

 .ثبٙي٬ٝ ٧ب٣ٍٗ

آ١تي١ّ٣ٍِ  س٤ٙٮي ٕٮب٧بٟ ٧بد٤ٚئٮي  ٧ب٣ٍ٫ٗ٭٬ْ اُ 

ٟ  ٤ٍٝر ث٦ ١َ ٧ب٫ٕبٝز ٦ّ إز )١َُا٭٬( ٘  ٣ٍ٭تب  سْبٝت

ٟ  اُ ثٖتٮب٫ٍ  ىٍ ٣ٍٗ ا٭ت٠  ّت٦  ٭بث٢تي  ٝت٬   ٍُافت٬  ٕٮب٧تب

 ,Poehlman & Sleper)إتشيبى٥ ٙتتي٥ إتز  

١ّ٣ِ ٙبٝ٘ ّٚز ثٖبُ ٣ ٝٮ٣َْٕتذ٤ٍ  ٍآ١ي . (1995

٣  )ٝٮ٣َْٕتذ٤ٍ(  ىٍ ٣اٍـ ٭ِ ٣اكتي ١ّشٮْت٬   .٤ٙى ٬ٝ

إتبٓ ّٚتز    ، هبٝٮز س٤س٬ دش٬ٖ٢ ٕت٤ٚٗ ٕٮتب٬٧  

ى٧تي.   ثٖبُ ٍا ثَا٫ س٤ٙٮي ٕٮب٥ ٧بد٤ٚئٮي سْٚٮ٘ ٝت٬ 

ىاه٘ ثٖبُ ث٦ ػب٫ س٤ٙٮي ٕبٝز ١تَ   ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫

١ٞب٭٢تي   س٤ٙٮي ٝت٬  ٣ٍ٭بٟسنٮٮَ ٖٝٮَ ىاى٥ ٣ ّب٤ٙٓ ٭ب 

(Kumar, 1995   .) 

 

 ًٔعاًكز ٗیٌطٝؾذٞض 

ّٚز ٝٮ٣َْٕتذ٤ٍ ّٚتِا ثتَا٫ ا٣ٙتٮ٠ ثتبٍ س٤ٕتظ       

Lichter (1982)  ٍٗثتَا٫ ا٣ٙتٮ٠ ثتبٍ ىٍ    . ٙيِٕا

ىٍ ّٚتِا  ا٭َاٟ، دبٕن ث٦ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ ا٭٣ِٙت٦  

( ٣ PF704(، دت٬ اه ) ٦ٕGlobal ٍٍٜ ث٨ب٥ٍ ٤ٕٚثبٗ )

، Ceresٙتبٝ٘  ( ٣ ٦ٕ ٍٍٜ دتب٭ٮ٥ِ  Malukaٝب٤ّٙب )

Slmo46  ٣Bounty،  ب٭٘ عتت٬ ٕتت٦ َٝكٚتت٦ آُٝتت

ٟ سقتياى ٝلتي٣ى٫    ،٦ّ ع٬ آٟ ث٬ٍَٕ َٕى٭ي ٣  ٣ٍ٭تب

ّتت٦ ىٍ ١ت٤ؿ هت٤ى ا٣ٙتٮ٠ ٍتتيٛ    آٝتي   ثت٦ ىٕتز  ٕٮتب٥  

(. ىٍ 1379ٝٮَٖى٭تي )ثتب٫ٍَ،    آٝٮِ ٝل٤ٖة  ٤ٝىَٮز

سلَٮٌ ى٭َٖ٭ٮِ ٍٍٜ ِّٚا٫ ث٨ب٥ٍ ٤ٕٚثتبٗ ٣ ى٣ ٍٍتٜ   

اُ ١ؾَ دبٕتن ثت٦ ّٚتز     ٣Okapi  Colvertدب٭ٮ٥ِ 

ثتب س٤ػت٦ ثت٦    ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ٤ٍٝى َٝب٭٦ٖ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣ 

ث٨شَ ٙيٟ َٙا٭ظ ٍٙي ٕٮب٧بٟ ٝبى٫ٍ، سقياى ُ٭تبى٫  

 (.  1380ث٦ ىٕز آٝي )ه٢ؼ٬،  ٣ٍ٭بٟ

ُا٭ت٬  ٣ٍ٭بٟ ٕب٫ُث٨ٮ٦٢ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ،ثقي٫ سلَٮَبر ىٍ

ٝٮ٣َْٕتتذ٤ٍ ىٍ اٍٍتتبٛ دبٕتتن ى٥ ٣ ثتتبُُا٭٬ ٕٮتتب٥ اُ   

٫ ٧بد٤ٚئٮي، ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٝوشٚي٬ اُ ػ٦ٚٞ اطتَ  ٧ب٣ٍ٭بٟ

٣َٕتتذ٤ٍ ثتتَ ٫٣ٍ ٧تتب٫ َٕٝتتب٭٬ ٣ ستتَاّٜ ٝٮْٙتت٤ُ

ِ  ُا٭٬ ٣ٍ٣٭بٟ ٟ اطتَ ا١تيا٥ُ    ١ٮت   ثتَ ٫٣ٍ ثتبُُا٭٬   ٣ٍ٭تب

(، 1381) آٝي٥ فجتيا٬٨ٙ  ث٦ ىٕز٫ ٧بد٤ٚئٮي ٧ب٣ٍ٭بٟ

اطَ كؼٜ ٝلٮظ ّٚز ٣ ٤١ؿ ؽَه ٤ٍٝى إتشيبى٥ ثتَ   

كجٮجتت٬  ،ُا٭تت٬ ٝٮ٣َْٕتتذ٧ٍ٤ب ٣ٍ٭تتب٫٣ٍٟ ٝٮتتِاٟ 

( إشيبى٥ اُ ُمبٗ ىقبٗ، ١ت٤ؿ ٧ٮتيٍار ّتَث٠    1382)
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ٮظ ّٚز ٣ اطتَ ٍّ٭تٜ ١ت٫ٍ٤ ثتَ     إشيبى٥ ٙي٥ ىٍ ٝل

ٟ ٫٣ٍ ثبُُا٭٬ ٕٮب٥ اُ  ٧تب٫ ٧بد٤ٚئٮتي )ٙتَ٭ي٬،    ٣ٍ٭تب

ٟ (، إشيبى٥ اُ مٚؾز1382  ٧تب٫ ٧ب٫ ٝوشٚو ٤٧ٍٝت٤

٣  (ABA( ٣ إٮي آثٖتِ٭ِ ) GA3إٮي ػٮجَٙٮِ )

٧ب٫ ٝوشٚتو ىٍ آُٝب٭ٚتبر   ىٍ ُٝبٟ ٧ب٣ٍ٭بٟآثٖٮ٫َ 

( ىٍ ىا١ْٚي٥ ّٚب٫ٍُ٣ 1383) كياى٫ ،ثبُُا٭٬ ٕٮب٥

 ٥ سَثٮز ٝيٍٓ ٝغبٙق٦ ٙي١ي. ىا١ٖٚب
 (1995) Nehlin etal سٮٞب٧ٍب٫ ٝوشٚي٬  اطَار

افٜ اُ سٮٞب٧ٍب٫ ىٮِ٭٬ْ ٣ سٮٞب٧ٍب٫ ٬١٤ٍٝ٤٧ ىٍ 

ُا٭٬ طب٤١٭٦، ػ٢ٮ٠ َٙا٭ظ ٤١ٍ ٣ سبٍ٭٬ْ ٍا ثَا٫ اَٙبء

٧ب٫ كبٝ٘ اُ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ِّٚا، ثَ ٫٣ٍ ػ٢ٮ٠

٭٠ ا١ي. ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦، ث٨شَث٬ٍَٕ َّى٥، 1س٤دبٍٍٜٓ 

ُا٭٬ طب٤١٭٦، ثب ّٚز كي٣ى ١شب٭غ ىٍ ُٝٮ٦٢ اَٙبء ػ٢ٮ٠

٧ب٭٬ ثب ػ٢ٮ٠ ّبٝ٘ ثي٣ٟ ُهٜ ىٍ دش٫َ ى٭٘ 10

٣ ىٍ  cm  9ٝلٮظ ّٚز ٣ ثب ٍغَ ml 12-10 كؼٜ

٧ب٫ َٙا٭ظ سبٍ٭٬ْ ٣ ثي٣ٟ اى٣ِىٟ س٢ؾٮٜ ٢٢ّي٥

 آٝي.  ث٦ ىٕزٍٙي 

ىٍ سلَٮٌ ى٭٫َٖ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي ٦ّ ٧ٞـ٢ٮ٠، 

ىٍ كض٤ٍ ، 2دَ٭٤ٍٞ ٭٦ ىٍ ٕٮب٥ ِّٚاُا٭٬ طب٤١ٝٮِاٟ ػ٢ٮ٠

٧ب٫ ثبلا٫ اّٖٮ٠ ٣ ٕٮش٤ّٮ٢ٮ٠ ىٍ ٝلٮظ ّٚز مٚؾز

ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ لا٭٦ ٧ب٫ ٬ٙ٤ٕٚ ١بُُ،  ٣ ٭بثيّب٧٘ ٬ٝ

 & Shu)٧ب٫ طب٤١٭٦ ثٮ٫َٚ ث٤ى١يٍبىٍ ث٦ س٤ٙٮي ػ٢ٮ٠

Loh, 1987). ٬ثٍَٕ ٘٭آُٝب ٠٭٧يه اُ ا١ؼبٛ ا 

ث٦ ٧َٞا٥  ِ٭آثِٖ يٮ٢ٝبثـ ٝوشٚو َّث٠ ٣ إ َارٮسبط

ىٍ  ٦٭طب٤١ ٭٬ُا ٠ٮػ٢ ِاٟٮثَ ٝ ٤ْٗٮٕٚ ٠ٚٮاس٬دٚ

 ث٤ى. ٣َْٕذ٤ٍٮكبٝ٘ اُ ّٚز ٝ ٧٫ب ٠ٮػ٢

 

 ١بضٝـٗٞاز ٝ 

                                         

1-Brassica napus cv. Topas 
2-Brassica napus olifera cv 

، د٬ اه (Global)٤ٕٚثبٗ  ٦ٕ٥ ٍٍٜ ِّٚا٫ ث٨بٍ

(PF704)  ٣ آد٠ٚ(Option) س٨ٮ٦ ٙي٥ اُ َّٙز ،

٨ٕب٬ٝ هبٛ س٤ٕق٦ ّٚز ىا٦١ ٧ب٫ ٣ٍم٬٢ ٤ٝاى 

ث٣ٌٍ ٕٮب٧بٟ اى١ي .ٕٮب٬٧ ا٭٠ سلَٮٌ ٍا سْٚٮ٘ ى

          ٤ّٙٔ  5500ثب ٙير ٤١ٍ  ىٍ اسبً ٍٙي  ٝبى٫ٍ

(1-S
2-

Em 300 ،) ىش٤دَ٭٤ىh 8/16  /سبٍ٭٬ْ(

ٍَاٍ ىاى٥  ()ٙت/٣ٍُ C10/15 ٣ ىٝب٫ (٢ٙ٣ٍب٭٬

 ٣  ٣َٙؿ ٣ٍُ دٔ اُ ّٚز  60ٙي١ي. كي٣ىا 

٧ب٫ ٌٕٙش٦ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ آُٝب٭٘ ،ى٬٧ م٢ـ٦

 -٬5/3 ث٦ ع٤ٗ ٭٧ب م٢ـ٦ ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝبلار ٝوشٚو،

ثَا٫ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ  ٧بم٢ـ٦ ث٨شَ٭٠ ٦ّ ٝشَٝٮ٬ٚ 5/2

 اُ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ا١شوبة ٣ ثَىاٙز ٙي١ي. ثب٢ٙي،  ٬ٝ

، ٝشَٝٮ٬ٚ 5/2ت5/3  ثب ا١يا٥ُ فيى م٢ـ٦ 100اثشيا  

ُا ث٤ى١ي، اُ ٕٮب٧بٟ   ٣ٍ٭ب٦ّٟ كب٫٣ ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ 

ٕي٭ٜ  ٣ ثب ّٚز ٙي٥ ىٍ اسبً ٍٙي ا١شوبة َٕى٭ي١ي

ث٦  ىٍٮ٦َ 10ث٦ ٝير  (% )٣ا٭ش٧25/5ْٔٮذ٤َّٚ٭ز 

ي٥ ٣ ى٣ َٝسج٦ ثب آة ٣ ضيفي٬١٤ ٕٙش٣َٟ  ع٤ٍ ّبٝ٘

، ٧َ َٝسج٦ C4˚ىٍ ىٝب٫ َٝغَ ٕش٣َٟ ٣ َٕى ٙي٥

 ، ٖٙش٤ٚ ىاى٥ ٙي. ىٍٮ٦َ 5ث٦ ٝير 

٧ب٫ ٕش٣َٟ ٙي٥ س٤ٕظ د٢ٔ ث٦ ىاه٘  م٢ـ٦  

ٝلٮظ ػيإب٫ُ  ml 30ّبح إٓٮبة ٢ٝشَ٘ ٙي١ي.٣ 

ػيا لٮظ ذ٧ٍ٤ب ث٦ ىاه٘ ّبح اضبى٦ َٕى٭ي.ٝٝٮ٣َْٕ

عجٌ ٭ِ  ،٧ب ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ٕب٫ُ

% ٕبّبٍُ ثب ٦ّ13 كب٫٣س٨ٮ٦ َٕى٭ي د٣َسْ٘ ّب١بىا٭٬

6; pH ٤ٍٝ٤٧ٟ ث٤ى٧َ ٦١٤ٕ ٣ ىبٍي(Fletcher 

etal., 1998).  َٝسج٦ ٣ ٧َ ثبٍ ث٦  3ع٬  ،٧ب م٢ـ٦

 إٓٮبة ٙي١ي. ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ كبٝ٘ اُ  طب١ٮ٦ 10ٝير 

سَسٮت اُ ى٣ اِٙ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٦ ث ،٧ب م٢ـ٦ َّىٟإٓٮبة

ٝٮ٣َْٝشَ ٦ّ ثَ  ٣53  ٧106ب٭٬ ث٦ ٍغَ ثب ٤ٍٕام

٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ  ٫٣ٍ ٧ٜ ٍَاٍ ىاٙش٢ي، فج٤ٍ ىاى٥ ٙي.

 ٢ٝشَ٘ ٕش٤ٟ٣َّ ٮ٧ب٫ ٕب١شَ٭ي ٦ٙ٤ٙ ث٧٦ب  ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ

ى٣ٍ ىٍ ىٍٮ٦َ ث٦  1270ثب ٧ب  ٕذٔ ا٭٠ ٣٦ٙ٤ٙ  ١يٙي

٫ ٧ب ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ٤ّ ٙي١ي.ٕب١شَ٭يٮ ىٍٮ٦َ 3ٝير 
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ٝل٤ٚٗ  ml25ث٦ ٧َٞا٥  ى٣ثب٥ٍ ٤ٍٕ٥ة َّى

ٝل٤ٚٗ ثبلا٫  ى٣ثب٥ٍ .ٙي١ي٤ّ ٮٕب١شَ٭ي ػيإب٫ُ

ع٤ٍ ٦ ٧ب ث ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب كٌه َٕى٭ي ٣ ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ

سَاّٜ  ٤ّ ثب٬ٍ ٝب١ي١ي.ٮ٧ب٫ ٕب١شَ٭ي هبٜٙ ىٍ س٦ ٦ٙ٤ٙ

ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ  ٧40000ب، ّبٍ ٍىش٦ ىٍ ّ٘ آُٝب٭٦٘ ث

دٔ اُ سقٮٮ٠ شَ ٝلٮظ ّٚز ث٤ى. ٙٮىٍ ٧َ ٝٮ٬ٚ

سَاّٜ ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ٤ٍٝى ١ٮبُ، ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ كب٫٣ 

٣ ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ  ٙي ٍٕب١ي٥ ػي٭ي كؼٜ ث٦ ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب،

ا٫ ث٦ اثقبى ٧ب٫ ٙٮ٦ٚدش٫َ ى٭٘كبٝ٘ ىٍ ىاه٘ 

mm15×100 ٍث٦  َٝيا ،ml 5/12 ، ث٦ س٤ُ٭ـ ٣

 ٣ سبٍ٭٬ْ ٢ٝشَ٘ ٙي١ي.  C30˚ ا٤ْ١ثبس٫ٍ٤ ثب ىٝب٫

ز ثتتبُُا٭٬ إتتشيبى٥ ٙتتي٥ ىٍ ا٭تت٠  ٝلتتٮظ ّٚتت

mgl كبB5٫٣آُٝب٭٘، ٝلٮظ 
-1

إتٮيّ٭جَٙٮِ   1/0

٥ُ٣ٍ  ٫30 ٧تب ٣ٍ٭بٟ Gamborg etal (1968ث٤ى )

 دتٔ اُ اَٙتبء   ٝشَٝٮ٬ٚ 6ا٫ ْٙ٘ ث٦ ا١يا٥ُ كي٣ى ٙذ٦

٢ٝشَتت٘  ّٚتتز ثتت٦ ا٭تت٠ ٝلتتٮظطب٤١٭تت٦،  ُا٭تت٣ٍ٬٭تتبٟ

ٟ  فتيى  10 ى٭٘ دش٫َ ٧َ )ىٍ ١يَٕى٭ي ٍ  ٣ٍ٭تب ىاى٥  ٍتَا

 ٙي(.

ٍٖٞز ا٣ٗ ا٭٠ آُٝب٭٘ اطَ ٢ٝبثـ ٝوشٚو  ىٍ

٧ب٫ ٝوشٚو ثَ ٫٣ٍ ى٣ ٝيز ىٍٝي َّث٠ ىٍ مٚؾز

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ ٣ٍ٭ب٫ٟ ا٣ٙٮ٦ دبٕن ى٥ ث٦ ٧ب٣ٍ٭بٟ

ا٣ٙٮ٦ ىٍ  ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ىٍ ٧َ ٧ب٣ٍ٭بٟٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

٦ٕ ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ، د٬ اه ٣ آد٠ٚ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ 

آُٝب٭٘  ا٭٠ آُٝب٭٘ ثَا٫ ٧َ ٍٍٜ ىٍ ٭ِ َٕىز.

سٞبىى٬ ا١ؼبٛ ٙي ث٦  ّبٝ٘ىبّش٤ٍ٭٘ ىٍ ٍبٙت عَف 

ٕغق ٙبٝ٘  4ا٭٠ سَسٮت ٦ّ ٢ٝجـ َّث٠ ىٍ 

ث٦ ف٤٢اٟ  )ٕبّب٣ٍُ، ٤ِّٕٚ، ى٣َّش٤ُ ٣ ٤ٍٕثٮش٤ٗ(

، 1/0ٕغق ) 4ز ٢ٝجـ َّث٠ ١ٮِ ىٍ ؾفبٝ٘ ا٣ٗ  ٣ مٚ

 ٤ٝ3لاٍ( ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ىٍ ٣4/0  3/0، 2/0

١ؾَ َٕىش٦ ٙي.  سَْاٍ )٧َ دش٫َ ى٭٘ ٭ِ سَْاٍ(

٦ّ ٦ٕ ٢ٝجـ َّث٠ ٤ِّٕٚ، ى٣َّش٤ُ ٣  إز ث٦ ًَّ لاُٛ

 ٤ٝلاٍ إشيبى٥ ٙي١ي. ٤ٕ1/0ٍثٮش٤ٗ ٧َٞا٥ ثب ٕبّب٣ٍُ 

اطَ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ىٍ ٍٖٞز ى٣ٛ ا٭٠ سلَٮٌ 

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ ث٤ٚك ٣ٍ٭ب٣ٟ إٮي آثِٖ٭ِ ثَ ٫٣ٍ ١َم 

٫ٍ ٧ب٫ طب٤١٭٦ ىٍ َٝك٦ٚ اّى٣ٍ٭بٟ)سقياى  ٧ب٣ٍ٭بٟا٭٠ 

ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ، د٬ اه ٣ آد٠ٚ ث٬ٍَٕ  3ْٙ٘( ىٍ

َٕى٭ي. ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ ىٍ ٭ِ آُٝب٭٘ اطَ إٮي 

، 60، 40، 20، 0مٚؾز ٝوشٚو ٙبٝ٘ ) 6آثِٖ٭ِ ثب 

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ٍ٭بٟع ثَ ٫٣ٍ ١َم ٝٮ٤ٝ٣َْلاٍ(ع100 ٣ 80

سٞبىى٬ ثب ث٦ ع٤ٍ ىٍ ٍبٙت ٭ِ عَف  ٧ب٣ٍ٭ب٣ٟ ث٤ٚك 

ٝب٭٘ ٤ٕٛ اطَ ٝشَبث٘ ىٍ آُ سَْاٍ ث٬ٍَٕ َٕى٭ي. 3

ُا٭٬ ٣ٍ٭بٟاسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ثَ ٫٣ٍ إٮي آثِٖ٭ِ ٣ د٬ٚ

ث٦ ٤ٍٝر ٭ِ آُٝب٭٘  ٫ طب٤١٭٧٦ب٣ٍ٭بٟطب٤١٭٦ ٣ ث٤ٚك 

سٞبىى٬ ىٍ  ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ىبّش٤ٍ٭٘ ىٍ ٍبٙت ٭ِ عَف 

اسٮ٠ٚ  سَْاٍ ث٬ٍَٕ َٕى٭ي. ىٍ ا٭٠ آُٝب٭٘ د٬ٚ 3

ث٦ ف٤٢اٟ  ٣ ٙب٧ي( 4000،6000ٕغق ) 3ٕٚٮ٤ْٗ ىٍ 

 ٣40  0ٕغق ) 2ش٤ٍ ا٣ٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ىٍ ىبّ

 ٝٮ٣َْ ٤ٝلاٍ( ث٦ ف٤٢اٟ ىبّش٤ٍ ى٣ٛ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي.

 

 ٛشبيح

سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ ثَا٫ اطَ ٤١ؿ ٣ مٚؾز ٢ٝجـ َّث٠ 

٫ اَٙبء ٙي٥ ٧ب ٣ٍ٭بٟثَ ٫٣ٍ ى٣ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ ا٣ٙٮ٦ ٣ ىٍٝي  ٣ٍ٭بٟطب٤١٭٦ ىٍ ٧َ 

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ىٍ اٍٍبٛ ٤ٍٝى ب٣ٍٟ٭٫ دبٕن ى٥ ث٦ ٧ب٣ٍ٭بٟ

هلا٦ٝ ٙي٥ إز. ثَ إبٓ  1ٝغبٙق٦ ىٍ ػي٣ٗ 

اطَ ٤١ؿ ٢ٝجـ َّث٠، مٚؾز ٢ٝجـ َّث٠  ١شب٭غ كبٝ٘،

ثَ ٫٣ٍ ى٣ ٝيز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦  ٧بآ٣ٟ اطَار ٝشَبث٘ 

ىاٍ ( ث٤ى١ي. ث٦ هبعَ ٝقP<0.01٬٢ىاٍ )ىٍ ٝق٬٢

٧ب ثَا٫ َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٙيٟ اطَار ٝشَبث٘ ى٣ فبٝ٘،

 اطَار ٕبى٥ ا١ؼبٛ ١ٚي. 
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ی دبؾد زٟ ث٠ ١ب ضٝيبٙاٝٓی٠ ٝ زضنس  ضٝيبٙی ثبٛٞي٠ زض ١ط ١ب ضٝيبٙسؼساز  سدعي٠ ٝاضيبٛؽ -1خسّٝ

 اضهبٕ ٗرشٔق ظايی ثبٛٞي٠ زضضٝيبٙ

 ٝٮب١ٖٮ٠ َٝثقبر 

ا٣ٙٮ٦ ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ىٍ ٧َ ٧ب ٣ٍ٭بٟسقياى  ٢ٝبثـ سنٮٮَار طب٤١٭٦ُا٭٬ ٣ٍ٭ب٫ٟ دبٕن ى٥ ث٦ ٧ب ٣ٍ٭بٟىٍٝي    

 آد٠ٚ ٤ٕٚثبٗ اه-د٬ آد٠ٚ ٤ٕٚثبٗ اه-د٬ ٍٍٜ

 ***2579.6 ***4674.1 ***4528.5 ***1.878 ***7.5 ***482.5 ٢ٝجـ َّث٠

 ***238.0 ***810.2 ***745.1 ***773. ***1.3 ***145.5 مٚؾز

 **108.4 ***531.1 ***478.9 ***174. ***1.2 ***22.6 مٚؾز× ٢ٝجـ َّث٠ 

 %  1ق ** ٝق٬٢ ىاٍ ىٍ ٕغ

 

 

اه َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ اطَار ٝشَبث٘  -ىٍ ٍٍٜ د٬

ُا٭٬ ٣ٍ٭ب٫ٟ دبٕن ى٥ ث٦ ٧ب٣ٍ٭بٟثَا٫ ٝيز ىٍٝي 

٤ٝلاٍ ث٦ ٧َٞا٥  3/0طب٤١٭٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٤ِّٕٚ 

٤ٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠  ٤ٝ2/0لاٍ ٤ٕ٣ٍثٮش٤ٗ  3/0ٕبّب٣ٍُ 

٤ٝلاٍ  ٣2/0  1/0َٝياٍ ٍا ىاٙش٦ ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ى٣َّش٤ُ 

٣٭ب٭٠ ٝيز ١ٚبٟ ىاى١ي. ىٍ اٍسجبط ّٞشَ٭٠ اطَ ٍا ثَ ٍ

٫ اَٙبء ٙي٥ طب٤١٭٦ ثَ ٧ب٣ٍ٭بٟثب ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 ٫3/0 ا٣ٙٮ٦ ىٍ ٍٍٜ د٬ اه، ٤ِّٕٚ ٧ب٣ٍ٭ب٫٣ٍٟ 

طب٤١٭٦ ٍا ث٦ اُا٫ ٧َ  ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ سقياى 

 ا٣ٙٮ٦ ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ س٤ٙٮي َّى. ىٍ ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ، ٣ٍ٭بٟ

٤ٝلاٍ 2/0 ٤ٝلاٍ ث٦ ٧َٞا٥ ٤ٍٕثٮش٤ٗ ٤ٕٚ3/0ِّ 

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٍا ىاٙش٢ي. ىٍ كب٬ٙ ٣ٍ٭بٟثٮٚشَ٭٠ ىٍٝي 

٤ٝلاٍ ّٞشَ٭٠  ٣2/0  ٦ّ1/0 ىٍ ا٭٠ ٍٍٜ ١ٮِ ى٣َّش٤ُ 

ىٍ اٍسجبط  ُا٭٬ طب٤١٭٦ ١ٚبٟ ىاى١ي.٣ٍ٭بٟاطَ ٍا ثَ ٫٣ٍ 

ب٤١٭٦ ت٫ اَٙبء ٙي٥ ط٧ب٣ٍ٭بٟثب ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 2/0ٗ ٤ٍٕثٮش٤ ٜ ٤ٕٚثبٗتٍٍ ا٣ٙٮ٦ ٧٫ب٣ٍ٭تبَٟ ٫٣ٍ تث

 1/0طب٤١٭٦ ٣ى٣َّش٤ُ  ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ سقياى 

 ٣ٍ٭بٟطب٤١٭٦ ٍا ث٦ اُا٫ ٧َ  ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ ّٞشَ٭٠ سقياى 

س٤ٙٮي َّى١ي. ىٍ ٍٍٜ آد٠ٚ ثَا٫  ا٣ٙٮ٦ ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ٍ٭ب٧ٟب٫ دبٕن ى٥ ث٦ ٣ٍ٭بٟٝيز ىٍٝي 

ىٍ  .ىاٙزٍا ٤ٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ اطَ  ٣3/0  ٤ٕ2/0ٍثٮش٤ٗ 

٧ب٫ اَٙبء ٙي٥ ٣ٍ٭بٟب ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى اٍسجبط ث

 ٫3/0 ا٣ٙٮ٦ ٍٍٜ آد٤ٖٚ٢ِّٚ ٧ب٣ٍ٭بٟطب٤١٭٦ ثَ ٫٣ٍ 

طب٤١٭٦ ٣ ى٣َّش٤ُ ىٍ ٦ٞ٧  ٣ٍ٭ب٤ٟٝلاٍ ثٮٚشَ٭٠ سقياى 

طب٤١٭٦ ٍا ث٦ اُا٫ ٧َ  ٣ٍ٭ب٧ٟب ّٞشَ٭٠ سقياى مٚؾز

 .(1)ْٙ٘ ا٣ٙٮ٦ ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ س٤ٙٮي َّى١ي ٣ٍ٭بٟ
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ظايی ضٝيبٙی دبؾد زٟ ث٠ ١ب ضٝيبٙؿٔظز ثط ضٝی زضنس  وبثْ اٛٞاع هٜس ٝٗوبيؿ٠ اثطار ٗش -1قٌْ

 ثبٛٞي٠ زض اضهبٕ ٗرشٔق

 

 

 
١بی ثبٛٞي٠ زض ١ط  ضٝيبٙٗوبيؿ٠ اثطار ٗشوبثْ اٛٞاع هٜس ٝؿٔظز ثط ضٝی ٗیبِٛیٚ سؼساز  -2قٌْ

 اٝٓی٠ زض اضهبٕ ٗرشٔق ضٝيبٙ
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اطَ س٤ؤٛ إٮي آثِٖ٭ِ ٣ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ثَ 

٫ طب٤١٭٦ ثَ ٧ب ٣ٍ٭بُٟا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ ث٤ٚك ٭ب٫٣ٍ٣ٍٟ 

٫ ا٣ٙٮ٦ كبٝ٘ اُ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ٧ب ٣ٍ٭ب٫٣ٍٟ 

 ِّٚا اٍٍبٛ ٤ٕٚثبٗ، د٬ اه ٣ آد٠ٚ ث٬ٍَٕ َٕى٭ي.

١شب٭غ ػي٣ٗ سؼِ٭٦ ٣اٍ٭ب١ٔ ثَا٫ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ 

ا٣ٙٮ٦ ىٍ ٍٍٜ  ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ىٍ ٧َ ٧ب٣ٍ٭بٟسقياى 

٣  01/0ىا٫ٍ ٍا ىٍ ٕغق ٤ٕٚثبٗ اهشلاىبر ٝق٬٢

ىٍٝي ث٦ سَسٮت ثَا٫ اطَار د٬ٚ اسٮ٠ٚ  001/0

ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ١ٚبٟ ىاى. اطَار ٝشَبث٘ د٬ٚ 

اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ اهشلاه ٝق٬٢ ىا٫ٍ اُ 

             طب٤١٭٦ اَٙب ٙي٥ ثَ ٫٣ٍ  ٧٫ب٣ٍ٭ب١ٟؾَ سقياى 

     ٫ ا٣ٙٮ٦ ١ٚبٟ ١ياى١ي. ىٍ اٍسجبط ثب ث٤ٚك ٧ب٣ٍ٭بٟ

٫ ا٣ٙٮ٦ ٧ب ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ ثَ ٫٣ٍ ٧ب٣ٍ٭بٟ

ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ اطَار ٕبى٥ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي 

 001/0ىا٫ٍ ىٍ ٕغق آثِٖ٭ِ اهشلاىبر ٝق٬٢

ىٍٝي ٣ اطَار ٝشَبث٘ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي 

ىٍٝي 05/0ىا٫ٍ ىٍ ٕغق آثِٖ٭ِ اهشلاىبر ٝق٬٢

 (١3ٚبٟ ىاى١ي .)ػي٣ٗ
 

 

 

١بی ثبٛٞي٠  ضٝيبٙٝ دٔی اسیٔٚ ُٔیٌّٞ  ثط ضٝی ٗیبِٛیٚ سؼساز  ABAاثط  ٝاضيبٛؽسدعي٠  -3خسّٝ 

 اضهبٕ ٗرشٔق ظايی ثبٛٞي٠ زض ضٝيب١ٙبی دبؾد زٟ ث٠  ضٝيبٙاٝٓی٠ ٝ زضنس  ضٝيبٙزض ١ط 

 ٝٮب١ٖٮ٠ َٝثقبر

 ٢ٝبثـ سنٮٮَار 
٫ طب٤١٭٧٦ب ٣ٍ٭بٟسقياى   

ا٣ٙٮ٦ ٣ٍ٭بٟىٍ ٧َ    

٫ دبٕن ى٥ ث٧٦ب ٣ٍ٭بٟىٍٝي   

ُا٭٬ طب٤١٭٦ ٣ٍٟ٭ب  

 آد٠ٚ ٤ٕٚثبٗ اه-د٬ آد٠ٚ ٤ٕٚثبٗ اه-د٬ ٢ٝجـ سنٮَ

7/23*** د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ  **4/13  ***06/10  ***3/2026  ***7/1885  ***2/3084  

0/6** إٮي آثِٖ٭ِ  ***8/60  93/0 ns 5/19 ns ***6/2323  *2/321  

×  ٤ْٗٮٕٚ ٠ٚٮاس ٬دٚ

 ِ٭آثِٖ يٮإ

**1/5  1/3 ns **25/4  ***3/878  *7/124  ***9/1457  

 ، ** ،  *ns  ىٍٝي ٣ فيٛ اهشلاه ٝق٬٢  ٣1  5: ث٦ سَسٮت ٝق٬٢ ىاٍ ىٍ ٕغق 
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آ١بٙٮِ ٣اٍ٭ب١ٔ ٍٍٜ د٬ اه ثَا٫ اطَار د٬ٚ اسٮ٠ٚ 

ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ثَ ٫٣ٍ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ 

ا٣ٙٮ٦،  ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ ث٦ اُا٫ ٧َ ٧ب٣ٍ٭بٟ سقياى

د٬ٚ اسٮ٠ٚ  ىا٫ٍ ٍا ثَا٫  اطَار ٕبى٥اهشلاىبر ٝق٬٢

ٕٚٮ٤ْٗ، إٮي آثِٖ٭ِ ٣ اطَار ٝشَبث٘ ىٍ ٕغق 

٫ ٧ب٣ٍ٭بٟىٍٝي ١ٚبٟ ىاى. ثَا٫ ٝيز ث٤ٚك 01/0

 001/0ىا٫ٍ ىٍ ٕغق طب٤١٭٦ ١ٮِ اهشلاىبر ٝق٬٢

اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ اطَار ٝشَبث٘ ىٍٝي ثٮ٠ اطَ ٕبى٥ د٬ٚ

د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي 

ىا٫ٍ ٭ِ اهشلاه ٝق٬ٙ٣٬٢ ٕغ٤ف ٕبى٥ إٮي آثِٖ

 (١3ٚبٟ ١ياى١ي.)ػي٣ٗ

اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آ١بٙٮِ ٣اٍ٭ب١ٔ اطَ د٬ٚ

٧ب٫ ٣ٍ٭بٟآثِٖ٭ِ ثَ ٫٣ٍ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

 ىا٫ٍطب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ىٍ ٍٍٜ آد٠ٚ اهشلاىبر ٝق٬٢

ثٮ٠ ٕغ٤ف اطَ ٕبى٥ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ اطَار 

سَسٮت  ٝشَبث٘ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ إٮي آثِٖ٭ِ ث٦

 ىٍٝي ١ٚبٟ ىاى ىٍ كب٬ٙ ٣01/0  001/0ىٍ ٕغق 

ىاٍ ١َٖى٭ي. ىٍ إٮي آثِٖ٭ِ ٝق٬٢ ٦ّ اطَ ٕبى٥

   ٫ طب٤١٭٦ ٕغ٤ف اطَ ٕبى٥ ٧ب٣ٍ٭بٟاٍسجبط ثب ٝيز ث٤ٚك 

اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ٣ اطَار ٝشَبث٘ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ د٬ٚ

ىٍٝي ٣  ٣001/0 إٮي آثِٖ٭ِ ث٦ سَسٮت ىٍ ٕغق 

ىٍٝي  05/0آثِٖ٭ِ ىٍ ٕغق  ٕغ٤ف اطَ ٕبى٥ إٮي

 (.3ىا٫ٍ ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي )ػي٣ٗاهشلاىبر ٝق٬٢

َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ اطَار ثَا٫ ٝيز ٝش٤ٕظ سقياى 

٫ طب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ىٍ ى٣ ٍٍٜ د٬ اه ٣ آد٠ٚ ٧ب٣ٍ٭بٟ

ى٧ي ٦ّ ٧ٜ آثِٖ٭ِ إٮي ٣ ٧ٜ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ١ٚبٟ ٬ٝ

٧ب٫ طب٤١٭٦ ٣ٍ٭بٟٕٚٮ٤ْٗ اطَار ّب٬ٚ٧ ثَ ٫٣ٍ اَٙبء 

٫ ٧ب٣ٍ٭بٟش٦ ا١ي ٣ سٮٞبٍ ٙب٧ي ثٮٚشَ٭٠ سقياى ىاٙ

طب٤١٭٦ ٍا س٤ٙٮي َّى. اٝب إشيبى٥ اُ د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ 

ٝٮ٣َْ ٤ٝلاٍ إٮي آثِٖ٭ِ  ٧40َٞا٥ ثب  4000

٫ طب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ىٍ ٧ب٣ٍ٭بٟثٮٚشَ٭٠ اطَ ٍا ىٍ ث٤ٚك 

 3 ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ، د٬ اه ٣ آد٠ٚ ١ٚبٟ ىاى )ْٙ٘ ٧3َ 

٣4.) 

 

 

١بی ثبٛٞي٠ آوبء قسٟ ضٝيبٙاثطار ٗشوبثْ ًبضثطز دٔی اسیٔٚ ُٔیٌّٞ ٝ اؾیس آثؿعيي ثط ضٝی سؼساز  -3قٌْ 

١بی حبنْ اظ ًكز ٗیٌطٝؾذٞض ًٔعا اضهبٕ ُٔٞثبّ، دی اف ٝ آدكٚضٝيبٙثط ضٝی 
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                                ی١بضٝيبٙاثطار ٗشوبثْ ًبضثطز دٔی اسیٔٚ ُٔیٌّٞ ٝ اؾیس آثؿعيي ثط ضٝی زضنس  -4قٌْ

 ظايی ضٝيبٙدبؾد زٟ ث٠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ظايی ثبٛٞي٠ ضٝيبٙ:Aی حبنْ اظ ًكز ٗیٌطٝؾذٞض ًٔعا. ١بضٝيبٙظايی ثبٛٞي٠ ثط ضٝی ضٝيبٙآوبء  -.5قٌْ 

غزضی ی ثبٛٞي٠ ثبٓؾ زض ٗطاحْ ا١ب ضٝيبٙ: D  ٝEی ثبٛٞي٠ آوبء قسٟ، ١بضٝيبٙ: اقٌبّ ؿیط عجیؼی B  ٝCٛطٗبّ، 

 ٗیٌطٝ ٗشط 1000ٛ٘بيی ای قٌْ. ثعضٍقٌْ ٝ ٓذ٠
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٧ب٫ طب٤١٭٦ ثَ ٫٣ٍ  ٣ٍ٭بٟدٔ اُ اَٙبء ٣ ث٤ٚك 

 ٫ كبٝ٘ اُ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ِّٚا ا٭٠ ٧ب٣ٍ٭بٟ

ثب اكشٮبط ٣ ىٍ َٙا٭ظ ّبٝ٘ إشَ٭٘ ػيا  ٧ب٣ٍ٭بٟ

 1/0كب٫٣  B5ٙي١ي ٣ ىٍ ٝلٮظ ّٚز ثبُُا٭٬ 

َٕىش٢ي. َٕٛ ىٍ ٙٮشَ إٮي ػٮجَٙٮِ ٍَاٍ ٝٮ٬ٚ

٭٬ ٦ّ ثب إٮي آثٖٮِ٭ِ ٣ ٧ب٣ٍ٭بٟٝٚب٧ي٥ َٕى٭ي ٦ّ 

د٬ٚ اسٮ٠ٚ سٮٞبٍ ٙي٥ ث٤ى١ي ىٍ آُٝب٭ٚبر ثبُُا٭٬ ١ٮِ 

٫ سٮٞبٍ ٧ب٣ٍ٭بٟس٫َ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب ثبُُا٭٬ ٢ٝبٕت

٧ب٫  ٣ٍ٭ب١ٟٚي٥ ١ٚبٟ ىاى١ي. َٝاك٘ ثبُُا٭٬ ٕٮب٥ اُ 

طب٤١٭٦ كبٝ٘ اُ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ِّٚا، اٍٍبٛ ٤ٕٚثبٗ، 

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥  ٣7  ٧6ب٫ ٣ آد٠ٚ ىٍ ْٙ٘ د٬ اه

 إز.
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ی اٝٓی٠ حبنْ اظ ًكز ٗیٌطٝؾذٞض ًٔعا ثط ١ب ضٝيبٙی ثبٛٞي٠ خسا قسٟ اظ ١بضٝيبٙثبظظايی ُیبٟ اظ  -6قٌْ

 ٗیٔی ُطٕ زض ٓیشط اؾیس خیجطٓیي 1/0حبٝی B5ضٝی ٗحیظ ثبظظايی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      ١ب ١بی ثبٛٞي٠ ث٠ دطٓیز ٝ ؾبظُبضی ايٚ ُیب١چ٠ ضٝيبٙقسٟ اظ  اٛشوبّ ُیب١چ٠ ١بی ثبظظايی -7قٌْ 

 ث٠ ٗحیظ ذبضج اظ قیك٠
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 ُیطیٝ ٛشید٠ ثحث

٧ب٫ كبٝ٘ اُ  ف٤اٝ٘ ٝوشٚي٬ ثَ ث٤ٚك ػ٢ٮ٠

ٌٕا١ٍي. ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢  ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ سبطٮَ ٬ٝ

٤ٍٝ٤٧ٟ  ،ِٮِ٭إٮي آثٖٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ 

. ىٍ ٬ٝ ثبٙيػ٢ٮ٠ ك٦ٚ ث٤ٚك س٢ؾٮٜ َٝ ىٍ  ٬ٞ٨ٝ

٧ب٫ كبٝ٘ اُ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ، َٝياٍ ا١ي٬ّ  ػ٢ٮ٠

٤ٙى ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ ث٤ٚك  ِ س٤ٙٮي ٬ٝٮٖٮإٮي آثٖ

٧ب ٣ُىسَ  ف٤ٟ ػ٢ٮ٠ اىشي، اٝب ىٍ  ١َٝبٗ اسيبً ٬ٞ١

س٤اٟ ث٦ َٝك٦ٚ  ػ٤ا٦١ ُى٥ ٣ ثب ىٕشْب٫ٍ ىٍ ّٚز ٬ٝ

 ث٤ٚك ١َٝبٗ ٍٕٮي. 

ث٤ٚك ٣  ٫َ ٣٣ٍ ٕبّبٍُ ث يٮإ ِ٭ِٮّبٍثَى  اثٖ

   َٮسبط ِٮىٍ ٤ٕا٣ا ١ ٬ْٮ٤ٕٝبس٫ ٧ب٣ٍ٭بٟ ٭٬ثبُُا

 .(Rai etal., 2008) ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي ٫ىا٬ٍٝق٢

 ب٧بٟٮاُ ٕ ٫بٍٮىٍ ثٖ ٬ٝغبٙقبر ٝشقيى ٣ ٝٚبث٨

،   Acacia nilotica (Garg etal (1996)َٮ١ؾ
Aesculus hippocastanum (Capuana & 

Debergh 1997) ،Panax ginseng 

(Langhansova etal., 2004) ٣Psidium 

guajava L. (Rai etal., 2009)  اُ ١ٚبٟ  ِٮ١

 ٬ٞبٍدٚٮس َٮسلز سبط ٦٭طب٤١ ٧٫ب٣ٍ٭بٟث٤ٚك ث٨ج٤ى 

 يٮإ ِ٭ا٥ ثب آث٧َِٖٞ ب٭٣  ٭٬ث٦ س٨٢ب ٤ْٗٮٕٚ ٠ٚٮاس

 ىاٍى .

 ِ٭ث٦ ٧َٞا آثِٖ ٤ْٗٮٕٚ ٠ٚٮاس٬دٚ تٮّبٍثَى سَّ

 ٫ٝشيا٣ٗ ثَا ٧ب٣ٍ٫ٗاُ  ٬ْ٭ا٥ُ٣َٝ ث٦ ف٤٢اٟ  يٮإ

 Linossier) َٕىى٬ٝل٤ٖة ٝ ٧ب٣ٍ٭بٟث٤ٚك  ِ٭سلَ

etal., 1997; Bozhkov & von Arnold 

1998). 

ثب   ٙي٥ سٮٞبٍ ٧٫ب٣ٍ٭بٟث٤ٚك ثٮٚشَ  س٤ػٮ٦ ىٍ

٦ّ إٮي  ىاى ٦١٤ٕ س٤ضٮق س٤اٟ ا٭٠إٮي آثِٖ٭ِ ٬ٝ

              ثٮٚشَ ث٤ٚك ث٦ ٢ٝؼَ ث٦ ىلا٭٘ ُ٭َ آثِٖ٭ِ

               ِّٚا ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ اُ آٝي٥ ٕزى٦ ث ٧٫ب٣ٍ٭بٟ

 :َٕى١ي٬ٝ

 إٮي آثِٖ٭ِ ثب :١بضٝيبٙ ثٔٞؽ زض سؿطيغ– 1

 ثبفض ٧ب٣ٍ٭بٟ ث٤ٚك ىٍ ٤ٝطَ ٧ب٫ّٟ ثٮبٟ اىِا٭٘

 ,.Morris etal).َٕىى٬ٝ ٧بآٟ ث٤ٚك ىٍ سَٖ٭ـ

1990 ; Williamson etal., 1985) 

 آ١بٙٮ٧ِب٫ :ذكٌی ث٠ ٗوبٝٗز اكعايف–2 

 ٧٫ب٣ٍ٭بٟ ثٮ٠ ٦ّ، إز َّى٥ ٝٚوٜ ٤ْٙ٤ٝ٬ٙ

 ىاٙش٠ ثب إٮي آثِٖ٭ِ ىٍ ١ٚي٥ سٮٞبٍ ٣ ٙي٥ سٮٞبٍ،

 ع٦٫ٍ٤ ث ىاٍى ٣ػ٤ى سيب٣ر  ١Lea geneب٦ٛ ث ٬١ّ

 ّٟ ا٭٠ ثب إٮي آثِٖ٭ِ ٙي٥ سٮٞبٍ ٧٫ب٣ٍ٭بٟ ىٍ ٦ّ،

 ه٬ْٚ ث٦ َٝب٣ٝز اىِا٭٘ ث٦ ٢ٝؼَ ٣ َٕىى٬ٝ ثٮبٟ

                                        َٕىى٬ٝ ٤ٍٝر ث٨شَ ثبُُا٭٬ ٨١ب٭ز ىٍ ٣ ٤ٙى٬ٝ

Wakui & Takahata, 2002)  ٍ٧ٞـ٢ٮ٠ ى .)

 ( Kott & Beversdorf س٤ٕظ آُٝب٭ٚبر ى٭٫َٖ

٧ب  ٝٚوٜ ٙي٥ إز ٦ّ دٮ٘ سٮٞبٍ ػ٢ٮ٠ 1990)

 ٬٭آثٖٮ٫َ ػِ( ٣ ABAثب َٕٝب، إٮي آثٖٮٖٮِ )

 س٤ا١ي س٤َ٭ز ٢٢ّي٥ ثبُُا٭٬ ثبٙي. ٬ٝ

ىٍٝي   ٘٭١ٚبٟ ىاى ٦ّ اىِا ٌٮسلَ ٠٭ا غ٭١شب

 ٦٭طب٤١ ٧٫ب٣ٍ٭ب٣ٟ ٝش٤ٕظ سقياى  ٦٭طب٤١ ٧٫ب٣ٍ٭بٟ

٣ ٤ّ٤ُٕٚ ٧َٞا٥ ث٤ى٥  ش٤ٗٮّبٍثَى ٤ٍٕث اَٙب ٙي٥ ثب

٧٫Te-chato & Hilae (2007  )ببىش٦٭ إز ٦ّ ثب

 ٝغبثَز ىاٙز.

اُ آٟ إز ٦ّ ٢ٝجـ  ٬كبّ ٫ٝشقيى َبرٮسلَ

ىاٍ ٬ٝق٢ ّٚز اُ اطَ ٧٫بظٮّبٍ ٍىش٦ ىٍ ٝل٦ ٢ٍي ث

٧ب ث٤ى٥ إز اُ ٦١٤ٕ ٫بٍٮىٍ ثٖ ٭٬ُا٠ٮػ٢ ٫ثَ ٣ٍ

(Daigny etal., 1996  ) 

س٤اٟ ٕيز َٝب٭٦ٖ ٝٮب١ٖٮ٠ ٕغ٤ف ىٍ دب٭بٟ ٬ٝ

ٝوشٚو د٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ثَا٫ ٝيز ٝٮب١ٖٮ٠ سقياى 

٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ٍ٭ب٫ٟ طب٤١٭٦ اَٙبء ٙي٥ ثَ ٫٣ٍ ٧ب٣ٍ٭بٟ

٦ّ  ٝٮ٣َْٕذ٫ٍ٤ ىٍ ٍٍٜ ٤ٕٚثبٗ كب٬ّ اُ آٟ إز

ُا٭٬ طب٤١٭٦ اطَ ٢ٝي٬ ٣ٍ٭بٟد٬ٚ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ىٍ 

 ىاٙش٦ ٣ ثبفض ّب٧٘ ا٭٠ ٝيز َٕى٭ي٥ إز.
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 ٜٗبثغ

١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي  ٧ب٫ ِّٚا. دب٭بٟ. ث٬ٍَٕ دبٕن ث٦ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ ا٭٦ٙ٣ِ ىٍ سقياى٫ اُ ٤١ّسٮخ1379.ثبهطی، ٟ 

 ٛ. 84ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ، 

 ٧ب٫ ٣ٍم٬٢.ا١شٚبٍار ٦ٖٕ٤ٝ سلَٮَبر ىا٦١ .3135ٙٞب٥ٍ  -ٕبٗ ٭بُى٧ٜ  - ٧ب٫ ٣ٍم٬٢. ىا٦١ٝٮِاٟ س٤ٙٮي  .1382.ثی ٛبٕ

إِب٫ُ دبٕن ث٦ . ث٨ٮ1382٦٢.حجیجی، ة ١ب٦ٝ  . دب٭بٟ (.Brassica napus L)ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ ا٭٦ٙ٣ِ ّٚ

 ٛ. 123 ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ، ،ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي

٣ ٤١ؿ ؽَه ثَ ٫٣ٍ ثبُُا٭٬ ٕٮب٥ ىٍ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٤ٍ ا٭٦ٙ٣ِ  ABA، ، آثٖٮ٫َ ػ٢ٮGA3٠. اطَار 1383.حسازی، ح

 ٛ. 177. دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي، ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ، (.Brassica napus L)ِّٚا 

اِ  . ٝغبٙق٦ آ١ي١ّ٣ٍِ ىٍ ثَه1380٬.ذٜدی، ی ٍبٛ ّٚ اِد٤ٚئٮي (.Brassica napus L)اُ اٍ ٢ٕيٛ ٧ٖ  ٣(Triticum aestivum 

L.)124ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ،  ١ب٦ٟٝ . دب٭ب.ٛ 

اُ٭٬ ٕٮب٥ اُ 1382قطيلی، ح. اُ٭٬ ٣ ثبُ  .(.Brassica napus L)ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ ا٭٦ٙ٣ِ ِّٚا. ث٨ٮ٦٢ ٕب٫ُ ػ٢ٮ٠ 

 ٛ.151 ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ، ،١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي دب٭بٟ

ثبُُا٭٬ ٕٮب٥ ىٍ ّٚز ٝٮ٣َْٕذ٧ٍ٤ب٫ ا٭٦ٙ٣ِ اطَثَه٬ ىبّش٧ٍ٤ب ٫٣ٍ س٤ٙٮي ػ٢ٮ٠ ٣  .(1381) .ػجسا٢ٓی، ٕ

اِ ّٚ(Brassica napus L.)ٟ120ىا١ٖٚب٥ سَثٮز ٝيٍٓ، ،١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي . دب٭ب.ٛ 

 ىا١ٖٚب٬٧ ٨ٚٝي، (. ِّٚا. ا١شٚبٍار ػ٨بى1378) .ذبٝضی ذطاؾبٛی .ؼؾٔغبٛی، ٝ  .ا، .ػعيعی، ٕ

 230.ٛ 
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