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 تررظی خصًصیات ظاختاری ي تاثیرات ضذ ظرطاوی پلی ظاواریذ اظتخراج ؼذٌ از ظیاوً

 (LCL)لىفًتلاظتًییذ  تر ريی ردٌ ظلًلی   Nostoc sp. ISC26ي Nostoc sp. ISC101َای تاوتری

 
 3ٍ فبضل الْی 2، ًذا ػلطبًی*1، هْشٍص دصفَلیبى 1هشین َّاع ثیگی

 

 چٌیسٟ

سلَٮَبر ٣ٕٮق٬ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٭بىش٠ ٤ٝاى ٤ٝطَ ثب سبطٮَار ضي  َٕعبٟ اىِا٭٘ ٭بىش٦ إز.٧ب٫ اهٮَ ١َم ثٮٞب٫ٍ ىٍ ٕبٗ

٧ب٫ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ. ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢ ىقبٙٮز ضي َٕعب٬١ ٬ٝ ثبٙيَٕعب٬١ ىٍ كبٗ ا١ؼبٛ 

٧ب سلَٮَبر  ٕبّبٍ٭ي ٕٮب٤١ثبّش٫َىٍ ه٤ٞٛ اطَار ضي َٕعب٬١ د٬ٚ  ٝوشٚو ثٖٮبٍ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز، اٝب

٧ب٫ ثب٫ٍُ ١ٖجز ث٦ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ى٭َٖ ٬ْٕ      ٧ب ىاٍا٫ ٣٭ ؿ٢يا٬١ ٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز. د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ٕٮب٤١ثبّش٫َ

 .٣Nostoc sp  ٧Nostoc sp. ISC101ب٫  ٕٮب٤١ثبّش٫َ ث٦ ١بٛثب٢ٙي. ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ى٣ ٦١٤ٕ  ٧ب ٬ٝ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ

ISC26  ىٍ ٝلٮظBG110   ّٚز ٙي١ي. د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫Nostoc sp. ISC101  ٣Nostoc sp. ISC26  إشوَاع

٣ٕٮ٦ٚ إذْش٤ْٕ٣َد٬ ٦ ث آٟ ٧بعٮو ٢ٕؼ٬ ٝبى٣ٟ ٍَِٝ ٣ ّٮيٮز  ث٦ ٣ٕٮ٦ٕٚبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥  َٕى٭ي. ٕبهشبٍ د٬ٚ

٧ب٫ ثَ ٫٣ٍ ٍى٥ ٤ٕٚٗٙي٥  ٣ اْٙش٣َى٤ٍُ ثَ ٫٣ٍ ّٗ إٓبٍُ ث٬ٍَٕ ٙي. اطَار ضي َٕعب٬١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع

ىا٫ٍ ىاٍا٫  ع٤ٍ ٝق٦٬٢ ١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ٧َ ى٣ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ث ٕٮ٫َ ٙي.ا١يا٥ُ ٣ٍMTTٗ  ث٦ ٣ٕٮ٢ٙ٦ٚي٤ثلإش٤٭ٮي 

 ثٖش٬ٖ ث٦ ٝٮِاٟ ى٣ُ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ىاٍى. ٧بآٟثب٢ٙي ٣ سبطٮَار ضي َٕعب٬١ ٬ٝ  LCLاطَار ضي َٕعب٬١ ثَ ٫٣ٍ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ 

   د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي، ٕٮب٤١ثبّش٫َ، ٢ٙي٤ثلإش٤٭ٮي، ٤١ٕش٤ُ سی:١بی ًٔیٝاغٟ
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 ٗوس٠ٗ

٧ب٫ اهٮَ سقياى ٤ٝاٍى سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي٥  ىٍ ى٦٧

َٕعبٟ ث٦ عَُ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اىِا٭٘ ٭بىش٦ إز. ٧َ 

ؿ٢ي ىٕز آ٣ٍى٧ب٫ ثٖٮب٫ٍ ىٍ ُٝٮ٦٢ ىٍٝبٟ  

اٝب ٕٖشَٗ  ز،٤ٍٝر َٕىش٦ إ ثٮٞب٫ٍ َٕعبٟ

ُٝٮ٦٢ ا٭٠ ثٮٚشَ ىٍ ٣ٍُاى٣ِٟ ا٭٠ ثٮٞب٫ٍ سلَٮَبر 

عٚجي. ىا٧٣ٍب٭٬ ٦ّ ثَا٫ ىٍٝبٟ َٕعبٟ س٤ٙٮي ٍا ٬ٝ

س٤اٟ ث٦ ى٣ ىٕش٦ ا٬ٚٝ سَٖٮٜ َّى:  ١٤ٙي ٍا ٬ٝ ٬ٝ

ىا٧٣ٍب٫ ٕٮش٤س٤ّٖٮِ ٣ ىا٧٣ٍب٫ ٕٮش٤إشبسٮِ ٧َ 

٦ ى٣ ٥٣َٕ س٤ا١ب٭٬ ّب٧٘ ا١يا٥ُ س٤ٝ٤ٍ ا٭ؼبى ٙي٥ ث

٧ب٫ َٕعب٬١ ٍا ىا١ٍي. ىا٧٣ٍب٫ ٣ٕٮ٦ٚ ٤ٕٚٗ

 DNA عَ٭ٌ سياه٘ ىٍ سْظٮَ  ٕٮش٤س٤ّٖٮِ اُ

ث٦ ٧ب٫ َٕعب٬١ ٢٢ّي اُ آ١ؼب٭٬ ٦ّ ٤ٕٚٗ فٞ٘ ٬ٝ

 DNAىٍ كبٗ سَٖٮٜ ٧ٖش٢ي ٣  ع٤ٍ هٮ٬ٚ َٕ٭ـ

٧ب٫ إٓٮت ى٭ي٥ اُ ثٮ٠ ٢٢ّي، ٤ٕٚٗ ػي٭ي ٢ٕشِ ٬ٝ

 .(etal Schwartsmann ,.(2003 ه٤ا٢٧ي ٍىز

ا١شٚبٍ ٭بىز ٦ّ  1950سلَٮَبس٬ ىٍ ا٣ا٭٘ ى٦٧ 

ِٕاٍٗ ٙي١ي ٦ّ  ٫ىٍ آٟ، سقياى ُ٭بى٫ ٕٮب٤١ثبّشَ

ٍبىٍ ث٤ى١ي د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي هبٍع ٬ٙ٤ٕٚ ٢ٕشِ ٢٢ّي، ٣ 

ث٦ ٝلٮظ اعَاه ه٤ى سَٙق  ىٍ ثقض٬ اُ ٤ٝاٍى، آٟ ٍا

. ىٍ سلَٮَبر ثقي٫ (Laurienzo,2010)١ٞب٭٢ي 

 ث٦ ٣ٕٮ٦ٚٝٚوٜ ٙي ٦ّ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ آُاى ٙي٥ 

٧ب ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب ى٭َٖ ٢ٝبثـ ٝٮ٣َْث٬ ٕٮب٤١ثبّش٫َ

  ا٭٠ ٧٦ّب٫ هب٬ٝ ٧ٖش٢ي، اُ ػ٦ٚٞ  ىاٍا٫ ٣٭٬ْٕ

 2ثب٢ٙي، ىاٍا٫ ىاٍا٫ ٭ِ عجٮقز آ١ٮ١٤ٮِ ٬ٝ ٧بآٟ

٣  ِ إٮي ٝشيب٣ر ىٍ ٕبهشبٍٙبٟ ٧ٖش٢ي٤١ؿ ا١٣ٍٮ

٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ امٚت ٤ٝاٍى ٭ِ ٭ب ى٣ ٢ٍي د٢ش٤ُ ىٍ 

         ىٍ  ث٦ ع٤ٍ ٝق٤ٕٞٗبهشبٍٙبٟ كض٤ٍ ىاٍى، ٦ّ 

١٤ٙي. ٧ب ى٭ي٥ ٬ٞ١ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ ى٭َٖ د٣َّبٍ٭٤رد٬ٚ

٧ب ٕبّبٍ٭ي٧ب ىٍ ٕٮب٤١ثبّش٫َٕبهشبٍ د٬ٚ ث٦ فلا٥٣

ش٬ سقياى ٭ب ك 6ثٖٮبٍ دٮـٮي٥ ٧ٖش٢ي ٣ ىاٍا٫ 

ثب٢ٙي. ا٭٠ ه٤ٞٝٮبر ث٦ ثٮٚش٫َ ٤٢ٕٝبّبٍ٭ي ٬ٝ

٧ب٫ ١يٍر ىٍ دٚٮ٧َٞب٫ آُاى ٙي٥ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ٦١٤ٕ

         ٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ٝٚب٧ي٥ ٝشقٌٚ ث٦ ى٭َٖ ٥٣َٕ

َٕىى ٦ّ ١٤ٙي، ٦ّ ا٭٠ اَٝ ثي٣ٟ ِٙ ٕجت ٬ٝ٬ٝ

ا٫ َٕى١ي  ا٭٠ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب ىاٍا٫ ّبٍثَى٧ب٫ ٣٭٥ْ

عٚجي ٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب ٍا ٦ّ٬ٝ س٤ػ٦ ثٮٚشَ ث٦ ا٭٠ د

Singh, 2011).)  

د٬ٚ  ٕٮش٤س٤ّٖٮِ َارتاط ٫٣ٍ ثَ ٤ٟتسب٢ّ

٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٫ٕبّبٍ٭ي٧ب

             ٝوشٚو ٝغبٙقبر ثٖٮب٫ٍ ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز، اٝب

 بٍ٭يتبّت٬ٚ ٕتد ٤س٤ّٖٮِتٕٮش َارتاط ثَ ٫٣ٍ

                              إز ١٦َٖىش ٤ٍٝر ؿ٢يا٬١ ٧ب سلَٮَبرٕٮب٤١ثبّش٫َ

)2003( etal Schwartsmann  اُ عَى٬

٧ب  ٦ ثب ٕٮب٤١ثبّش٫َسلَٮَبر ٤ٍٝر َٕىش٦ ىٍ ٍاثغ

 ٧بآٟث٦ ٍىشب٧ٍب٫ ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ ٤ٍٝى٤ٙ٤ّ٭ِ  ثٮٚشَ

 Soltani etal., 2012; Iranshahi)َٕىى ٬ٝ ثبُ

etal., 2013; Amirlatifi etal., 2013) . ثب

٧ب٫ ٢ٝلَٞ ث٦ ىَى د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي س٤ػ٦ ث٦ ٣٭٬ْٕ

٧ب ىٍ سلَٮٌ كبضَ ث٦ ع٤ٍ ٝج٤ٖط ث٦ ٕٮب٤١ثبّش٫َ

عب٬١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ ػيا ٙي٥ اُ ث٬ٍَٕ اطَ ضي َٕ

 ى٣ ٦١٤ٕ ٤١ٕش٤ُ ث٬ٝ٤ ا٭َاٟ دَىاهش٦ ٙي٥ إز. 

 

 ١بٗٞاز ٝ ضٝـ

 ايٚ زض اؾشلبزٟ قسٟ ١بیٗؼطكی ؾٞي٠ -1-1

 ٗغبٓؼ٠

٧ب٫ ٕٮب٤١ثبّش٫َ ٤١ٕش٤ُ ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ا٭٠ ٦١٤ٞ١

٣  ٧Nostoc sp. ISC101ب٫ د٧٣ْ٘ ث٦ ١بٛ

Nostoc sp. ISC26 َاُ َِّٝ ٣٭٥ْ ّٚز ٣ سْظٮ ،

٧ب ٣اٍـ ىٍ د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ دب٭٦ ّبٍثَى٫ ٍ٭ِػٚجِ

٤ٍٝر ٦ ٧ب ثػ٨بى ىا١ٖٚب٬٧ ىَا٧ٜ آٝي٥ إز. ٦١٤ٞ١

َٕىش٦  ّٚز هبٜٙ ٣ ىٍ ٝلٮظ ّٚز ٝب٭ـ سل٤٭٘

٧ب ٤١اك٬ ػ٤٢ث٬ آ٫ٍ٣ ا٭٠ ٦١٤ٞ١ٝل٘ ػٞـ ٙي١ي.

 ا٭َاٟ ث٤ى. 

 

http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Schwartsmann%2C+Gilberto%29
http://informahealthcare.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A%28Schwartsmann%2C+Gilberto%29
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 قطايظ ًكز-1-2

ٝٮ٬ٚ  ٧250ب٫ ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ا٠ٍٙ ّٚز ٦١٤ٞ١

ثي٣ٟ ٢ٝجـ  BG-11ٝلٮظ ّٚز ٙٮش٫َ ٝلش٫٤ 

ٝب٥ ا١ؼبٛ ٙي.َٙا٭ظ  2ث٦ ٝير  (NaNO3)اُر 

ا٬ٙ  3000ٝلٮظ ّٚز فجبٍر ث٤ى اُ  ٙير ٤١ٍ 

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ،   30-٤ٙ20ّٔ، ىٝب٫  6000

٣ٕٮ٦ٚ دٞخ ٦ ٕبفش٦ ٝلٮظ ّٚز ث ٤٧24اى٬٧ 

ُٝب٬١ ث٦  ٌٕٙزآ٤ّاٍ٭٤ٛ، ىٍ ؿ٢ٮ٠ َٙا٭غ٬ دٔ اُ 

ا١ؼبٛ َٝاك٘  ٝب٥ س٤ى٥ ُ٭ٖش٬ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ 2ٝير 

 ىَا٧ٜ آٝي. ٧بثقي٫ آُٝب٭٘

 

١ب ثب ٗیٌطٝؾٌٞح ػٌؿجطزاضی ٠ٛٞ٘ٛ -1-2-1
SEM 

دٔ اُ ٍَاٍ ىاىٟ َٝياٍ ا١ي٬ّ اُ ٤ٕٕذب١ٖٮ٤ٟ 

٦١٤ٞ١ ٤١ٕش٤ُ ىٍ ٫٣ٍ ٝيل٦ ٝو٤ٞٛ ٣ هِٚ 

٦١٤ٞ١ ثب مجبٍ علا  َّىٟ آٟ ىٍ ٝؼب٣ٍر ٤٧ا، ٕغق

ا٫ اُ ػ٢ٔ ٝٔ ىٍ ٫٣ٍ د٤ٙٮي٥ ٙي ٕذٔ ٦ٍٍ٣

َٕىز ٣ س٤ٞ٭َثَىا٫ٍ اُ آٟ ث٦ ا١ؼبٛ  ٦١٤ٞ١ ٍَاٍ

 ٍٕٮي.
 

 زض غٕٛٞ ضيجٞظٝٗی  16sٛبحی٠ ؾٌبٛؿیَٜ -1-2

٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ اثشيا ثب ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سب٭ٮي ػ٢ٔ ٦١٤ٞ١

٬ٝ٤١ّ َّٙز   DNAإشيبى٥ اُ ّٮز إشوَاع

٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ إشوَاع اُ ٦١٤ٞ١ DNAى٢َٝشبُ 

َٕى٭ي. ٕذٔ ثب إشيبى٥ اُ دَا٭٧َٞب٫ اهشٞب٬ٝ 

 . ا١ؼبٛ ٙي.  PCRٍ٭ج٬ٝ٣ُ٤ سٖز  16Sا٫ ١بكٮ٦ ثَ
 

١بی سبيیس اؾشرطاج دٔی ؾبًبضيس ٝ سؿز-1-4

 دٔی ؾبًبضيس اؾشرطاج قسٟ

    إشوَاع د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ

Mouhim (1993) إشوَاع د٬ٚ ا١ؼبٛ ٙي .

ٕبّبٍ٭ي سلز َٙا٭ظ إشَ٭٘ ٣ ىٍ ُ٭َ ٤٧ى لاٝٮ٢بٍ 

اْٙش٣َى٤ٍُ  ثَ ٫٣ٍ ٣ٕٮ٦ٚ  ٦ ٤ٍٝر َٕىز. ٕذٔ ث

آٝٮ٫ِ ثب ١ٍٔ س٤ٙ٤ئٮيٟ ث٤ٚ ٣ ا٭ؼبى ّٗ إٓبٍُ  ٣ ١ٍٔ

٦ْٙ ث٢ي٘ ١ٍٔ كض٤ٍ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ثَا٫ ٧َ ى٣ 

َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ٣ إٮي ٤١ّٚئٮِ   ٦١٤ٞ١ سب٭ٮي ٙي.

٧ب ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ إذْش٣َىش٤ٝش٫َ ٤ٍٝى ٦١٤ٞ١

ٕٮ٫َ ٍَاٍ َٕىز. ثَا٫ ٝٮِاٟ د٣َسئٮ٠ ٝٮِاٟ ا١يا٥ُ

١ب٤١ٝشَ    ٣280  ٧230ب٫ ٫ٍ٤ ىٍ ع٤ٗ ٤ٝعػٌة ١

ه٤ا١ي٥ ٙي ٣ ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٝٮِاٟ إٮي ٤١ّٚئٮِ 

١ب٤١ٝشَ ٤ٍٝى ٢ٕؼ٘  260ػٌة ٫ٍ٤١ ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع 

 ٍَاٍ َٕىز. 

 

 عیق ؾٜدی سجسيْ كٞضي٠ ٗبزٝٙ هطٗع-1-5

عٮو ٢ٕؼ٬ ٝبى٣ٟ ٍَِٝ ثب إتشيبى٥ اُ ىٕتشٖب٥    

Shimadzu (FT-IR prestige 21)   ٨ٮت٦ س ثب٣ 

ٍَٛ KBr    ٍٝلتي٣ى٥ ا١ؼبٛ ٙي. عٮو ٕت٢ؼ٬ ى 

500-4000 cm
-1

 ٙي.ا١ؼبٛ    

 

 ًكز ٝ آٗبزٟ ؾبظی ؾّٔٞ ١بی ؾطعبٛی -1-6

 LCL ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ اُ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ

(Lymphoblastoid cell line)   إشيبى٥ َٕى٭ي

  ٬ٝ ثبٙي B Cell ٧ب٫ َٕعب٬١ا٭٠ ٤ٕٚٗ ٍى٥ ٤ٕٚٗ

 ٭َاٟ س٨ٮ٦ َٕى٭ي.٦ّ اُ ثب١ِ ٤ٕٚٗ ا١ٖشٮش٤ دبٕش٤ٍ ا

 Roswell parkاُ ٝلٮظ ّٚز ) ٧بآٟثَا٫ ّٚز 

Memorial Institue mediu RPMI1640 ( 
 37ىٍ ىٝب٫  FBS%  10ث٦ ٧َٞا٥  Gibcoَّٙز 

  CO2ىٍٝي  0.5ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٣ ىٍ َٙا٭ظ 

 .إشيبى٥ ٙي

ّٚز ىاى٥ ٙي٥، ثب إشيبى٥ اُ  ٧LCLب٫ ٤ٕٚٗ

 ٤ٍ ّبٝ٘ث٦ ع٣ٍٗ إشب١ياٍى ّٚز ٣ ىٍ َٙا٭ظ 

٧ب ث٦ إشَ٭٘ ىٍ ُ٭َ ٤٧ى لاٝٮ٢بٍ ٍج٘ اُ ا١شَبٗ ٤ٕٚٗ

٧ب ٣ سقٮٮ٠ ىٍٝي ٫ ٙٞبٍٗ ٧ٗ٤ٕٚبٟبه 96دٚٮز 

٧ب٫ ١ُي٥ ثب إشيبى٥ اُ ١ٍٔ سَ٭ذبٟ ث٤ٚ ٣ ٤ٕٚٗ

٧ب٫ ٕذٔ ٤ٕٚٗ ا١ؼبٛ ٙي. لاٛ ١ئ٤ثبٍ ٣ٕٮ٦ٚ ٦ث ٙٞبٍٗ

LCL ِ٫ ٢ٝشَ٘ ٧بٟبه ٧96ب٫ دٚٮز ث٦ ؿب٧
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  80000ع٤ٍ سََ٭ج٬  َٕى٭ي١ي. ث٦ ٧َ ؿب٧ِ ث٦

٤ٕٚٗ ٢ٝشَ٘ ٙي ٣ كؼٜ ٨١ب٭٬ ؿب٧ِ ثب اضبى٦ 

 ٝٮ٣َْٙٮشَ ٍٕب١ي٥ ٙي.200َّىٟ ٝلٮظ ّٚز ث٦ 

ٕبفز ىٍ ا٤ْ١ثبس٤ٍ ى٫  24دٚٮز ٍا ث٦ ٝير ٕذٔ 

 اّٖٮي َّث٠ ىاٍ ٍَاٍ ىاى٥ ٙي.

 

سبثیط دٔی ؾبًبضيس اؾشرطاج قسٟ ثط  -1-7

 ١LCLبی ؾّٔٞ

إشوَاع  ثَا٫ ٝغبٙق٦ سبطٮَ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫

دٚٮز ّٚز ٙي٥ ىٍ LCL ٧ب٫ ٙي٥ ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ

،  5،  2.5َٙا٭ظ  إشَ٭٘  ىٍ ُ٭َ ٤٧ى لاٝٮ٢بٍ َٝبى٭َ 

ٙٮشَ/ ٝٮ٣ََْٕٛ اُ د٬ٚ ٝٮ٬ٚ ٣100  50،  25،  10

ٕبّبٍ٭ي ث٦ ٤ٍٝر ٦ٕ سَْاٍ ثَا٫ ٧َ ٍٍز ثَ ٫٣ٍ 

٧ب افٞبٗ ٙي ٧ب٫ ّٚز ٙي٥ ىاه٘ ؿب٤ِٕٚ٧ٗ

٣ِىٟ ٝلٮظ ّٚز  ٕذٔ كؼٜ ٨١ب٭٬ ٧َ ؿب٧ِ ثب اى

RPMI1640  ٣FBS10%   ث٦lµ 200  ٍٕب١ي٥

 ٧3ب٫ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ٙي. ثَا٫ ٧َّياٛ اُ ٦١٤ٞ١

ؿب٧ِ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ّشَٗ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٦ّ س٨٢ب  

 آٟ ٧بث٦  ٣FBS10%  RPMI1640ٝلٮظ ّٚز 

  ١lµ 200ٮِ  ٧بآٟاى٣ِى٥ ٙي٥ ث٤ى ٣ كؼٜ ٨١ب٭٬ 

              ٝير  ٧ب٫ آٝبى٥ ٙي٥ ث٦ٍٕب١ي٥ ٙي. ٕذٔ دٚٮز

ىاٍ  CO2ٕبفز ىاه٘ ا٤ْ١ثبس٤ٍ  ٣72 ٭ب  48،  24

 ٨ٖ١يا٫ٍ  ٙي. 

 

1-8- MTT Assay 

٧ب اُ ٣ٍٗ ثَا٫ سقٮٮ٠ ٝٮِاٟ سْظٮَ ٤ٕٚٗ

            ٢ٕؼ٘ ٬ّٞ إشيبى٥ ٙي ٦ّ ىٍ آٟ ١ِٞ ٍُى 

 ٣ٕٮ٦ٚ آ١ِ٭ٜ ٦ثع Tetrazolium سشَا٣ُٙٮ١ٍٛ٤ٔ 

ث٤ٙٮ٥ِ ٙي٥ ٣ ٤ّٕٖٮ٢ٮِ ى٧ٮي١ّ٣ٍبُ ٝٮش٢ّ٤ي٫ٍ ٝشب

 ٤ٙى. ٝل٤ٞٗث٦ ى٤ٍٝبُاٟ اٍم٤ا٬١ ١ٍٔ سجي٭٘ ٬ٝ

٧ب ٕبهش٦ ٝٮش٢ّ٤ي٫ٍ ٕلاٝز ىٍ ٤ٍٝر س٨٢ب ى٤ٍٝبُاٟ

دٔ اُ ٌٕٙز ُٝبٟ َٝشض٬ ىٍ سٮٞبٍ د٬ٚ . ٤ٙى٬ٝ

اُ ٝلٮظ ّٚز  lµ 150ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ ٤ٍٝى ١ؾَ، 

 ٣ٍlµ 100٭٬ ثب ىٍز ثب ٕٞذَٚ ثَىاٙش٦ ٙي ٣ ٕذٔ 

 ب اضبى٦ ٙي. ٧ث٦ سٞبٛ ؿب٧ِ  MTTٝل٤ٚٗ

ٕبفز ىٍ سبٍ٭٬ْ ٣ ىٍ ىاه٘  ٧4ب ث٦ ٝير ٤ٕٚٗ

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٍَاٍ  37ىاٍ ىٍ ىٝب٫ CO2ا٤ْ١ثبس٤ٍ 

٧ب سوٚٮ٦ ٙي ٣ َٕىش٢ي، ٕذٔ ١ٍٔ ٤ٝػ٤ى اُ ؿب٧ِ

lµ 100 ٗ٧ب اضبى٦ َٕى٭ي، دٔ ا٭٣ِد٣َدب٤١ٗ ث٦ ٤ٕٚ

٧ب ىٍ ىٕشٖب٥ الا٭ِاٍ٭يٍ ىٍ ٤ٕٚٗ ODىٍٮ٦َ  10اُ 

 Gloaguen) شَ ه٤ا١ي٥ ٙي.١ب٤١ٝ  530ع٤ٗ ٤ٝع 

etal.,2010) 

 

 سدعي٠ ٝ سحٔیْ آٗبضی-1-9

٧ب٫ ث٦ ىٕز آٝي٥ ٝٮِاٟ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥

٧ب٫ د٬ٚ ٧ب٫ سٮٞبٍ ىاى٥ ٙي٥ ثب ٦١٤ٞ١ُ٭ٖشب٭٬ ٤ٕٚٗ

٧ب٫ ٤١ٕش٤ُ ثب إشيبى٥ اُ ى٤َٝٗ ٕبّبٍ٭ي٫ ٦١٤ٕ

ٍٕٜ َٕى٭ي. ٤ٞ١ىاٍ  ٧بآُٟ٭َ ٝلبٕج٦ ٙي ٣ ٤ٞ١ىاٍ 

افياى كبٝ٘، ٝٮِاٟ ١ُي٥ ٝب١يٟ ٍٕٜ ٙي٥ س٤ٕظ 

٧ب٫ ٝوشٚو د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ٍا ١ٚبٟ ٧ب ىٍ مٚؾز٤ٕٚٗ

 ى٧ي.٬ٝ

A =   ٝش٤ٕظOD  ٗ٧ب٫ ٢ّشَٗ ٤ٕٚ 

B =  ٝش٤ٕظOD  ٗ٧ب٫ سٖز ىٍ ٤ٕٚ

 مٚؾز ٝٚوٜ 

  =1- Cytotoxicity 

Viability= 100 - Cytotoxicity 

٧ب ٣ ٝلبٕج٦  ػٌةآ٣ٍىٟ  ث٦ ىٕزدٔ اُ 

سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ثب إشيبى٥ ٧ب، ب٭٬ ٤ُٕٚٗ٭ٖش

١َٛ اىِاٍ  (p<0.05)٭ِ عَى٦  ٣ٍANOVAٗ اُ 

SPSS  ٣ٍٗ اُ ، ١18ٖو٦LSD٤ٍٝر َٕىز ،. 
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 ٛشبيح

ثطضؾی ًیلی ٝ ً٘ی دٔی ؾبًبضيس١بی  -2-1

 اؾشرطاج قسٟ

كض٤ٍ ّذ٤ٖٗ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ىٍ اعَاه ٧َ ى٣ 

٬١٣َ ٦١٤ٞ١ ٤١ٕش٤ُ ثب إشيبى٥ اُ ٝٮ٤ْٕ٣َْح اْٙش

SEM   ْ٘ٙ( ىٍ سٞب٣٭َ ٝٮ٤ْٕ٣َْح 1سب٭ٮي ٙي .)

ا٫ اُ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ثَ اْٙش٬١٣َ ث٦ ٣ض٤ف س٤ٞ٭َ لا٭٦

  ٧Nostoc sp. ISC 26ب٫ ٕٮب٤١ثبّش٫٣ٍ٫َ ٤ٕٚٗ

٧ب ٤ٙى ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر لا٭٦ ضوٮ٬ٞ ٤ٕٚٗٝٚب٧ي٥ ٬ٝ

، دٔ اُ إشوَاع د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ٍا ىٍثَ َٕىش٦ إز.

س٤ٕظ ١ٍٔ س٤ٙ٤ئٮيٟ آٝٮ٫ِ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي سٖز ١ٍٔ

د٬ٚ دٔ اُ ا١ؼبٛ اْٙش٣َى٤ٍُ ثَ ٫٣ٍ ّٗ إٓبٍُ 

ٍا سب٭ٮي َّى. إشوَاع ٙي٥  سَّٮجبر ٕبّبٍ٭ي ث٤ىٟ

٧ب٫ إذْش٣َٝش٫َ ثَا٫ د٣َسئٮ٠ ٣ ٕٮ٫َا١يا٥ُ

DNA  ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝٮِاٟ ا٭٠ ى٣ ٝبى٥ ىٍ د٬ٚ

ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ ثٖٮبٍ ا١يُ ث٤ى ٣ د٬ٚ 

اُ ىٍٝي ه٤ٚٛ ثٖٮبٍ ثبلا٭٬ ٕبّبٍ٭ي إشوَاع ٙي٥ 

 ا١ؼبٛ ٙي. ىٍٝي ثَ ه٤ٍىاٍ إز 99.8ىٍ كي٣ى 
 

 ٛشبيح حبنْ اظ عیق ؾٜدی-2-2

١ٚبٟ ى٢٧ي٥  ٢ٕFT-IRؼ٬ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ عٮو

١cmبكٮ٦ ىٍ ػٌث٬ ٤١ا٣ٍػ٤ى 
-1

 َٝث٤ط  3401.19   

إز. ٧ٞـ٢ٮ٠  ا١ش٨ب٭٬ O-H ٥٣َٕ ٬ّٚٚ اٍسقبٗ ث٦

٤١cmا٧ٍب٫ ػٌث٬ ىٍ  ١بكٮ٦ 
-1  2154   ٣cm

-1 

1633 ٣cm
٦ّ ث٦ سَسٮت  ٝٚب٧ي٥ ٙي١ي 549 1-

 ثب٢ٙي.٬ٝ S-S  ٣ –C≡C ،H –O ٧ب٥٣َٕ٫ ث٦عَٝث٤ط

 
 16S ٛبحی٠ ؾٌبٛؿیَٜ اظ حبنْ ٛشبيح-2-3

 ضيجٞظٝٗی

ٍ٭ج٬ٝ٣ُ٤ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اُ  16Sْٕب١ٖٮٔ ١بكٮ٦ 

٧ب٫ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ اُ ػ٢ٔ ١ؾَ سٚبث٦ ثب ٕب٭َ ٦١٤ٕ

Nostoc  ى٢٧ي. ا٭٠ ى٣ ٬ٝ ٧ب٭٬ ٍا ١ٚبٟسيب٣ر

 .Nostoc spثَا٫  JX972170ٕٮب٤١ثبّش٫َ ثب ّي

ISC 101  ٣ ّيGU560739  ثَا٫Nostoc sp. 

ISC 26  ّٟ ِىٍ ثب١NCBI .ث٦ طجز ٍٕٮي١ي 

 
ٛشبيح حبنْ اظ سبثیط دٔی ؾبًبضيس١بی  -2-4

 ١باؾشرطاج قسٟ ثط ٗیعاٙ ظٛسٟ ٗبٛسٙ ؾّٔٞ

٧ب٫ ٝوشٚو اُ د٬ٚ دٔ اُ ّٚز ٣ سبطٮَ ٍٍز

، اُ ٫٣ٍ افياى MTT Assayبّبٍ٭ي ٣ ا١ؼبٛ سٖز ٕ

٧ب ثَا٫ سٮٞب٧ٍب٫ آٝي٥ ٝٮِاٟ سْظٮَ ٤ٕٚٗ ث٦ ىٕز

٧ب٫ سٮٞبٍ ىاى٥ ٝوشٚو ٝلبٕج٦ ٙي. ُ٭ٖشب٭٬ ٤ٕٚٗ

٧ب٫ ٤١ٕش٤ُ ٧ب٫ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٫ ٦١٤ٕٙي٥ ثب ٦١٤ٞ١

ٍٕٜ  ٧بآٟثب إشيبى٥ اُ ى٤َٝٗ ٝلبٕج٦ ٙي ٣ ٤ٞ١ىاٍ 

٧ب ٣ ٝلبٕج٦  ٌةآ٣ٍىٟ ػ ث٦ ىٕزدٔ اُ  َٕى٭ي.

سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ثب إشيبى٥ ٧ب،  ُ٭ٖشب٭٬ ٤ٕٚٗ

، ٤ٍٝر ٣ٍLSDٗ اُ ، ١18ٖو٦  SPSSاىِاٍ اُ ١َٛ

٧ب٫ . ١شب٭غ كبٝ٘ ٝٮِاٟ ١ُي٥ ٝب١يٟ ٤َٕٕٚٗىز

LCL  ىٍ  ىٍ ثٮ٠ ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ٣ مٚؾز ٧ب٫ ٝوشٚو

ىٍ ٕغق ىا٫ٍ ٍا ٬تلاه ٝق٢تاهش٧َ ى٣ ٤ٍٝى 

(p<0.05)  ٟ٭٠ مٚؾش٬ ٦ّ س٤ا١ٖش٦ ّٞشَ .ىاى١ٚب

ٍا ىٍ َٝب٭٦ٖ  ٧LCLب٫ ث٤ى ٝٮِاٟ ١ُي٥ ٝب١يٟ ٤ٕٚٗ

ىا٫ٍ ّب٧٘ ى٧ي ثب ٥٣َٕ ٢ّشَٗ ث٦ ٝٮِاٟ ٝق٬٢

ٙٮشَ/ٝٮ٣ََْٕٛ ث٤ى ٣ ثب اىِا٭٘ ٝٮ٬ٚ 5/2َٝياٍ 

 مٚؾز ٝبى٥ ٤ٝط٥َ، ا٭٠ سبطٮَ ثٮٚشَ ٙي٥ ث٤ى.

ع٤ٍ ٦ّ اُ ١شب٭غ ٤٨ٚٝى إز ٧َ ى٣ ٦١٤ٞ١  ٧ٞبٟ

٘ س٤ػ٬٨ س٤ا١ٖش٦ ا١ي ٝٮِاٟ ١ُي٥ ث٦ ٤ٍٝر ثٖٮبٍ ٍبث

           ٍا ّب٧٘ ى٢٧ي. ث٦ ١ؾَ ٧LCLب٫ ٝب١يٟ ٤ٕٚٗ

 .Nostoc spإشوَاع ٙي٥ اُ  ٍٕي د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٬ٝ

ISC 101  س٤ا١ٖش٦ إز ث٦ ٤١ؿ ٤ٝطَس٫َ ١ٖجز ث٦

٧ب ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ Nostoc sp. ISC 26 ٕبّبٍ٭ي د٬ٚ

٭ي ىٍ اٝب َٝب٭٦ٖ سبطٮَار ى٣ د٬ٚ ٕبّبٍ اطَ ٌٕاٍى،

ٝٚوٜ  p<0.05سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ٣ ىٍ ٕغق 
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٧ب٫ َّى ٦ّ ا٭٠ ى٣ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ىٍ ّب٧٘ ٤ٕٚٗ

 ىا٫ٍ ثب ٭ْي٭َٖ ١يا١ٍي.١ُي٥ سيب٣ر ٝق٬٢

 
 ُیطیٝ ٛشید٠ ثحث

د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ اُ ٕٮب٤١ثبّش٫َ  

ٍا اُ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ى٭َٖ  ٧بآ٬ْٕٟ ثبٍُ ىاٍى ٦ّ       ى٣ ٣٭

 ا٣ٗ ا٭٠ ٧٦ّب ثَسَ ٕبهش٦ إز: ١ٮٖٜٝٮ٣َْإٍب

ىاٍا٫ ه٤اٛ آ١ٮ١٤ٮ٬ْ ثٖٮبٍ ثبلا ٧ٖش٢ي، ىٍ كَٮَز 

% ٤ٝاٍى إٮي٧ب٫ آ١ٮ١٤ٮِ ىٍ ٕبهشبٍ 90ىٍ كي٣ى 

٥٣َٕ   ٧بآٟاّظَ  ٣ ى٣ٛ ا٭٠ ٦ّ كض٤ٍ ىاٍى، ٧بآٟ

 & Hill)٤ٕٙيبر ٍا ١ٮِ ىٍ ٕبهشبٍ ه٤ى ىا١ٍي

Peat, 1994) . 

٧ب ثبفض ٙي٥ ٦ّ ا٭٠ ه٤اٛ ىٍ ا٭٠ ٝب٤ْٙ٤ٝ٣َّٗ

٭٬ْ اُ  ثَا٫ سلَٮَبر ُ٭بى٫ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕٮ١َي.

ّبٍثَى٧ب٭٬ ٦ّ اهٮَا ثٖٮبٍ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ 

,.Kai-ju etal)إز ٧بآٟ ضيَٕعب٬١ ه٤اٛ  

. ث٬ٍَٕ اطَ ضي َٕعب٬١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي (2008,

Kutz ا٫ اُ ٤١ٕش٤ُ ػيا ٙي٥ ث٤ى ١ٚبٟ ٦ّ اُ ٦١٤ٕ

د٬ٚ  g/kg 50-100-200 ٧ب٫ىاى ٦ّ، سٍِ٭ٌ مٚؾز

َٕعب٬١ ٙي٥  ٧بآ٧ٟب٭٬ ٦ّ علبٗ ٕبّبٍ٭ي ث٦ ٤ٝٗ

%، ٧91/29ب ث٦ سَسٮت ث٤ى ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ا٭٠ مٚؾز

٢٢ّي. ٦ّ ١ٚب٦١ ٬ٝ % س٤ٝ٤ٍ ٍا ٨ٝب%38/68ٍ ٣ 24/38

 هبٝٮز آ١ش٬ اّٖٮياسٮ٤ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ًَّ ٙي٥ ث٤ى.

اطَار ضي َٕعب٬١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي هبٍع ٬ٙ٤ٕٚ 

Nostoc flagelliforme ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز 

etal., 2008) Si Jun Yue ( ٟا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٚب .

٧ب٫ ٤ٕٚٗ َٕعب٬١ ٕبّبٍ٭ي ػيا ٙي٥ ٍٙيىاى ٦ّ د٬ٚ

 ٢ّي.٧لا ٍا ٨ٝبٍ ٬ٝ

 ىٍ سلَٮ٬َ ى٭َٖ ّذ٤ٖٗ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٫ ٕٮب٤١

ثَ ٫٣ٍ  Mastigocladus laminosusثبّش٫َ 

٘ ٙي آُٝب٭ ٬A431 ا١ٖب١ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ادٮي٤ٍٝئٮي 

(Gloaguen, etal., 2010) ا٭٠ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي .

ٍا ىٍ ٭ِ ٍىشبٍ  A431س٤ا١ٖز سْظٮَ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ 

ٝٮ٣ََْٕٛ ىٍ ٝٮ٬ٚ ٙٮشَ،  ٣50اثٖش٦ ث٦ ى٣ُ، ىٍ ى٣ُ 

 ث٦ ه٤ث٬ٕبّبٍ٭ي ٨ٝبٍ ٢ّي. فلا٥٣ ثَ آٟ ا٭٠ د٬ٚ 

٨ٝبػَر ٣ س٨بػٜ ا٭٠ ٍى٥ ٬ٙ٤ٕٚ ٍا ١ٮِ س٤ا١ٖز ٨ٝبٍ 

٠ ١ٚبٟ ىا١ي ٦ّ سَٙق ا٭٠ ٝلََٮ ٧ب٫آُٝب٭٘ ٢ّي.

٧ب٫  اُ ٤ٕٚٗ ٣MMP9  MMP2ٝشب٤ٙد٣َسئٮ٠ 

         ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ا٭٠ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب ٨ٝبٍ A431س٤ٝ٤ٍ 

٤ٙى ٦ّ دٮ٨٢ٚبى ٢٢ّي٥ ْٝب١ٮٖٜ ضي ٨ٝبػَس٬ ٣ ٬ٝ

ضي س٨بػ٬ٞ ا٭٠ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي ثَ فٚٮ٦ ا٭٠ ٍى٥ 

٬ٙ٤ٕٚ َٕعب٬١ إز. ىٍ ٝغبٙق٦ كبضَ اطَار ضي 

ب٫ إشوَاع ٙي٥ اُ ى٣ ٦١٤ٕ َٕعب٬١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧

Nostoc sp. ISC101  ٣Nostoc sp. ISC26  ،

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي.  ٧LCLب٫ ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗثب سبطٮَ 

ػ٢ج٦ ا٧ٞٮز ىا١ٍي، ا٭٠ ٍى٥ اُ ؿ٢ي  ٧LCLب٫  ٤ٕٚٗ

        اُ َٕعبٟ ه٤ٟ   ٬ٙ٤ٕٚB Cell ٦ّ ٭ِ ٍى٥

                ث٦ ىٙٮ٘ ىاٍا ث٤ىٟ ادٚشب٭٠ ثبٍ ٣٭٣َٓ ١بٝٮَا  ثبٙي٬ٝ

  ٧بٟبثب٢ٙي ٣ ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝى ثب ا٤١اؿ ى٭٫َٖ اُ َٕع٬ٝ

٫ ١ب٣ُىب١ٍْ٭بٗ، ٢ٙي٤ٝب٫ ث٤ٍّٮز ٣ ٧بٟبٝظ٘ َٕع

٢ٙي٤ٝب٫ ٤٧ػْٮ٠ ٦ّ ث٦ ىٙٮ٘ ٣ػ٤ى ا٭٠ ٣٭٣َٓ 

. سبطٮَ ثبٙي١٤ٙ٬ٝي ىاٍا٫ ٣ػ٦ اٙشَاُ ا٭ؼبى ٬ٝ

د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ اُ ا٭٠ ٙلبػ ىاٍا٫ 

سبطٮَ ٝظجشٚبٟ ثَ ٫٣ٍ ٍى٥  ٦ّ ثب ثبٙي٬ٝا٧ٞٮز 

LCL  س٤اٟ ا١شؾبٍ ىاٙز ثَ ٫٣ٍ ؿ٢ي ٤١ؿ ى٭َٖ ٬ٝ

اُ  اُ َٕعبٟ فلا٥٣ ثَ ٢ٙي٤ثلإش٤٭ٮي ٤ٝطَ ثب٢ٙي.

 ٧ب٦١٤ٞ١٫ اُعكبضَ سلَٮٌ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ د٬ٚ ى٭َٖ ٫٤ٕ

ا١ي ٦ّ اُ ١ؾَ ١ّشٮ٬ْ ا٭٠ آٝي٥ ث٦ ىٕزث٬ٝ٤ ا٭َاٟ 

ر ىا١ٍي ٣ ٧ب٫ ٝغبٙق٦ ٙي٥ سيب٧٣ب ثب ٕب٭َ ٦١٤ٞ١٦١٤ٞ١

د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫  ٕب٭َ ثب ١ٮِ ٕبّبٍ٭ي٧ب د٬ٚ ا٭٠ ٕبهشبٍ

٧ب سيب٣ر ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕب٭َ ٕٮب٤١ثبّش٫َ

ا٭٠ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب ثب ا٭٠ ٦ّ اُ ى٣ ٦١٤ٞ١ ثٖٮبٍ  ىاٍى.

ا١ي آٝي٥ ث٦ ىٕز١ِى٭ِ ٣ اُ ٭ِ ٝلي٣ى٥ ػنَاىٮب٭٬ 

ى٢٧ي ٣ ٧ب٫ ػِ٭٬ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝاُ ١ؾَ ٕبهشبٍ سيب٣ر

١ٮِ ثب   ٧LCLب١٫ؾَ ٝٮِاٟ سبطٮَ ثَ ٫٣ٍ ٤ٕٚٗ اُ
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 ى٢٧ي.بٟ ٬ٝتي٬ّ ٍا ١ٚت٧ب٫ ا١ي٭َٖ سيب٣رت٭ْ

سبطٮَار د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ إشوَاع ٙي٥ ىٍ اُ ثٮ٠ 

ثب٢ٙي ٣ ٣اثٖش٦ ث٦ ى٣ُ ٬ٝ ٧LCLب٫ ثَىٟ ٤ٕٚٗ

ّٞشَ٭٠ مٚؾش٬ ٦ّ اطَ ضي َٕعب٬١ ٍبث٘ س٤ػ٦ ٣ 

٧َ ى٣  ٝٮ٣ََْٕٛ ثَا٫ 5/2ىا٫ٍ ٍا ١ٚبٟ ىاى ٝق٬٢

٦١٤ٞ١ د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٫ ى٤ً ث٤ى. ْٝب١ٮٖٜ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ 

١ل٥٤ سبطٮَار د٬ٚ ٕبّبٍ٭ي٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ١ٮب٢ُٝي 

 .ثبٙي٬ٝسلَٮَبر ثٮٚش٫َ 

 ؾذبؾِعاضی

٭٠ ٣ٕٮ٦ٚ اُ آٍب٫ ثوشٮب٫ٍ ٣ هب١ٜ اَٙى٬ ٦ اث

٧ب٫ ا٭ٚبٟ ىٍ ا١ؼبٛ ا٭٠ د٥ّ٣َ ٣ ١ٮِ ثَا٫ ِّٞ

ب٬٧ ثَا٫ د٧٣ْْٚي٥ ف٤ٚٛ دب٭٦ ّبٍثَى٫ ػ٨بى ىا١ٖٚ

٧ب٫ ٍ٭ِػٚجِ ٍيٍىا٬١ ىٍ اهشٮبٍ ٍَاٍ ىاىٟ ٦١٤ٞ١

 َٕىى.٬ٝ
 

  

 

 

 . ضيع ؾبذشبض لاي٠ دٔی ؾبًبضيسی زض SEM: ػٌؽ ٗیٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛی ثب ٗیٌطٝؾٌٞح 1قٌْ 

 ٗٞضز سبيیس هطاض ُطكز.    ١Nostoc.spISC26بیدیطاٗٞٙ ؾّٔٞ 
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