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  (Apis mellifera meda)نژاد ایراني عسل ای زنبور تغذیه
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 چکیده
مورد حمله را عسل  زنبورترین آفاتی که یکی از مهم  .کندرا ایفا می ینقش مهم اهانیاز گ ارییبس افشانیگردهعسل در بقا و  زنبور    

 . کندیم هیعسل تغذ زنبور ها و حشرات کاملخون لاروها، شفیرهعمدتاً از  ی،خارج انگل این کنه به عنوان  .باشدیم واروآ کنه دهد،یقرار م
 ختیشناختیر ی زیستی وهایژگیو ی، رویرگیمختلف کنه در مرحله شف یهابه تراکم یرانینژاد ا عسل زنبور یآلودگ ریتأث این تحقیق،در 

بسته به تراکم مورد های ماده از کندوهای آلوده جدا شده و سپس بدین منظور کنه  قرار گرفت. یمورد بررسکارگر  زنبور حشرات کامل
هر سه  حشرات کامل زنبوری اهای تغذیهویژگی ،پس از ظهور سه کنه قرار گرفت. و شفیره یک، دو نظر کنه، درون هر سلول حاوی پیش

  تشریح شدند.های غدد هیپوفارینژال مساحت آسینیروز بررسی گردید و پس از آن زنبورها جهت بررسی  12به مدت  و بار روز یک
اما به  ،ثیری در طول دوره شفیرگی زنبورها نداشتأنشان داد که افزایش تراکم کنه ت ختیشناهای زیستی و ریختنتایج مربوط به ویژگی

از طرفی زنبورهای کاملی  های جلو، عقب و ساق پای عقب زنبورهای کارگر شد. باعث کاهش وزن، طول بدن، مساحت بالداری یطور معن
ها ی آناهای تغذیهترین مرگ و میر را داشتند و به همین دلیل نیز امکان بررسی ویژگیکه در دوران شفیرگی حامل سه کنه بودند، بیش

 ،ی نشان داد که با افزایش تراکم کنه از میزان مصرف شربت و آب زنبورها کاسته شداهای تغذیهبه ویژگی نتایج مربوط وجود نداشت. 
از سویی شاخص مصرف مواد غذایی زنبورهای فاقد کنه و زنبورهای حامل دو کنه در  . را نشان ندادمیزان مصرف گرده اختلافی در اما 

رود امید می های تیمارها تفاوتی نشان نداد. اما نرخ رشد و مساحت آسینی ،تر بوده بیشدوره شفیرگی نسبت به زنبورهای دارای یک کن
برای کنترل این کنه فراهم را  یا، زمینهروی زنبورها کنه واروآثیر أتتر در خصوص چگونگی ه اطلاعات بیشیارابا که نتایج مطالعه حاضر 
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همچنين  (. Dafni, 1992) وابسته هستند نورجا و

و  قرمزگوشت مانند  بشر استفاده وردمغذايي  تلاصومح

را تشكيل  انساناز رژيم غذايي  يهمملبنيات كه قسمت 

يونجه، شبدر و  مانند گياهاني صرفم در نتيجه ،دهندمي

 ها توسطافشاني آنگردهعمده است كه  های روغنيدانه

به  هجبا تو . (Dafni, 1992) گيردصورت مي حشرات

 50تا  30 بين های موجود،گزارشو بررسي  بالاتوضيحات 

 ستقيممو غير ستقيممبه طور  كل رژيم غذايي بشر درصد

 Dafni, 1992; Sigel)افشان است حشرات گردهبه  وابسته

et al, 2012.)  افشاني به خاطر تأثير آن ديگر گرده اهميت

به طوری كه  ،است محصول روی كيفيت و كارايي توليد

 ولمحص توليدكاهش منجر به افشاني ناكافي نه تنها گرده

كاهش همچنين  و بلكه ديررس شدن محصول شود،مي

 Pimentel et) را نيز به همراه خواهد داشت وهمي مرغوبيت

al, 1997).   يک سوم اقتصاد از ديدگاه اقتصادی نيز حدود

افشاني گياهان گرده وابسته به توليدات كشاورزی جهاني

 (، بهNabhan, 1996است ) گرده افشان حشرات توسط

های در اكوسيستم افشانكمبود حشرات گردهكه  طوری

و اقتصادی خواهد  كشاورزی منجر به كاهش امنيت غذايي

 (.Braulio et al, 1999) شد

افشان، زنبورعسل معمولي يا در ميان حشرات گرده    

 ،Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae) ،اروپايي

دارد به عهده  افشانگردهبين جانداران را در  ترين سهمبيش

د درص 85افشاني  گرده سئولم گونهاين  كهبه طوری 

در يک  (. Sigel et al, 2012) باشدمي محصولات جهاني

های مختلف توسط زنبورهای كلني زنبور عسل فعاليت

و زنبورهای شود انجام مي هانكارگر و به اقتضای سن آ

ه افشاني را ب، وظيفه چرا و گردهروزگي به بعد 20كارگر از 

 زنبور عسل نژاد  (.Ebadi and Ahmadi, 2004) ده دارندهع

نژاد  42از  يكي ،Apis mellifera meda Skorikov ،ايراني

در شمال  ران،يكه علاوه بر ا استيزنبور عسل موجود در دن

نيز  هيسور لدر شما يو حت هيترك يعراق و جنوب شرق

هايي دارای ويژگي زيستياز نظر نژاد ايراني  وجود دارد. 

و  يگذرانقدرت زمستان اد،يز یبارور نظير قدرت

كه باشد ميبره موم زياد  یآورجمع و خوبگذراني تابستان

 . شودميباعث تمايز اين نژاد از ساير نژادها  در مجموع

 ا  نسبتعملكرد  و بالا يرفتار تهاجمزنبورهای اين نژاد دارای 

پرورش ، ه شدهيهای اراويژگيبا توجه به  يول ،بودهپايين 

 ,Tahmasbi et al)اقتصادی است  نی زنبورداربرااين نژاد 

 محصولات كندو ممكن است ديو تول يافشانگرده . (2013

گيرند قرار  ريثأها تحت تزا و انگلیماريعوامل ب لهيبه وس

(Tu et al, 2010) . یزنبوردار هایچالشترين يكي از مهم 

 & Varroa destructor Anderson ،كنه واروآ ،امروز

Trueman (Parasitiformes: Varroidae) افتنباشد و يمي 

از اهميت زيادی انگل  نياكنترل  یبرا ييهاراه حل

 يانگل خارج ،واروآكنه  (. Coby, 2009است )برخوردار 

غير عسل است و با چشم رزنبو حشرات كاملنوزادان و 

تخم مرغي  ،كنه ماده بالغ شود. يم دهيد يمسلح به خوب

متر و به عرض ميلي 2/1تا  1/1به طول  ،شكل و مسطح

 ی مايل به قرمزاو به رنگ قهوه بوده مترميلي 7/1تا  5/1

بسته شدن  با ،نوزادان پس از ورود به حجره كه باشدمي

-های نر از كنهكنه . كندريزی ميشروع به تخم هاندرب آ

و به عرض  متريليم 76/0به طول ) تر بودههای ماده كوچک

زرد روشن تا خاكستری روشن به رنگ  ( ومتريليم 71/0

اندام دارای  خودانتهای پنجه پاهای كنه در  باشند. مي

به موهای بدن  است قادرو  بوده (Sucker-like)مانند بادكش

به سختي  كه زنبور زنبور چسبيده، به طوریحشرات كامل 

 Mossadegh) باشدبه جدا كردن آن از بدن خود مي قادر

and Komeili-Birjandi, 1991) .  از تغذيه جهتكنه واروآ 

های بدن به خصوص حلقه محل اتصال ،زنبورعسلبالغين 

 به شكم سينههمچنين محل اتصال سينه و حلقه اول سر و 

خود به مقدار  يو با فرو كردن قطعات دهانرا انتخاب كرده 

تغذيه  ميزبان همولنف و چربياز  زياد كم و به دفعات

ميزان رشد جمعيت يک كلني زنبور عسل علاوه   .كندمي

به ميزان قابل توجهي  ،ر شرايط محيطي و نژاد زنبورعسلب

به كنه واروآ بستگي دارد كندو ن آلودگي به ميزا

(DeGrandi-Hofman and Curry, 2004; Frey and 

Rosenkranz, 2014  .)  تغذيه مستقيم از  باكنه واروآ
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كه  ين زنبورها شدهيباعث كاهش ميزان آب و پروت همولنف

 هانآ ميزان فعاليتاين امر باعث كاهش طول عمر و 

 Annoscia et al, 2012; Bowen-Walker andگردد )مي

Gunn, 2001 .) كنه در حجره  تراكمافزايش  ،از طرف ديگر

نوزادان شده و همولنف تشديد تغذيه از  نوزادان منجر به

وزن، اندازه و كاهش ، هاآنمرگ ضمن افزايش احتمال 

غدد  عدم توسعه شكم و، هابالتغيير شكل يا از بين رفتن 

به دنبال خواهد  زنده ماندهحشرات كامل در را  نژاليپوفاريه

 Boecking and Spivak, 1999; Bowen-Walker) داشت

et al, 1999; De Jong et al, 1982; Mondet et al, 2014; 

Yang et al, 2005.)  برای فراهم كنه واروآ  ،نيعلاوه بر ا

 و رشدخود از جمله افزايش تر برای شرايط مطلوبنمودن 

 موجبميزبان زنبور در را  یرفتار اترييتغبرخي ، توليدمثل

 یدر رفتار جستجوگر رييتغبه عنوان مثال  ،شودمي

 به كنه واروآ مشاهده شده است هآلودعسل  یزنبورها

(Kralj and Fosch, 2006) . تواند ميرفتار زنبور  رييتغ اين

 ييسزاهب ريتأث ييغذا یهارهيو زنج طيمح ستمياكوس یرو

عسل در  زنبور (. Otterstatter et al, 2005) گذارد یبر جا

 يمقاومت یهازمينبوده و از مكان دفاعيبرابر كنه واروآ ب

به رفتار  توانيها مآن نيتركه از مهم برديبهره م يمختلف

 یگرتيمارو رفتار  (Hygienic behavior) يبهداشت

(Grooming behavior)  .خود  يرفتار بهداشت اشاره كرد

 هيو تخل یبردارشامل درپوش یادو مرحله ینديفرآ

 ،یبرداردرپوش يدر ط  .باشديآلوده م یهارهيشف

 يياقدام به شناسا (Nurse bees) پرستار یزنبورها

آلوده به كنه نموده و در  رهيشف یسربسته حاو یهاسلول

اقدام به خارج كردن  هيتخل نديفرآ يمرحله بعد در ط

 ,Perez-Sato et al) ندينمايم هاهحجر نياز ا هارهيشف

جهت مقاومت به  یگريد فرآيند تيمارگریرفتار  . (2009

كارگر توسط  هایرفتار زنبور نيا يكنه واروآ است كه در ط

ده به بدن خود )رفتار يواروآ چسب یهاخود، كنه یهاآرواره

 يدرون كلن یزنبورها ريبدن سا یهاكنه اي( تيمارگری خود

و به كف كندو  دهي( را جدا كرده، جوتيماری)رفتار دگر

، حاضر مطالعه هدف از (. Pritchard, 2016) اندازنديم

در  كنه واروآ های مختلفتراكم بهاثر آلودگي بررسي 

زنبورعسل كارگر نژاد ايراني روی  مرحله شفيرگي

زنبور  و زيستي حشرات كامل ختيشناريخت هایويژگي

تواند به عنوان يک مطالعه حاضر مينتايج  . است كارگر

كنه كه منجر به تراكم از  یاشاخص برای تعيين آستانه

د و زمينه باشد، گردمي عسل روی زنبورجدی  خسارت

 .دآورفراهم را جمعيت آفت كنترل به موقع 

 

 مواد و روش کار

در مزرعه از كندوهای مستقر  ،هاجهت انجام آزمايش    

دانشكده كشاورزی پزشكي واقع در تحقيقاتي گروه گياه

 شامل هااين كلني . استفاده شد اهواز دانشگاه شهيد چمران

 در برداری اوليهبا نمونه  ند.زنبورعسل نژاد ايراني بود

مشخص كنه واروآ به آلودگي يک كندو  ،1401 فروردين ماه

 واروآی هایكنهاين كندو، زنبورهای كارگر روی شد و از 

ه از گاز آوری كنبرای جمع  آوری شد.بالغ زنده جمع

در هر بازديد، اكسيد استفاده شد، بدين صورت كه دیكربن

يک  درمستقر  زنبور كارگر حشره كاملعدد  200الي  100

آوری كنه ريخته در داخل وسيله مخصوص جمع ،يا دو قاب

در داخل اين وسيله شامل دو ظرف است كه يكي  شد. 

ظرف داخلي  بها و درتمام ديواره گيرد. ديگری قرار مي

 10متر( از جنس توری فلزی )سانتي 15×10×5به ابعاد )

و سپس در ظرف داخلي ريخته شده زنبورها   .بودمش( 

داخل  مراه زنبورهاه اين ظرف به . شدآن گذاشته  بدر

 متر( كهسانتي 30×25×10تر ديگری )به ابعاد ظرف بزرگ

قرار  ،آن از جنس پلاستيک است بها و درتمام ديواره

در قسمت كناری   .شداين ظرف بسته  بدرسپس و  گرفته

ظرف خارجي سوراخي تعبيه شده كه لوله گاز به داخل آن 

 ليتری گاز 4ای برای گازدهي از كپسول استوانه شود. وارد 

دقيقه  پنجزنبورها به مدت  استفاده شد.  اكسيددیكربن

زنبورها اين مدت گرفتند و پس از ميثير گاز قرار أتحت ت

سپس اتصال ظرف  شدند. ميبيهوش  هاآنهای روی و كنه

ظرف شديد قطع شده و با تكان دادن  گاز خارجي با كپسول

 ،و در نتيجه برخورد زنبورها به هم و ديواره ظرف داخلي
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های بيهوش شده از توری ظرف داخلي عبور كرده و در كنه

اين ظرف باز  بدر ،در انتها افتادند. ميكف ظرف خارجي 

ده برای شهای بالغ بيهوش كنه ،آسپيراتور وسيلهه بشده و 

 علاوه بر اين  د.شدنميآوری ها جمعاستفاده در آزمايش

در يک كندوی سالم و عاری از كنه، يک قاب حاوی 

ها و رفتن به حجرهنوزادان كارگر تا زمان بسته شدن درب 

سپس اين   .ندقرار گرفتنظر  تحت ،مرحله پيش شفيرگي

 تاريک با شرايط دمايي ژرميناتورقاب به آزمايشگاه و درون 

 75 (±5)درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  5/34 (1±)

ساعت پس از بسته شدن درب  15 . گرديددرصد منتقل 

 هاحجرهدرپوش  خارج و ژرميناتورقاب از  ،هارهحج

روی هر حجره حاوی پيش شفيره يک برداشته شد و 

( قرار ليترميلي 5/1به حجم كپسول خوراكي ژلاتيني )

به صورت  ساعت 5الي  2گرفت و سپس اين قاب به مدت 

قرار گرفت كه پيش ژرميناتور ی درون ابه گونه ،افقي

ها به مرور زمان و توسط نيروی جاذبه به داخل شفيره

سپس بسته به تراكم مورد نظر كنه،  . ر بخورندسُها كپسول

يا سه كنه ماده  ، دويک ،شفيرهپيش حاوی  كپسولدرون هر 

كه حاوی سه سوراخ ريز  هاكپسولو درب  گرفتقرار 

جهت طي شدن  هاكپسول . شد بسته ،جهت تهويه بود

تيمار  در . ندگرفت قرارژرميناتور مرحله شفيرگي زنبور در 

تنها شفيره زنبور  كپسولدر داخل )بدون آلودگي(، شاهد 

روز و همزمان با ظاهر  12الي  11با گذشت  قرار داده شد. 

، از اين زنبورها در زنبور كارگر شدن حشرات كامل

 . گرديدها استفاده آزمايش

های پلاستيكي های آزمايش از ليوانساخت قفسبرای     

 دهانه قطر ،مترسانتي 9رتفاع ابه يكبار مصرف و شفاف )

 دهانه . استفاده شد متر(سانتي 4 پايين در و 5/6 بالا در ليوان

 جلوگيری از جهت و شد دهيی پوشانابا تور پارچه ليوان

محكم  كش پلاستيكياطراف آن با  خروج زنبورها از ليوان،

 ند به طوریبه صورت وارونه قرار داده شد هاليوان  .شد

 سوراخ سهجهت تهويه   .رو به پايين باشد هاكه دهانه آن

 . گرديددر ديواره ليوان ايجاد  رديف سوراخ ريز 10در بالا و 

متر( جهت سانتي 7×2تكه برگه موم ) يک ون هر ليواندر

جهت تغذيه   .داده شدقرار زنبورها و آرامش استقرار 

جداگانه  ميكروتيوبسه از  هازنبورهای درون اين قفس

و گل ، گرده (1:1)شربت شكر مملو از  (ليتریميلي 5/1)

 سه ها از طريق ايجاداين ميكروتيوب  استفاده شد. آب

 . دنوارد شد هابه درون آن هادر ديواره ليوانجداگانه شكاف 

 هانيز جهت دسترسي زنبور هاقسمت انتهايي ميكروتيوب

متر سانتي پنجبه مواد غذايي دارای يک شيار عريض به طول 

هر دو روز )شربت شكر و گرده گل(، مواد غذايي   بود.

  .شدنديكبار با مواد غذايي تازه جايگزين 

كنه واروآ های مختلف به تراكمتأثير آلودگي  آزمايش    

 زنبور كاملحشرات  و زيستي ظاهری هایروی ويژگي

بر حسب ميزان آلودگي (، n=12شامل چهار تيمار )، كارگر

حشرات  بود. های مختلف كنه های زنبور به تراكمشفيره

كامل تيمارهای مختلف در طول دوره شفيرگي خود حامل 

تيمار در  . دبودنها نج آييک، دو و يا سه كنه ماده و نتا

دوره نوزادی حشراتي كه در طول از  نيز )شاهد( چهارم

 ، استفاده شد.عاری از كنه بودند

همراه با ظهور حشرات كامل در هر يک از تيمارها، طول     

  .آمددست ه ها بدوره رشدی )مرحله شفيرگي( يكايک آن

 96)حشرات كامل توسط بخار الكل  هاآزمايش در ادامه اين

 مساحت ،وزن تر، وزن خشک، طول بدن وكشته درصد( 

يكايک  و عقب های جلوبالو مساحت  ،ساق پای عقب

زنبورهای مرده تعيين وزن خشک، برای  تعيين شد. زنبورها 

لسيوس درجه س 100دقيقه در آون با دمای  90به مدت 

 بسيار دقيق یترازو زنبورها ازتوزين برای  . ندقرار گرفت

( 202-GR Analytical Balance, Model ®A&D)  با دقت(

های گيری شاخصبرای اندازه  شد.استفاده  گرم( 0001/0

 با استفاده از هاهر يک از اندام ، ازختيشناريخت

استريوميكروسكوپ مجهز به دوربين ديجيتال )با 

ها به اين عكس  .دشبرداری برابر( عكس 16نمايي بزرگ

افزار توسط نرمها اندازه اين شاخصو  هكامپيوتر منتقل شد

ImageJ   گرديد ( تعيين003/0)با دقت . 

های بررسي تأثير آلودگي به تراكمجهت آزمايش انجام     

 ای حشرات كاملتغذيه هایمختلف كنه واروآ، روی ويژگي
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(، بر حسب ميزان آلودگي n=12شامل سه تيمار ) زنبورعسل

 به تراكم های مختلف كنه بود.  عسلهای زنبورشفيره

دوره شفيرگي حشرات كامل تيمارهای مختلف در طول 

در  بودند.  هانخود حامل يک و يا دو كنه ماده و نتاج آ

تيمار چهارم )شاهد( نيز از حشراتي كه در طول دوره 

 ،كه با توجه به اين نوزادی عاری از كنه بودند، استفاده شد. 

، هانمطابق با نتايج آزمايش قبلي، تراكم سه كنه ماده و نتاج آ

حشرات اندک تعداد شده و مرگ اكثر زنبورها منجر به 

، اين تيمار از اين بودندحشراتي ناقص ظاهر شده نيز كامل 

 آزمايش حذف شد. 

به منظور  بالا یمارهاياز ت کيبا ظهور زنبورها در هر     

حشرات به طور جداگانه به  ،یاتغذيههای ويژگيبررسي 

 از شربت تا ميزان تغذيه شدند های آزمايش منتقلقفس

در روزهای  ،تغييرات وزن تر و همچنين آب ،، گردهشكر

تعيين  ،هاسوم، ششم، نهم و دوازدهم پس از انتقال به قفس

 (±1) ييدما طيبا شرا کيتارژرميناتور ها به اين قفس  شود.

درصد  75( ±5) يو رطوبت نسب وسيدرجه سلس 5/34

با توجه به لزوم گيری وزن تر قبل از اندازه . شدندمنتقل 

 قهيدق کيبه مدت زنبورها  بودن زنبورها روی ترازو،ثابت 

بر اساس  . ندقرار گرفت وسيسلسدرجه  -5تا  -2 یدر دما

كه زنبورها طي اين مدت  مشخص شد ،آزمايشيک پيش

 همچنين شوند. در شرايط دمايي پايين دچار آسيب نمي

شاخص مصرف مواد ميزان تغذيه از مواد غذايي مذكور و 

روز و  12به مدت  رشد زنبور در هر قفسغذايي و نرخ 

)وزن مصرف  شاخصدر ادامه   .شد بررسي روز يكبار 3هر 

 و نرخ رشدغذای خورده شده تقسيم بر وزن تر زنبور( 

)افزايش وزن تر زنبور تقسيم بر وزن غذای خورده شده( 

 Osawaو  Rasekhبرداری به روش روزهای نمونه در

 ( تعيين شد. 2020)

روزه توسط بخار  12زنبورهای ، هاپايان آزمايشدر     

 تعيينجهت در زير استريوميكروسكوپ الكل كشته و 

برای   .شدندتشريح  های غدد هيپوفارينژالمساحت آسيني

هر زنبور، تعداد ده آسيني  در هاگيری مساحت آسينياندازه

پ با ودر زير ميكروسك به طور تصادفي انتخاب و

 نيسپس ا  .برداری صورت گرفتعكس 100بزرگنمايي 

توسط  مساحت هر غدهمنتقل شده و  وتريها به كامپعكس

 .ديمحاسبه گرد Digimizerافزار نرم

آزمون  از طريقنرمال بودن آنها  ،هاقبل از آناليز داده    

 (Kolmogorov-Smirnov) اسميرنوف -گولموگروف

ی مربوط به هاجهت مقايسه ميانگين داده  .گرديدبررسي 

از آزمون آماری های ظاهری و زيستي حشرات كامل ويژگي

و تعيين  (One-way ANOVA) تجزيه واريانس يک طرفه

 Tukey's) آزمون تكميلي توكي از ،هااختلاف بين گروه

post-hoc) (05/0 در سطح )بررسي تأثير  برای . استفاده شد

آزمون مربع  ها ازتراكم كنه روی ميزان مرگ و مير شفيره

استفاده  (2χ) (square test-Pearson's chi) كای پيرسون

وزن و  راتييمربوط به تغ یهاداده زيجهت آنال شد. 

يي و همچنين نرخ رشد، مصرف مواد غذا زانيم راتييتغ

تراكم كنه واروآ در  يعني مستقل، متغير دو وجود به نظر

دو كنه( و  و يکصفر، های حاوی مرحله شفيرگي )شفيره

 از سن زنبور )زنبورهای سه، شش، نه و دوازده روزه(،

 Two-way) طرفه دو واريانس تجزيه آماری آزمون

ANOVA )اين  كنشبرهمتوجه به اين كه  با  شد. استفاده

های مربوط به سنين داده نبود، دارمعنيمستقل  دو متغير

ی مربوط به در هم جمع شده و تيمارهامختلف زنبور 

 . دوباره آناليز شد كنه، به هشفيرآلودگي سطوح مختلف 

 و های مربوط به تغييرات وزنآناليز داده جهتهمچنين 

در طي سنين مختلف  تغييرات ميزان مصرف مواد غذايي

از آزمون آماری تجزيه واريانس يک طرفه سنجش  ،زنبور

( و One-way ANOVA Repeated Measuresتكراری )

( Bonferroni's post-hoc) تكميلي بون فروني آزمون

آناليز  SPSS V.24تمامي نتايج توسط نرم افزار   .شداستفاده 

 .(SPSS, 1998ند )شد
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 نتایج

های مختلف کنه واروآ، روی بررسی تأثیر آلودگی به تراکم

  زنبورعسل ظاهری و زیستی حشرات کامل هایویژگی

كنه  افزايش تعداد باهمراه  ،آزمايشنتايج اين بر اساس     

داری معني طوره بها شفيره مرگ و مير ،شفيرگي حجرهدر 

ه هايي كه حاوی سه كنكه شفيره به طوری ،دافزايش پيدا كر

   ,P= 005/0) ترين مرگ و مير را داشتندبودند بيش

7/12=11،3
2χ) دار طول بدن، و همچنين كاهش معني

های جلو و عقب و همچنين مساحت ساق پای مساحت بال

گر بين سطوح مختلف آلودگي به كنه عقب زنبورهای كار

حشرات كاملي كه در دوران   (.Table 1) شد همشاهد

های شفيرگي حامل سه كنه مادر بودند، به دليل وجود بال

 طول ست كها اين در حالي ناقص، توانايي پرواز نداشتند. 

)به ترتيب برای سه تيمار و ها در حجره دوره شفيرگي

ساعت(  6/283و  33/282، 1/282، 41/282شاهد: 

 .(P;  81/1= 29،3F = 16/0) دستخوش تغيير نشد

 

از طرفي وزن تر و خشک زنبورهای كامل نيز تحت تاثير     

وزن تراكم كنه قرار گرفت و با افزايش تراكم كنه از 

 (.Table 2زنبورهای كامل كاسته شد )

 

های مختلف کنه واروآ روی بررسی تأثیر آلودگی به تراکم

 ی حشرات کامل زنبورعسل اهیتغذ هایویژگی

كنه( و  2و  1اثرات اصلي مربوط به تراكم كنه )صفر،     

ها ( و اثرات متقابل آن12و  9،  6، 3سن زنبور )روزهای 

آورده  Table 3روی ميزان مصرف آب و مواد غذايي در 

 شده است.

ميزان مصرف شربت شكر ، دست آمدهه بر اساس نتايج ب    

داری را نشان داد، مختلف اختلاف معنيزنبورها در سنين 

اين در حالي بود كه اين ميزان در هر تيمار در طي روزهای 

(.Table 4داری نشد )مختلف دستخوش تغيير معني

 

 

 

Table 1: Mean (± SE) of morphological characteristics of Apis mellifera meda worker bees infected with 

different densities of Varroa destructor in the pupal stage. In each row, Means followed by same letter are 

not significantly different from each other (Tukey's post-hoc, P>0.05) 

 Different densities of infection  
No mite One mite Two mites Three mites 

Body length (mm) 12.08 ± 0.2 a 12 ± 0.2 a 9.33 ± 0.3 b 9 ± 0.3 b F3,29 =32.03, 

P<0.001 
Forewing area (mm2) 16.05 ± 0.07a 16.01 ± 0.06 a 13.45 ± 0.29 b 2.21 ± 0.18 c F3,29 =1755.61, 

P<0.001 
Hind wing area (mm2) 6.77 ± 0.07 a 6.52 ± 0.06 a 5.93 ± 0.06 b 1.15 ± 0.06 c F3,29 =876.52, 

P<0.001 
Hind tibia area (mm2) 2.4 ± 0.004 a 2.39 ± 0.006 a 2.24 ± 0.02 b 2 ± 0.03 c F3,29 =133.42, 

P<0.001 
 

 

Table 2: Mean (± SE) of wet and dry weight (mg) of Apis mellifera meda worker bees infected with 

different densities of Varroa destructor in the pupal stage. In each row, Means followed by same letter are 

not significantly different from each other (Tukey's post-hoc, P>0.05) 

 Different densities of infection  
No mite One mite Two mites Three mites 

Wet weight 129 ± 1 a 127 ± 1 a 78 ± 1 b 77 ± 2 b F3,29 =347.46, P<0.001 

Dry weight 18 ± 0.1 a 17 ± 0.2 a 16 ± 0.2 b 16 ± 0.2 b F3,29 =21.73, P<0.001 
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Table 3: Mean (± SE) of sugar syrup consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 

9th, and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. 

Means within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 0.436 ± 0.03 Aa 0.355 ± 0.02 Aa 0.445 ± 0.02 Aa 0.418 ± 0.03 Aa F2.21,22.14 

=2.41, P=0.1 
One mite 0.32 ± 0.03 Aab 0.27 ± 0.02 Ab 0.31 ± 0.01 Ab 0.32 ± 0.02 Aab F2.44,21.96 

=0.75, P=0.5 
Two mites 0.28 ± 0.03 Ab 0.24 ± 0.02 Ab 0.28 ± 0.02 Ab 0.28 ± 0.02 Ab F2.21,8.85=0.47, 

P=0.65 
 

F2,23 =4.78, 

P=0.01 

F2,23 =6.85, 

P=0.005 
F2,23 =15.13, 

P<0.001 
F2,23 =5.37, 

P=0.01  

 

 
Table 4: Two-way ANOVA of effects of Varroa destructor density (0, 1, and 2 mites) and bee age (3, 6, 9, 

and 12 days old) and their interaction, on food consumption of Apis mellifera meda adult workers 

Source of variation Sugar syrup Pollen Water 

 df F P df F P df F P 

Varroa mite density 2 20.6 <0.001 2 1.25 0.3 2 8.6 <0.001 

Bee age 3 0.87 0.46 3 3.38 0.02 3 2.58 0.06 

Interaction between two factors 6 0.87 0.52 6 1.1 0.37 6 0.75 0.6 

Residual d.f. 92   92   92   

  

 يدر زمان شفيرگ افزايش تراكم كنه، Table 5مطابق با     

  نشد.در حشرات كامل منجر به افزايش مصرف گرده 

در خصوص مصرف آب نيز تنها در روزهای نهم و     

داری مشاهده شد دوازدهم بين تيمارها اختلاف معني

(Table 6 .) 

 
Table 5: Mean (± SE) of water consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mites 0.14 ± 0.03 Aa 0.22 ± 0.02 Aa 0.2 ± 0.02 Aa 0.15 ± 0.02 Aa F2.3,23.08 =2.23, 

P=0.12 
One mite 0.15 ± 0.01 Aa 0.17 ± 0.04 Aa 0.1 ± 0.03 Aab 0.11 ± 0.04 Aab F2.69,24.23 =1.25, 

P=0.31 
Two mites 0.08 ± 0.02 Aa 0.12 ± 0.03 Aa 0.08 ± 0.02 Ab 0.02 ± 0.02 Ab F1.99,7.98=2.42, 

P=0.15 
 

F2,23 =1.52, 

P=0.23 
F2,23 =1.82, 

P=0.18 
F2,23 =5.04, 

P=0.01 
F2,23 =3.19, 

P=0.04  
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Table 6: Mean (± SE) of pollen consumption (ml) by Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days old, that were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post- hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 
The age of adult bees 

 
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 0.023 ± 0.001 Aa 0.022 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001Aa 0.027 ± 0.001Aa F1.73,17.30 =2.54, 

P=0.11 
One mite 0.024 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001 Aa 0.023 ± 0.0008Aa 0.028 ± 0.001Aa F1.81,16.35 =2.98, 

P=0.08 
Two mites 0.021 ± 0.001 Aa 0.023 ± 0.001 Aa 0.024 ± 0.001Aa 0.023 ± 0.001Aa F1.63,6.55=0.46, 

P=0.61 
 

F2,23 =0.72, 

P=0.49 

F2,23 =0.67, 

P=0.52 
F2,23 =0.38, 

P=0.68 
F2,23 =2.2, 

P=0.13  

 

 

كنه و  دار بودن اثرات متقابل تراكمبا توجه به عدم معني    

 ،روی ميزان مصرف مواد غذايي مذكور و آب سن زنبور

نشان داد كه  انجام شد، نتايج تجزيه واريانس يک طرفه

در مجموع دوازده  تيمارها ميزان مصرف شربت شكر و آب

داری داشت به طوری كه با روز با يكديگر اختلاف معني

افزايش تراكم كنه از ميزان مصرف شربت و آب كاسته شد 

 (.Table 7در حالي كه ميزان مصرف گرده تغييری نكرد )

كنه( و  2و  1اثرات اصلي مربوط به تراكم كنه )صفر،     

ها اثرات متقابل آن( و 12و  9،  6، 3سن زنبور )روزهای 

روی وزن، شاخص مصرف و نرخ رشد مواد غذايي در 

Table 8  .وزن تر تيمارهای مختلف در  آورده شده است

داری داشت و در هر تمامي روزها با يكديگر اختلاف معني

تيمار نيز در طي دوازده روز سير صعودی قابل توجهي را 

 (.Table 9نشان داد )

( و نرخ رشد Table 10يي )شاخص مصرف مواد غذا    

(Table 11 نيز در روز ششم و نهم بين تيمارهای مختلف )

همچنين تنها در زنبورهای كامل  داری داشت. اختلاف معني

فاقد كنه، شاخص مصرف و نرخ رشد با گذشت زمان 

  داری را نشان داد.تفاوت معني

 

 
Table 7: Mean (± SE) of sugar syrup (ml), water (ml) and pollen (g) consumption by Apis mellifera meda 

adult workers on the all sampling days, which were infected with different densities of Varroa destructor in 

the pupal stage. In each column, Means followed by same letter are not significantly different from each 

other (Tukey's post-hoc; P>0.05) 
 sugar syrup water Pollen 

No mite 0.41 ± 0.01 a 0.18 ± 0.01 a 0.024 ± 0.0007 a 

One mite 0.3 ± 0.01 b 0.13 ± 0.01 ab 0.024 ± 0.0006 a 

Two mites 0.3 ± 0.01 b 0.08 ± 0.01 b 0.023 ± 0.0007 a 

 F2,101 =20.25, P<0.001 F2,101 =8.32, P<0.001 F2,101 =1.1, P=0.33 
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Table 8: Two-way ANOVA effects of Varroa destructor density (0, 1, and 2 mites) and bee age (3, 6, 9, and 

12 days) and their interaction, on weight, consumption index and growth rate of Apis mellifera meda adult 

workers 

Source of variation Weight Consumption index Growth rate 

df F P df F P df F P 
Varroa mite density 2 377.07 <0.001 2 11.46 <0.001 2 3.38 0.04 

Bee age 3 51.4 <0.001 3 3.9 0.01 2 5.42 0.006 
Interaction between factors 6 0.52 0.79 6 0.9 0.5 4 2.14 0.09 

Residual d.f. 92   92 . . 69 . . 

 

Table 9: Mean (± SE) of wet weight (mg) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, and 12th 

days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means within 

each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each column 

(Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05). 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mite 83.6 ± 0.7 Da 87.4 ± 0.8 Ca 91.8 ± 0.8 Ba 100.2 ± 1 Aa F1.43,14.35 =80.9, 

P<0.001 
One mite 80.7 ± 1 Da 85.8 ± 1 Ca 90.4 ± 1 Ba 96.2 ± 1 Aa F2.35,21.23 =258.34, 

P<0.001 
Two 

mites 
54.7 ± 2 Bb 58.1 ± 2 Bb 62.9 ± 2 Ab 67 ± 3 Ab F1.92,7.71=59.51, 

P<0.001 
 

F2,23 =103.91 

P<0.001 

F2,23 =100.52 

P<0.001 
F2,23 =107.81 

P<0.001 

F2,23 =78 

P<0.001  

 

Table 10: Mean (± SE) of consumption index (mg/mg) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 

9th, and 12th days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. 

Means within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
3rd day 6th day 9th day 12th day 

No mites 7.25 ± 0.45 AaB 6.92 ± 0.34 AaBb 7.4 ± 0.38 Aa 6 ± 0.43 Ba F2.73,27.31 =3.9, 

P=0.02 
One mite 6.13 ± 0.44 Aa 5.45 ± 0.59 Ab 4.84 ± 0.57 Ab 4.8 ± 0.58 Aa F2.21,19.92 =1.81, 

P=0.18 
Two mites 7.07 ± 1.07 Aa 7.9 ± 0.88 Aa 6.5 ± 0.49 Aab 5.45 ± 0.74 Aa F2.18,8.73=1.48, 

P=0.28 
 

F2,23 =1.28, 

P=0.29 
F2,23 =4.51, 

P=0.02 
F2,23 =7.71, 

P=0.003 
F2,23 =1.46, 

P=0.25  

 

Table 11: Mean (± SE) of growth rate (mg/mg/d) of Apis mellifera meda adult workers on the 3rd, 6th, 9th, 

and 12th days, which were infected with different densities of Varroa destructor in the pupal stage. Means 

within each row (Bonferroni's post-hoc) bearing the same upper case letter, and means within each 

column (Tukey's post-hoc) bearing the same lower case letter, are not significantly different (P>0.05) 

 The age of adult bees  
6th day 9th day 12th day 

No mite 0.0065 ± 0.0008 Bb 0.0064 ± 0.0007 Bb 0.014 ± 0.0022 Aa F1.34,13.49 =9.71, 

P=0.005 
One mite 0.012 ± 0.0012 Aa 0.012 ± 0.0021 Aab 0.013 ± 0.0014 Aa F1.58,14.27 =0.36, 

P=0.65 
Two mites 0.0072 ± 0.0018 Ab 0.012 ± 0.0013 Aa 0.012 ± 0.0026 Aa F1.16,4.63=1.38, 

P=0.3 
 F2,23 =6.88, P=0.005 F2,23 =4.15, P=0.03 F2,23 =0.33, P=0.71 . 
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داری اثرات متقابل تراكم كنه و سن نظر به عدم معني    

زنبور روی وزن زنبورها و همچنين شاخص مصرف و نرخ 

كه بين وزن  يک طرفه نشان داد، تجزيه واريانس هاآنرشد 

به طوری كه با  ،داری وجود داردتيمارها تفاوت معني

افزايش تراكم كنه در دوره شفيرگي از وزن حشرات كامل 

 6/60، 3/88، 7/90تيمار:  دو شاهد و به ترتيب برای)

در  (. P ; 3/135= 101،2F>001/0( كاسته شد )گرمميلي

داری تفاوت معنيخصوص شاخص مصرف مواد غذايي نيز 

ی كه شاخص مصرف مواد غذايي ابه گونه ،ديده شد

زنبورهای فاقد كنه و زنبورهای حامل دو كنه در دوره 

( گرمگرم بر ميليميلي 75/6و  90/6 شفيرگي )به ترتيب

گرم بر ميلي 30/5نسبت به زنبورهای دارای يک كنه )

 >P ;001/0)تر بود داری بيشي( به نحو معنگرمميلي

7/10= 101،2F.)  ست كه نرخ رشد )به ترتيب ا حالي اين در

گرم بر ميلي 01/0، 012/0، 009/0برای شاهد و دو تيمار: 

داری ي( دستخوش تغيير نشد و تفاوت معنگرم بر روزميلي

 .(P;  74/2= 75،2F = 1/0)را نشان نداد 

های غدد مساحت آسينيگيری با تشريح و اندازه انتهادر     

با كه مشخص شد  تيمارهای مختلفدر  نژاليپوفاريه

 هارغم سير نزولي مساحت آسينيعلي ،افزايش تراكم كنه

  707/4، 760/4، 833/4)به ترتيب برای شاهد و دو تيمار: 
ين تيمارها وجود داری بي، تفاوت معن(مربع متريليم× 3-10

 .(P;  5/0= 257،2F = 6/0) نداشت

 

 بحث

هاى در حجرهزنبورعسل  هایيدر كلن كنه واروآ    

و بافت و با تغذيه از همولنف كرده زاد و ولد  شفيرگي

به ترتيب در دوران حشرات كامل  ها ولاروها، شفيرهچربي 

باعث ايجاد  ،و توليدمثلى خود (Phoreticمسافری )

 Donzeشود )مى حشره ميزبانفيزيولوژيكى در  ختلالاتا

et al, 1998،)  زای انتقال عوامل بيماریبا  ين كنهااز طرفى

ثرات مخرب قابل توجهى ا ،هابه خصوص ويروسمختلف 

 ;De Jong et al, 1982) كندايجاد ميل عسروى زنبور

Baily and Ball, 1991 .) مخرب ترين اثرات يكي از مهم

كاهش وزن حشرات كاملي است كه در دوران شفيرگي كنه، 

اين  ،(De Jong et al, 1982)اند به كنه واروا آلوده بوده

های موجود در كاهش وزن رابطه مستقيمي با تعداد كنه

 Kotwal andها دارد )حجره و همچنين نرخ توليد مثل آن

Abrol, 2009 .)  هاگزارشنتايج اين پژوهش نيز با اين 

همسو بود به طوری كه با افزايش تراكم كنه در حجره 

شفيرگي به طور محسوسي از وزن تر و خشک حشرات 

ساير مطالعات انجام شده نشان داد كه   .كامل كاسته شد

 7وجود حتي يک كنه در حجره شفيرگي موجب كاهش 

شود درصدی وزن حشرات كامل ظهور يافته مي

(Schatton-Gadelmayer and Engels, 1998 .)  همچنين با

درصدى  10كاهش بيش از  ،افزايش تعداد كنه در هر حجره

مشاهده شده در مرحله شفيرگى و بالغ  لعسوزن زنبور

 Deمطالعات   (.Gueler and Kaftanoglu, 1999است )

Jong ( نشان داد كه به ازای هر دو ساعت 1982و همكاران )

درصد از وزن  2ا ت 1تغذيه كنه از همولنف شفيره، به ميزان 

همچنين نتايج  حشرات كامل ظاهر شده كاسته خواهد شد. 

وزن حشرات كامل زنبورعسل آلوده به  ها نشان داد كهآن

درصد  25تا  3/6مقايسه با وزن حشرات سالم  در آكنه وارو

توان به كاهش ميزان را مى آن دليلتر بوده است كه كم

، از طرفي  داد. نسبت پروتئين موجود در همولنف لاروها

ها و حشرات كامل با شفيرهروى  موجود هاى بالغ مادهكنه

ها ورزنبطول عمر  كاهش باعث، ميزبان تغذيه از همولنف

شود كه مي الخلقه و ضعيفافزايش تعداد زنبوران ناقص و

در كندو كاهش يافته و كلنى  انپرورش نوزاد در نتيجه

نتيجه و در شده  فهاى عفونى مختلبه بيمارىابتلا  مستعد

نتايج   .(De Jong et al, 1982) گرددمىضعيف كلنى 

پژوهش حاضر نشان داد كه افزايش تراكم كنه در دوره 

تر حشرات كامل ظاهر شفيرگي، موجب مرگ و مير بيش

تر شده و همچنين به وجود آمدن حشرات كامل كوچک

 همسو با اين مطالعه، تحقيقات  .گرددالخلقه ميناقص

Ghasemi ( نشان داد كه 2011و همكاران )تر بيش

خود به كنه شفيرگي كه در طى مراحل  كامليزنبورهاى 

 مختلفي ختيشناهای ريختناهنجاری ،واروا آلوده بودند
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رنگ  شدنشكم و تيره  شدنها، كوتاه بال شدن فتيله مانند

همچنين مشخص شده كه با   .بدن را به همراه داشتند

محتوای آب بدن زنبور  ،شفيرگي زمانافزايش تراكم كنه در 

يابد به كامل ظهور يافته به ميزان قابل توجهي كاهش مي

ی كه به ازای وجود هر كنه در حجره شفيرگي، به اگونه

درصد از آب بدن حشرات كامل ظهور يافته كاسته  3ميزان 

اين  (. Bowen-Walker and Gunn, 2001خواهد شد )

ين موجود در سر و ينشان دادند كه غلظت پروت محققين

شكم و همچنين ميزان كربوهيدرات موجود در شكم 

زنبورهای كامل آلوده به كنه در زمان شفيرگي به ميزان قابل 

تر از زنبورهای سالم بود كه اين امر موجب توجهي كم

در اثر  . شدافزايش مرگ و مير در حشرات كامل آلوده مي

تغييرات ظاهری ايجاد شده در حشرات و  آكنه واروتغذيه 

ناقص، شكم كوتاه شده و  یهابالشامل كامل زنبورعسل 

در  و (De Jong et al, 1982)شده  ديده كاهش وزن بدن

پس از شروع  سال 5الي  3مرگ كلنى طى نهايت موجب 

و همكاران  Daly (. Korpela et al, 1992شود )ميآلودگى 

( معتقدند كه اين تغييرات ظاهری به دليل كاهش 1988)

فشار هيرواستاتيكي در طي رشد شفيره و كاهش ميزان 

 شوند. های لازم جهت رشد طبيعي حشره ايجاد ميينيپروت

های با افزايش تراكم كنه در كلني، احتمال ظهور ناهنجاری

 (. De Jong et al, 1982يابد )ظاهری در كلني افزايش مي

كه نشان داد ( 1992و همكاران ) Marcangeli  مطالعات

های آلوده به تعداد بسيار حشرات كامل ظهور يافته از شفيره

ل ظهور يافته از نيز مانند حشرات كام واروآ كم كنه

دارای نواقص ظاهری فراواني  ،آلوده های شديداشفيره

برخي در مواردی مشاهده كردند كه  هاناز طرفي آ  .هستند

های شديدا آلوده هيچ ت كامل حاصله از شفيرهحشرااز 

اين  . دهندمي از بدشكلي از خود نشان نميگونه علاي

دهد كه تنها تعداد كنه موجود در طول ها نشان ميگزارش

های تواند دليلي برای بدشكليدوره شفيرگي زنبورها نمي

و بايد دلايل احتمالي ديگر كامل باشد حشرات ظاهری 

( و Rosenkranz et al, 2010مانند مقاومت زنبورها به كنه )

زايي كه های بيماریهمچنين نقش و فعاليت ميكروارگانيسم

 شوند را در نظر گرفتها به زنبور عسل منتقل ميتوسط كنه

(Liu, 1996; Shabanov, 1984.)   آكنه وارو اثرات ديگراز 

 اجسام چربى وبه  آسيبتوان بر فيزيولوژى زنبورعسل مى

در زنبورهاى آلوده  ينژالرشد غدد هيپوفاركاهش  همچنين

 (. Schatton-Gadelmayer and Engels, 1998) ره كردشاا

در مطالعه حاضر نيز با افزايش تراكم كنه در حجره شفيرگي، 

در داری اختلاف معني ،رغم وجود روندی كاهشيليع

ديده نشد كه علت آن  های حشرات كاملساحت آسينيم

بور عسل مورد ممكن است به دليل متفاوت بودن نژاد زن

 بررسي باشد.

رشد در همه موجودات به خصوص بين تغذيه و ارتباط     

گيری به سلامت زنبورها به طرز چشم ،زنبورهای عسل

نتايج مطالعه حاضر در خصوص ميزان تغذيه   .وابسته است

های مختلف كنه واروآ در دوره آلوده به تراكمحشرات كامل 

شفيرگي نشان داد كه با افزايش تراكم كنه ميزان تغذيه از 

رغم اين كه از گرده علياما  ،شربت و آب كاهش پيدا كرد

ثر در مقاومت زنبور در برابر ؤبه عنوان يكي از عوامل مغني 

داری در معني تو(، تفاDolezal et al, 2016كنه ياد شده )

مطالعات قبلي نشان   .مصرف گرده بين تيمارها مشاهده نشد

و حشرات كامل ظاهر شده،  كنهآلوده به  هایشفيرهداده كه 

اسيد تری از بالاو سطح  ينيپروتتری از پايين دارای سطح

غيرآلوده و حشرات كامل  هاآمينه آزاد نسبت به شفيره

جهت  های مورد نيازينيپروت توليديند آفرباشند، چرا كه مي

كُند و يا به كلي متوقف رشد در زنبورهای آلوده هضم غذا و 

 نتايج اين مطابق با (. Aronstein et al, 2012شود )مي

حشرات كامل برای جبران كمبود رسد كه نظر ميه ب ،مطالعه

تغييری در  ،از تغذيه كنه در دوره شفيرگي ناشيين يپروت

از طرفي  . نشان ندادنداز خود ميزان مصرف گرده 

شوند هايي كه از طريق كنه واروآ به زنبور منتقل ميويروس

و  Chen ثر باشند. ؤتوانند در كاهش تغذيه زنبور منيز مي

ز ها ا( نشان دادند كه برخي از اين ويروس2014همكاران )

موجب اختلال در و  كردهراه روده به ميزبان خود نفوذ 

با  شوند. ميهضم و يا جذب مواد مغذی  فيزيولوژی روده،

مطالعات نسبتا كمي در خصوص تا كنون اين حال، 
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در زنبورهای  های ويروسيپيامدهای فيزيولوژيكي عفونت

-و هنوز مكانيسم عمل كنه عسل صورت گرفته است

ويروس بر كاهش تغذيه زنبور عسل كاملا روشن نشده 

بررسي  اما . (Janmaat and Winston, 2000)است 

تر مطالعات انجام شده تا امروز حاكي از آن است كه بيش

ثيرات أتوانند تزا و آفات مهم زنبور عسل ميعوامل بيماری

در   (.Chen et al, 2014) منفي بر تغذيه زنبور داشته باشند

-كل با توجه به نتايج اين پژوهش مبني بر خسارت جبران

رفتن تعداد زيادی از ز بين ناپذير كنه واروآ و همچنين ا

در كنه واروا  ههای زنبور عسل ايراني در اثر آلودگي بكلني

پيشنهاد  ها،كشكنه استفاده ازو محدوديت در كشور 

 از نژاد گيری مانند استفادهثر پيشؤهای مشود از روشمي

در برابر كنه  اصلاح شده زنبورهای عسل، مقاوم ايراني

در مبارزه با شود پيشنهاد مي از طرفي استفاده نمود.  آوارو

ها مخصوصا تغذيه مصنوعي كلني توسط مكمل، اين كنه

ه ثير بأكه ت هاحاوی گرده طبيعي و ويتامين هایمكمل

مد نظر قرار را  دارند افزايش مقاومت زنبور عسلسزايي در 

 ،ريزی ملكهتخم ها باعث افزايشزيرا اين مكمل  .ددا

شود مي زنبورهای چراگر افزايش همچنينجمعيت كلني و 

موجود در كندو  طبيعي ميزان شهد و گردهكه در پي آن 

تواند زنبور مي هاافزايش اين فرآورده  .كندافزايش پيدا مي

زا بيماریمانند عوامل  محيطيزای را از عوامل تنش

 محافظت كند.
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Abstract 
    Honey bees play an important role in the survival and pollination of many plants. One of the most important of 

pests that attack honey bees is Varroa destructor mite. This mite is an ectoparasite of honeybees and feeds mainly 

on larvae and pupae. In this research, Apis mellifera meda workers were infected at the pupal stage to different 

mite densities and then the biological and morphological characteristics of the emerged adult bees were 

investigated. For this purpose, female mites were collected from infected hives and placed in each prepupal cell 

according to the desired mite density (0, 1, 2 or 3 mites). After adult bees emerged, nutritional traits were checked 

every 3 days for 12 days. Then these adult bees were dissected to measure the area of the hypopharyngeal acinus. 

The biological and morphological results showed that the increase mite density had no effect on the duration of 

the pupation period of bees, but it significantly decreased the weight, body length, area of the forewings, hind 

wings and hind tibia of bees. Adult bees that had three mites during their pupation had the highest mortality rate 

and for this reason, it was not possible to examine their nutritional characteristics. The nutritional characteristics 

results showed that increasing the mite density caused a decrease in the consumption of syrup and water by the 

adult bees, but the consumption of pollen did not change. The food consumption index of bees without mite and 

bees with two mites during the pupation period was higher than bees with one mite, but the growth rate and the 

area of the acini of the treatments did not show any difference. The results of this study are expected to provide a 

basis for biological control of this mite by providing further information on how it affects honeybees. 
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