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ølÙ: GB OõWú Gú Aüò Þú cýBR øíõAoû OdQ OBSýpìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ

ÆHýÏþ Gõkû ôkokøú|øBÿ AgýpìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ kuQ uBqGzpðýr

OõuÏú üBÖPú ôkocBë âvPp} GýzPpAuQ ènA GdU koGBoû ASpAR Aüò ìýlAó|øB Gpoôÿ

ìõWõkAR qðlû Gú ôütû AðvBó ìÇpf AuQ. Aüò ìÇBèÏú Gú ìñËõoGpouþ ASp

ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ üßñõAgQ GB ÖpÞBðw 05 øpOroôÿ ÒlkOñBuéþ

ôøõoìõó|øBÿ Wñvþ ìõ} ðpðtAk|IRMN| AðXBï âpÖPú AuQ. koAüò ìÇBèÏú GB

AuP×Bkû AquývPî Ký̀ú|øBÿ uéõðõDýl ìýlAó|øBÿ ìÓñBÆývþ üßñõAgPþ AüXBk yl

Glüò ìñËõokôâpôû OXpGþ (|21=n|)82 oôqKýõuPú ôkoøpoôq4 uBÎQ koìÏpÅ

ìýlAó|øBÿ ìõok ðËpÚpAoâpÖPñl. ôðPBüY GB âpôû yî (|6=n|)ôÞñPpë(|6=n|) ìÛBüvú

âpkül . GýÃú|øB  GÏl Aq82 oôqAqGló ìõ} gBoZ ylðlôìpAcê Gp} âýpÿ ôoðä

@ìýrÿ Gú ìñËõoGpouþ|øBÿ øývPõèõsüßþ AðXBï yl.Îçôû Gp@ó ìýrAó øõoìõó|øBÿ

|nortsetseT,HL,HSF| Gú oô} âBìB ÞBðPpuñX{ yl. ÞBø{ ìÏñþ kAoÚÇpô

ôqó GýÃú ôOÏlAk èõèú|øBÿ uíýñ×pôAÖrAü{ ÂhBìQ OõðýßB@èHõsðú koâpôû OXpGþ

ìzBølû yl OÏlAk AupìBOýløBôAuLpï|øB koâpôû OXpGþ ÞBø{ üBÖQ OÏlAk

AuLpìBOõâõðþ|øB ôAuLpìBOõuýQ|øB koâpôû @qìBüzþ OÓýýpìÏñþ kAoÿ KýlAðßpkû

Gõk.ÒéËQ øõoìõó |HL| Gú|ÆõoìÏñþ|kAoÿ AÖrAü{ ôÒéËQ |nortsetseT| Gú Æõo

ìÏñþ kAoÿ ÞBø{ KýlA Þpkû Gõk ôèþ ÒéËQ |HSF| koâpôû OXpGþ OÓýýpìÏñþ|kAoÿ

KýlA ðßpkû Gõk.koAüò ìÇBèÏú ìýlAó AèßPpôìÓñBÆývþ GB ÖpÞBðw 05 øpOruHI OÓýýp

koÒlk OñBuéþ ôøõoìõó|øBÿ Wñvþ koìõ}|øBÿ ðpðtAk |IRMN|  ìþ|yõk. ||ìXéú

kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû @qAk AuçìþôAcl âpìvBo,8831,  |kôoû 5, yíBoû1,92-12.

ôAsû||øBÿ Þéýlÿ: ìýlAó AèßPpôìÓñBÆývþ,Òlk OñBuéþ,GýÃú,øõoìõó|øBÿ

Wñvþ,||ìõ} ðpðtAk|IRMN.
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Abstract

Considering the life is affected by natural
electromagnetic fields and artificial electromagnetic fields
have been developed and are further being developed in
recent decades, this research has been done on the effects
of 0.06mT intensities with 50HZ frequency in gonads and
sex hormone of adult male NMRI mice. Uniform
electromagnetic fields were produced using solenoid coils
To do so, two experimental groups (n=12) were exposed to
electromagnetic wave for 28 days four hours a day.  The
results of experimental groups were compared with control
sham groups (n=6) and (n=6). The gonads were extracted
from the mouse body and cross sectional and coloring
procedures were accomplished for more histological
studies. Besides, the amount of FSH, LH, Testosterone
hormones was measured using Gamma counter method.
Electromagnetic investigation of gonads and sex hormones
showed significant decrease of diameter and weight of
gonads and number of seminiferus tubuls and decrease of
spermatid ,spermatozoa and testosterone (p<0.05) in 0.06
mT electromagnetic field compared with sham control
groups. The tunica albuginea thickness and LH increased at
the same field significantly. Mean value of leydig cell,
sertoli cell, spermatogon and spermatocyt and FSH in
different groups did not show significant change. Results
of this research showed electromagnetic field could affect
the gonads and sex hormones. Vet.J.of Islamic.Azad.Univ.,
Garmsar Branch. 5,1:21-29,2009.

Keywords: electromagnetic fields, gonad, sex
hormones, NMRI mice. 
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ìÛlìú
AuP×Bkû AqAðpsÿ AèßPpüßþ ðÛ{ GvýBoìùíþ kooyl WõAìÐ

Aìpôqÿ kAok ô AÒéI ôuBüê Aìpôqÿ ̂ú koìñBqë, ̂ú ko¾ñÏQ ô

^ú koAWPíBÑ GB Aðpsÿ AèßPpüßþ üB GpÝ ÞBoìþ| Þññl (5). GB OõWú Gú

Aüñßú AuP×Bkû AqAðpsÿ AèßPpüßþ GB Oõèýl ìýlAó ìÓñBÆývþ

ÂÏýØ øípAû AuQ (6). GñBGpAüò WíÏýQ|øBüþ Þú koÞzõoøBÿ

KýzpÖPú üB kocBë KýzpÖQ qðlâþ ìþ| Þññl, øíõAoû koìÏpÅ

ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ ÚpAokAoðl kouþ uBë Agýp

ìÇBèÏBR ôuýÏþ Gpoôÿ ASpAR ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ Gp

âõðú|øBÿ ìhPéØ WBðõoÿ ô AðvBó AðXBï ylû AuQ AÒéI Aüò

ìÇBèÏBR ðzBó kAkû Aðl Þú GýzPpüò ASpìýlAó|øB Gpoôÿ AðvBó ô

cýõAó AuQ. ôèþ Aüò uõAë Þú @üB ôAÚÏB« ̂ñýò ìýlAó|øBüþ ìñXpGú

@uýI|øBÿ sðPýßþ ô üB küãpASpAR qüvPþ ìþ|yõk üB ðú øñõqìõok

ìÇBèÏú AuQ ô WõAJ ÚÇÏþ OBÞñõó GpAÿ @ó KýlA ðzlû AuQ(5)

ìùíPpüò Aüò ðPBüY GpôqupÆBó|øBüþ ̂õó èõuíþ ,upÆBó

gõó, OõìõoøBÿ ìÓrÿ, ô upÆBó KvPBó AuQ.(7,6,5,2)

ìÇBèÏBR oyl ô ðíõWñýò WõWú (8‚7) ô ìõ} (21,3,2,1),ðýr

ðzBðãpASpAR qüBðHBoAüò ìýlAó|øB Gú g¿õÁ koìõ} AuQ.

ìÇBèÏBR küãpÿ Gú AÖrAü{ OßTýpuéõèþ, AÖrAü{ ÚÇpô cXî

uéõèþ ô âBû Opìýî GBÖQ|øB OdQ OBSýpìýlAó AyBoû kAoðl koìõok

AgýpOpìýî AuPhõAó yßvPú (31)ô Î¿I ÚÇÐ ylû üB @uýI külû

(41)GýzPpìõok ðËpGõkû AuQ. Gpouþ|øBÿ AðXBï ylû GpuÇõf

øõoìõðþ ðýrkoAüò g¿õÁ ðzBðãpÞBø{ ìçOõðýò (61,51,6) ô

OÓýýpkouÇõf|HL,HSF |(71)  ìþ|GByl. ìdÛÛýò küãp

Gpouþ|øBüþ koqìýñú ASpìýlAó|øBÿ AèßPpüßþ GpGýÃú AðXBï

kAkû|Aðl. koOíBï ìõAok ÖõÝ ðýrGú ASpAR ìhpJ ìýlAó|øBÿ

AÞPpüßþ GpGBÖQ GýÃú ìõ} AyBoû ylû AuQ. GB OõWú Gú AøíýQ

ðÛ{ ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ kouçìQ ìõWõkAR qðlû, ko

Aüò ìÇBèÏú Gú Gpouþ ASpìýlAó|øBÿ ìÓñBÆývþ GB ÖpÞBðw 05 øpOr

ôylR .|60.0| ìýéþ Ovç GpkuPãBû OñBuéþ ìõ}|øBÿ ðpðtAk

|IRMN| KpkAgPú ylû AuQ ô OÓýýpAR ìõÖõèõsüßþ ô

øývPõèõsüßþ ôøõoìõðþ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ .

ìõAk ôoô} ÞBo
cýõAðBR:OXpGýBR Gpoôÿ 4 âpôû Aqìõ}|øBÿ uõoÿ ðtAk

|IRMN|¾õoR âpÖQ koAüò Æpf ìõ}|øBÿ ðpuõoÿ GBèÔ

ðtAk|IRMN| AqAðvýPõKBuPõoAüpAó gpülAoÿ ylû ô Gú cýõAðhBðú

ôAÚÐ kokAðzãBû @qAk Auç ìþ|ôAcl Îéõï ô OdÛýÛBR ìñPÛê ylðl ô

koAOBÝ cýõAðBR oÆõGQ 07±56 ko¾l, kìBÿ 1±32 koWú

uévýõx, ô ìýrAó ðõo(21 uBÎQ oôyñBüþ ô 21 uBÎQ OBoüßþ ) Gú

kÚQ OñËýî yl. @J ô ÒnA Gú ìýrAó ÞBÖþ koAgPýBocýõAðBR ÚpAo

kAkû yl.

ìýlAó ìÓñBÆývþ:GpAÿ Oõèýl ìýlAó AèßPpô ìÓñBÆývþ Aq

uývPî Ký̀ú|øBÿ uéõðõDýlÿ GB ÚÇpuýî|mc1| Æõë uýî|mc05|

OÏlAk kôo|0001| ÚÇpìýlAó |21| AuP×Bkû yl,ÖpÞBðw AüXBk ylû

ìýlAó |05| øpOrô ylR @ó |Tm400,Tm60.0| ìþ|GByl koAüò

uývPî øí̀ñýò ìñHÐ OÓnüú ôOvçìPpGpAÿ uñX{ ylR

ìýlAó ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ.

oô} ÞBo: koøpOXpGú 6 ìõ} koÚ×w Þõ̂ßþ AqWñw

KçuPýà gzà Þú Gú Aüò ìñËõoOùýú  ylû Gõk ÚpAoâpÖPú ô ko

ìpÞrKý̀ú|øB WBÿ kAkû ylðl üßþ Aqâpôû|øB koìÏpÅ ìýlAó

AèßPpô ìÓñBÆývþ GB ÖpÞBðw 05 øpOrô ylR 60/0 ìýéþ Ovç ÚpAo

âpÖQ ô üà âpôû Gú|ÎñõAó âpôû ÞñPpë (|6=n|) koðËpâpÖPú yl.

GÏl AqAüò| Þú øpâpôû @qìBü{ 82 oôqô koøpoôq4 uBÎQ koìÏpÅ

ìýlAó|øBÿ mÞpylû ÚpAoâpÖPñl KBoAìPp|øBÿ qüpìõok AoqüBGþ ÚpAo

âpÖPñl: ôqó ô ÚÇpGýÃú ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ uLw Gp}|øBÿ

GBÖPþ AqGýÃú|øB  WùQ yíBo} AðõAÑ ìhPéØ uéõë|øBÿ

AuLpìBOõsðýà ô uõìBOýà Oùýú yl ô Gú oô} |E&H| oðä Aìýrÿ

âpkül. ||

gõó| âýpÿ Aqìõ}|øB ðýrGÏl Aq82 oôqAðXBï ylôÞBouñX{

øõoìõó|øBÿ |,HSF,HL| ôOvPvPpôó GB Þíà kuPãBû âBìB ÞBðPp

AðXBï âpÖQ ô koøpìõok ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aqâpôû OXpGþ GB âpôû

ÞñPpë ìÛBüvú âpkül.

AÆçÎBR Gú kuQ @ìlû GB AuP×Bkû Aqðpï AÚpAo|SSPS| ô@qìõó

ôAoüBðw üà|ÆpÖú|AVONA| ô OvQ OõÞþ OXrüú ô Odéýê âpkül.

ðPBüY
ìÇBèÏú ôqó GýÃú+AKýlülüî ôOÏlAk èõèú|øBÿ uíýñ×pô ÚÇp

GýÃú ðzBó kAk Þú Aüò ÖBÞPõoøB koâpôû OXpGþ ðvHQ Gú âpôû

ÞñPpë ÞBø{ ìÏñþ|kAoÿ KýlA Þpkû|Aðl (øývPõâpAï2,1)

(|50.0<p|) ÂhBìQ OõðýßB@èHõsðú koâpôû OXpGþ ðvHQ Gú âpôû

ÞñPpë AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ KýlA Þpkû AuQ (øývPõâpAï3)

(50.0<p).

Gpouþ ôÂÏýQ GýÃú ðzBó ìþ|køl Þú èõèú|øBÿ ìñþ uBqko
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O¿õüp3-1 ìÛBüvú ôÂÏýQ uéõë|øB koèõèú|øBÿ uíýñ×pkoâpôû ÞñPpë ôOXpGþ.|A| OÏlAk
uéõ|ë|øB koâpôû ÞñPpë ÆHýÏþ AuQ uéõ|ë|øBÿ upOõèþ AuLpìBOõâõðþ|øB ,AuLpìBOõuýPùB
,AuLpìBOýløB ôOXíÐ AuLpï|øBkoìpÞrèõèú|øBÿ uíýñ×pÚBGê ìzBølû  ìþ|GByl01*001.||B| | âpôû
OXpGþ Þú koìÏpÅ ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ GB ylR |Tm60/0 ÚpAoâpÖPñl Gùî
oühPãþ ðËî uéõë øBÿ AuLpìBOõsó ,ÞBø{ AuLpìBOõuýQ|øB ,AuLpìBOýløB, ôGú ÆõoÞéþ
Ohéýú Gh{ ìýBðþ èõèú AqAuLpï|øB ÚBGê ìzBølû AuQ01*001.|

|O¿õüp4-1ìÛBüvú ÂhBìQ OõðýßB@èHõsðú koâpôû ÞñPpë |)A|)ôOXpGþ)B)|.|A|:âpôû ÞPpë
OõðýßB @èHõsðú Gú ¾õoR üà æüú ðBqá AÆpAÙ GBÖQ GýÃú oA AcBÆú Þpkû |01*001.|||B|: âpôû
OXpGþ Þú koìÏpÅ AìõAZ AèßPpôìÓñBÆývþ GB ylR  |Tm60/0| ÚpAoâpÖPñl ÚÇpOõðýßB
@èHõsðú AÖrAü{ üBÖPú AuQ.

|O¿õüp5-1ìÛBüvú ÚÇpGýÃú koâpôû ÞñPpë|A| ôâpôû OXpGþ |B|.|A|: âpôû ÞñPpë ÚÇpGýÃú ô
ÂhBìQ OõðýßB AèHõsðú cBèQ ÆHýÏþ kAok01*4.|||B|:âpôû OXpGþ Þú koìÏpÅ ìýlAó|øBÿ
AèßPpôìÓñBÆývþ GB ylR |Tm60/0| ÚpAoâpÖPñl ÚÇpGýÃú ÞBø{ üBÖPú ôÂhBìQ OõðýßB
@èHõsðú AÖrAü{ KýlA Þpkû AuQ .koAüò ìÛÇÐ OÓýýpyßê  ôGþ ðËíþ èõèú|øBÿ uíýñ×pìzùõk
AuQ.

|O¿õüp1-1|ìÛBüvú ôÂÏýQ  èõèú|øBÿ uíýñ×pkoâpôû ÞñPpë ôOXpGýþ. |A| âpôû ÞñPpë OÏlAk
èõèú|øB  ðzBðú ôÂÏýQ ÆHýÏþ  èõèú|øBuQ01*01.|B| âpôû OXpGþ Þú koìÏpÅ AìõAZ
AèßPpôìÓñBÆývþ GB ylR60/0 ìýéþ Ovç ÚpAoâpÖPñl ÞBø{ OÏlAk èõèú|øB ôAüXBk ÖÃBøBÿ
gBèþ koÖÃBÿ GýÃú ðzBðú cBèQ ÒýpÆHýÏþ GýÃú AuQ01*01.|C| âpôû ÞñPpë  ôÂÏýQ
ìõoÖõèõsÿ èõèú|øBÿ uíýñ×pkoâpôû ÞñPpë ÆHýÏþ AuQ01*04.|D|âpôû OXpGþ Þú koìÏpÅ
AìõAZ AèßPpôìÓñBÆývþ GB ylR 60/0 ìýéþ Ovç ÚpAoâpÖPñl  OÓýýpìõoÖõèõsÿ èõèú|øB AüXBk
ÖÃBøBÿ gBèþ koèõèú ðzBðú OhpüI GBÖQ kAgéþ GýÃú ôÞBø{ KýõuPãþ Gýò èõèú|øB
GroâñíBüþ01*04.|

|O¿õüp2-1ìÛBüvú uéõë|øBÿ æülüä koâpôû|øBÿ ÞñPpë(|A|) ôâpôû OXpGþ|)B|).

ìÛBüvú ìýBðãýò ôAðdpAÙ ìÏýBoôqó GýÃú +AKýlülüî ,ÚÇpGýÃú, OÏlAk èõèú|øBÿ uíýñ×pô
ÂhBìQ OñýßB @èHõsðú koâpôû ÞñPpë ôOXpGþ(|***  100.0<P(|.

ÂhBìQ OõðýßB

@èHõsðú

OÏlAk èõèú|øBÿ

uíýñ×p
ÚÇpGýÃú ôqó GýÃú

ÖBÞPõo

âpôû 

10.0±52.0| 34.41±0042 1|.82±23.55 90.1±62.62 ÞñPpë

***800.0|±41.0 ***51.02±5.7881 ***7.1±5.33 ***64.7|±29.67 OXpGþ
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âpôû OXpGþ @uýI külû|Aðl koèõèú|øBÿ @uýI külû Gú øî

oühPãþ uéõèþ ylül, oür} uéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà AqWlAoû

èõèú|øBÿ ìñþ uBq, yßBÙ|øBÿ upOBupÿ Groå Gýò

AuLpìBOõâõðþ|øB ô uBüpuéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà külû ìþ|yõk

Îçôû GpAüò OÏlAk èõèú|øBÿ ìñþ uBqkoâpôû|øBÿ OXpGþ ÞBø{

üBÖPú ô ôÂÏýQ ÒýpÆHýÏþ GýÃú AqWíéú ÞBø{ ̂vHñlâþ Gýò

èõèú|øBÿ ìñþ uBqôAÖrAü{ ÂhBìQ OõðýßB@èHõsðú ÚBGê ìzBølû

AuQ .(O¿õüp5–1).

Gpouþ|øBÿ GBÖPþ koGýÃú|øB GB yíBo} uéõë|øBÿ ìhPéØ

kðHBë âpkül ðPBüY Gú kuQ @ìlû AqyíBo} uéõèþ koèõèú|øBÿ

ìñþ uBqkoøývPõâpAï|øBÿ 3 OB 9 ðzBó kAkû ylû AuQ Þú

ìzhÀ âpkülû koâpôû OXpGþ OÏlAk uéõë|øBÿ upOõèþ,

æülüä, AuLpìBOõâõðþ|øBô AuLpìBOõuýQ|øB OÓýýpìÏñþ|kAoÿ

KýlA ðßpkû AuQ(|50.0>p|). ô|èþ OÏlAkAuLpï|øB ô AuLpìBOýløB ko

âpôû OXpGþ Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ ÞBø{ üBÖPú AuQ (|50.0<p|).

ìÇBèÏBR øõoìõðþ ðzBó ìþ|køl Þú uÇe øõoìõó |HL| ko

âpôû OXpGþ Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ AÖrAü{(|50.0<p|) ô uÇe

OvPvPpôó Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ ÞBø{ üBÖPú AuQ(|50.0<p|) uÇe

øõoìõó |HSF| koâpôû OXpGþ OÓýpìÏñþ|kAoÿ KýlA ðßpkû

AuQ(|50.0>p|).

GdU ôðPýXú| âýpÿ
ìÇBèÏBOþ Þú OB Þñõó Gpoôÿ OBSýpAðõAÑ ìýlAó|øBÿ

AèßPpôìÓñBÆývþ GpuývPî|øBÿ cýBOþ ¾õoR âpÖPú AuQ,

Îéþ|oÒî @ðßú ðPBüY ìPÃBkÿ kAoðl ,AìB ðPBüY ìzPpÞþ oA ðýrðzBó

ìþ|køñl, Gú|Æõoÿ Þú Gú ðËpìþ|oul AÒéI Aüò ìýlAó|øB uHI

OÓýýpkooôðl ìýPõq(22), AÖrAü{ uñPrKpôOýò,|AND, ANR|

(81‚91‚02) ô @ðrüî|øB (32) ìþ|yõðl. oôðl GéõÕ ô OßBìê

uéõë|øBÿ Wñvþ ðpkoðPýXú oôülAkøBÿ øíBøñãþ AuQ Þú soï

uê|øB ô uéõë|øBÿ uõìBOýßþ GýÃú oA OdQ OBSýpÚpAoìþ|køñlô

ÎõAìê ìhPéØ AqÆpüÜ OBSýpGpøpüà AqAüò ÎñB¾pìíßò AuQ

Aüò oôðl Öýrüõèõsüà oA OÓýýpkøñl .

||koìÇBèÏú WBoÿ Þú OíBï KýßpcýõAó koôó ìýlAó ÚpAokAyPú

AuQ Gú WrGýÃú|øB ô Òlk Wñvþ ,uBüpAðlAï|øBðýrOdQ OBSýp

ìýlAó ÚpAoâpÖPú|Aðl ènA Îçôû GpOBSýpAcPíBèþ ìvPÛýî ìýlAó|,

OBSýpÒýpìvPÛýî @ó AqÆpüÜ OBSýpkouÇõf øõoìõðþ ô üB OÓýýpko

WpüBó|øBÿ Î¿Hþ ðýrAìßBðLnüpGõkû AuQ. ||

ðPBüY Aüò Gpouþ ìõöül Aüò ìÇéI øvPñl Þú ìýlAó|øBÿ

AèßPpôìÓñBÆývþ GBÎU @uýI ô GpôqcBæR ylül KBOõèõsüà ko

Òlk Wñvþ ìþ| âpkðl. AyßBë ìPñõÎþ AqOhpüI AKýPéýõï soìýñBë

koWñw ðpìzBølû ylû AuQ Þú yBìê  WlAyló kôkìBó|øBÿ

AuLpï|uBqAquéõë|øBÿ upOõèþ ô OXíÐ @ó|øB koìpÞrèõèú, Gú|øî

oühPãþ AðvXBï uéõèþ koôó èõèú|øB ( |noitazinagresiD|), OÓýýp

koÚÇpèõèú|øBÿ uíýñ×p,OÓýýpkoÂhBìQ OõðýßBAèHõsðú,ÞBø{

uéõë|øBÿ AuLpìBOýlôAuLpìBOõqôA ìþ|GByl.

Gpgþ AqârAoyBR koGýBó kÚýÜ ôWõk ASpAR qüBðHBoAüò AìõAZ

oôÿ uéõë|øB ̂ñýò GýBó ìþ| Þññl: |ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ

GBÎU AüXBk Gþ|ðËíþ kouéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà ô Gú|øî

oühPãþ GBÖQ GýñBGýñþ ìþ|yõðl (32).

||Îçôû Gp@ó |kifahs| ô øíßBoAó ðýrkouBë 5002 ârAo} Þpkðl

|FME|  ìþ|OõAðl ìõWI OÓýýpAOþ AqWíéú ôÂÏýQ ÒýpÆHýÏþ

èõèú||øB ô ksðpAuýõó @ó|øB ô AüXBk c×pû kouéõë|øBÿ upOõèþ,

ÊùõoAyßBë ̂ñl øvPú|Aÿ kouéõë|øBÿ AuLpìBOýl, Gú|øî

oühPãþ uéõèþ koÒBèI èõèú|øBÿ ìñþ|uBqkoðíõðú|øBÿ ìõok

@qìBü{ âpkk(22). koOõWýú oôülAkøBÿ ÖõÝ ìþ|OõAó Gú

ìÇBèÏBR |floW| kouBë 5002 AyBoû Þpk Aô ârAo} Þpk Þú

ìýlAó|øBÿ AèßPpôìñBÆývþ ìñXpGú OhpüI ìýPõÞñloüùB ,yHßú

rotcaF

puorg 

HL HSF noretsetset|

lortnoc 10/1±71/9 11/3±33/43 46/1±05/75

Tm60.0 ***6.0±38/6 98/1±76/33 ***45/1±76/25

rotcaF

|puorG  

ylotres gidyal GS CS| |TS| S|

|lortnoc 10.1±71.9 11/3±33/43 46/1±05/75 8/1±76/35 7/6±89 55/2±44

Tm60/0 6.0±38/6 98/1±76/33 45/1±76/25 49/1±05/05 ***7/2±5/33 ***37/1±12

Wlôë2: ìýBðãýò ôAðdpAÙ ìÏýBouéõë|øBÿ èõèú|øBÿ uíýñ×pkoârôû|øBÿ OXpGþ ôÞñPpë, ***|)100.0<p(|.

Wlôë3: ìýBðãýò ôAðdpAÙ ìÏýBoøõoìõó|øBÿ Wñvþ koârôû|øBÿ OXpGþ ôÞñPpë,
***|)100.0<p(|.
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AðlôKçuíþ ô øvPú uéõë|øB ìþ|yõðl Aüò uéõë|øBÿ ðB øñXBo

OõuÈ ìBÞpôÖBsøB cnÙ ìþ| âpkðl ô koðPýXú cnÙ üà upÿ Aq

uéõë|øB koAKýPéýõï soìýñBë ,c×pû|øB ô ÖÃBøBÿ gBèþ kouÇe

èõèú|øBÿ uíýñ×pAüXBk ylû ô GBÖQ ìñËî GýÃú OhpüI

ìþ| âpkk(32).

ðËýpAüò ÖÃBøB koìÇBèÏBR |airtaM&acraS| ârAo} yl

@ó|øB koìÇBèÏBR gõk AÊùBoÞpkðl|FME| ìþ|OõAðl ASpAOþ ðËýp

AüXBk c×pû kouéõë|øBÿ soìýñBë, Oßú Oßú yló kôkìBó|øBÿ soï

ô Gú|øî oühPãþ ðËî uéõèþ koKpðlâBó AüXBk Þñl (42). ||

AqÆpÖþ |FME| ìñXpGú OÓýýpuÇe KpôOEõâéýßBðùBÿ uÇe

uéõë ìþ|yõk GB OõWú Gú ðÛ{ KpôOEõâéýßBðùB ko^vHñlâþ

uéõë|øB Gú üßlüãpô Gú ìBOpüßw Gýò uéõèþ ìþ|OõAó AcPíBë kAk

|FME| GB OBSýpGpoôÿ KpôOEõâéýßBðùB ìñXpGú OÓýýpyßê ôOÓýpko

KBülAoÿ soï|uê|øB  âpkk.(52) Îçôû GpAüò ,Aüò AcPíBë ðýrôWõk

kAok Þú |FME| AqÆpüÜ ÖÏBë Þpkó KpôìõOõoøBÿ Aðßõsó| ìõWI

@uýI Gú ìõèßõë|øBÿ ̂vLBðñlû uéõèþ üB |sMAC| ylû GByñl

(62) yBül GPõAó @uýI Gú GBÖQ GýÃú ô ÞBø{ KýõuPãþ Gýò

uéõë|øB oA Gú ÎõAìê mÞpylû ðvHQ køýî .  ||

||koKtôø{ cBÂpOÏlAk èõèú|øBÿ @uýI külû koGh{|øBÿ

ÞñBoÿ GBÖQ GýÃú GýzPpAuQ, ^pA Þú ìýlAó|øBÿ

AèßPpôìÓñBÆývþ koGh{|øBÿ gBoWþ GýÃú ðvHQ Gú

Gh{|øBÿ kAgéþ GýzPpð×õm ìþ| Þññl  koOÏlAk ìÏlôkÿ Aq

èõèú|øBÿ kocBë OhpüI oôðl OhpüI AqylR GBæüþ GpgõokAo

AuQ ô ìñd¿pA« koWlAo@ó|øB AuLpìBOõâõðþ külû ìþ|yõkOÏlAk

uéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà Gú ylR ÞBø{ üBÖPú AuQ. Gú|øíýò

kèýê koGÏÃþ Aqèõèú|øB Gú Wruéõë|øBÿ upOõèþ, AuLpìBOõâõðþ ô

OÏlAk ìÏlôkÿ AuLpìBOõuýQ, uéõë küãpÿ ìçcËú ðíþ|yõk.

|artiaM| kouBë 8991 AÊùBoÞpk Þú GB OõWú Gú ìÛBôï Gõkó

uéõë|øBÿ AuLpìBOõâõðþ Gú @uýI ,koASpÚpAoâpÖPò |FME| OÏlAk

Aüò uéõë|øB OÓýýpÿ ðíþ| Þñl Þú üBÖPú|øBÿ Aüò ìdÛÜ GB ðPBüY

OdÛýÜ cBÂpìÇBGÛQ kAok(72).

GpAÿ OõWýú ÞBø{ AuLpìBOýløB ô AuLpìBOõqôA AGPlA GBül Gú

ðÛ{ uéõë|øBÿ upOõèþ AyBoû Þpk.

||uéõë|øBÿ upOõèþ koèõèú ìñþ|uBqìõÚÏýPþ AuBuþ kAoðl,

qüpA OñùB uéõë|øBüþ øvPñl Þú AqküõAoû ìdlôk Þññlû èõèú

ìñþ|uBqOB èõìò @ó Þzýlû ylû|Aðl ô OíBx|øBüþ GB OíBï

uéõë|øBÿ küãpkoAKýPéýõï soìýñBë GpÚpAoðíõkû|Aðl (82).

kocBèQ ÆHýÏþ Gýò uéõë|øBÿ upOõèþ ìXBôoøî AO¿BæR

ìdßíþ ôWõk kAok koÖÃBÿ Gýò uéõë||øBÿ upOõèþ uéõë|øBÿ

AuLpìBOõâõðþ ôWõk kAoðl Þú Kw AqOíBür, Aüò uéõë|øB Gú

ÖÃBøBÿ kAgéþ OpoAðlû ìþ|yõðl(92).

||GB OõWú Gú Aüñßú |FME| ìõWI Gpøî qkó OÏBkë üõðþ ìdýÈ

kAgéþ ôOÓýýpkoAÞPýõüPú üõó|øBÿ kAgéþ uõë|øBÿ upOõèþ

ìþ| âpkk (13,03)ô OÓýýpkoìdýÈ üõðþ uéõë ìõWI OÓýýpoÖPBoÿ

kouéõë ylû ôkoðPýXú Gpoôÿ AÎíBë Öýrüõèõsüà uéõë ASp

ìþ| ânAok Aüò OÓýýpìþ|OõAðl Gú ÎéQ ASpìýlAó Gpoôÿ âýpðlû|øBÿ

uéõèþ GByl(23).

Kw qìBðþ| Þú cýõAó OdQ ASpìýlAó |FME| ÚpAoìþ| âýpk, Gú

kèýê OÓýýpkoôütâþ|øBÿ uéõë|øBÿ upOõèþ, uéõë|øBÿ

AuLpìBOõsðýà ÚHê AqOíBürÞBìê AoOHBÉ gõk oA GB Aüò uéõë|øB Aq

kuQ ìþ|køñl, ènA Aüò ôÂÐ Aôæ« ìþ|OõAðl ìñXpGú Êùõo

uéõë|øBÿ OíBürðýBÖPú yõk ô SBðýB« uHI ìpå uéõë|øBÿ WlA ylû

AqAKýPéýõï âpkk ôAüò uéõë|øB OõuÈ ìBÞpôÖBsøB GéÏýlû

ìþ|yõðlô GBÎU OÓýýpkoOÏlAk Aüò uéõë|øB koèõèú|øBÿ uíýñ×p

ìþ| âpkk(|6002 ikahK|). AqÆpÖþ yBül GPõAó â×Q  Gú kèýê ÚÇÐ

AoOHBÉ OÓnüú|Aÿ  uéõë|øBÿ upOõèþ GB uéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà

GvýBoÿ qAüò uéõë|øB ìþ|ìýpðl ô uéõë|øBÿ ìpkû OõuÈ uývPî

ìBÞpôÖBsÿ cnÙ ìþ|yõðl ôìB yBøl ÞBø{ Aüò uéõë|øB Kw Aq

ìýlAó køþ øvPýî. ||

AqÆpÙ küãpìýlAó|øBÿ AèßPpüßþ Gú kèýê OÓýýpkoGBoøBÿ

AèßPpüßþ ìþ|OõAðñl  ìõWI OhpüI AußéQ uéõèþ ylû ô ko

ðPýXú uéõë|øB ypôÑ Gú ksðpû yló ìþ| Þññl(33). GñBGpAüò

ìþ|OõAó ÞBø{ kouéõë|øBÿ AuLpìBOýl ô AuLpï oAGú Aüò ÎBìê ðýr

ðvHQ køýî .

|FME GB OBSýpGp|AND| ô AüXBk ðBøñXBoÿ GBÎU AÖrAü{

@KõKPõqüw koAüò uéõë|øB ìþ| âpkk |)4002 mik nownooY(|.

@KõKPõqüw AuLpìBOýløB ô AuLpï|øB oA ðýrìþ|OõAó Gú ÎñõAó üßþ

küãpAqkæüê ÞBø{ Aüò uéõë|øB koðËpâpÖQ.

|| @ðBèýrÞíþ OÓýýpAR èõèú|øBÿ ìñþ|uBq|taR|øBüþ Þú koìÏpÅ

âpìBÿ ìõÂÏþ koÖõA¾ê ÞõOBû qìBðþ Gõkû|Aðl, ðzBó ìþ|køl Þú

AuLpìBOõuýQ|øB Gú âpìBÿ cB¾ê AqìýlAó cvBx|Aðl ô ìvPÏl

@uýI|Knüpÿ øvPñl (|33|).  GB OõWú Gú Aüò| Þú|FME|ìñXpGú OÓýýp

kìBÿ Gló ìþ|yõk (AÖrAü{ kìB OB 1 koWú uBðPýãpAk) OÓýýpAR

kìBüþ ðýrìþ|OõAðl Gpoôðl AuLpìBOõsðrOBCSýpGãnAok
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(|7002,mikeatunyH|).

koìÇBèÏBR nooM kahik(7002) ðýrðzBó kAkû ylû Þú

OÏlAk, AuLpìBOýløB ô AuLpï|øB koìõ}|øBÿ GBèÓþ Þú koìÏpÅ

OBG{ |FME| øvPñl, Gú|ÆõoìÏñþ|kAoÿ ÞBø{ üBÖPú AuQ Þú GB

ðPBüY OdÛýÜ cBÂpìÇBGÛQ kAok. ||

||øí̀ñýò Gpouþ|øBÿ|eel gnas ij| ôøíßBoAó kouBë7002

ðzBó ìþ|køl Þú koâpôû|øBÿ @qìBüzþ Þú koìÏpÅ |FME|

øvPñl ÞBø{ ìÏñþ|kAoÿ koOÏlAk OýM|øBÿ ìhPéØ uéõë|øBÿ

soìýñBë Gú|ôWõk @ìlû AuQ.Þú GB ðPBüY OdÛýÜ cBÂpøíBøñä

AuQ .

ìÇBèÏBR oôÿ ôqó ìXíõÎú GýÃú ô AKýlülï ðzBðú ÞBø{

ìÏñþ|kAoôqó Aüò ìXíõÎú Kw AqìýlAó|køþ AuQ Þú ìþ|OõAðl

GýBðãpOhéýú AuLpï|øBÿ èõèú|øBÿ ìñþ|uBqô AKýlülüî ìpGõÉ

GByl^pA Þú koAÆpAÙ èõèú|øBÿ ìñþ|uBqkoìõ} üà æüú

uéõë|øBÿ yHú ÎÃçðþ AuQ Þú kAoAÿ gB¾ýQ AðÛHBÂþ|Aðl.

ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ uHI AüXBk üà WpüBó AèßPpüßþ

koKýßpû Gló cýõAó ìþ|yõðl Þú Aüò WpüBó ô Gú|ÆõoìvPÛýî ô

ÒýpìvPÛýî GBÎU OÓýýpkoÎíéßpk Aüò uéõë|øB ylû ô koðPýXú

oôðl AðÛHBÅ ô Ohéýú AuLpï AÖrAü{  ìþ|üBGl. (|8002 ikahK|).

Îçôû GpAüò Opye ìõÂÏþ AÞvþ|Oõuýò GÏl AqÚpAoâpÖPò ko

ìÏpÅ |FME| Gú ASHBR ouýlû AuQ. Aüò ÖBÞPõoKpôOEýñþ koÖpk ðp

ìñXpGú AÖrAü{ gB¾ýQ AðÛHBÂþ èõèú|øBÿ ìñþ|uBqìþ|yõk

(|33). ènA ìýlAó Gú|ÆõoÒýpìvPÛýî AqÆpüÜ AÖrAü{ uñPrAüò

ÖBÞPõoìþ|OõAðl ìñXpGú Ohéýú AuLpï Aqèõèú|øB yõk. ÖBÞPõo

KpôOEýñþ @osðýò ôAqôKpuýò Þú Aquéõë|øBÿ æülüä Opye

ìþ|yõk ðýrÚBkoAuQ ÚloR AðÛHBÂþ koAKýlülüî ô ÞBðBë kÖpAó

AÖrAü{ køl (43|).

kèýê küãpÿ Þú Gú Ohéýú Aüò ìXBoÿ kæèQ kAok, Gú|øî

oühPãþ uéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà koèõèú|øBÿ ìñþ|uBqAuQ.

Gú|Æõoÿ| Þú AðõAÑ uéõë|øBÿ AuLpìBOõsðýà Gú|Æõo@qAk ô ìhéõÉ GB

øî koc×pû Gpgþ Aqèõèú|øB külû ìþ|yõk. ÒBèI Aüò uéõë|øB

AuLpìBOõuýPñl ô ðloOB« AuLpìBOýl oøB ylû Gú ̂zî ìþ|gõok.Aq

Aüò ÎõAìê ìþ|OõAó Gú ÎñõAó ÎõAìê ÞBø{ ôqó GýÃú üBk Þpk.  ||

OBCSýpìýlAó Gpoôÿ uÇõf øõoìõðþ:

ìdõoøýLõOBæìõx–øýLõÖýr–âñBk (|G-P-H|)üà üvñî

Þçuýà ÖýlGßþ AðlôÞpüñþ GpAÿ ÞñPpë kÚýÜ uÇõf øõoìõðþ ko

âpk} gõó ôÖpAüñl AuLpìBOõsðrìdvõJ  ìþ|yõk Glüò ¾õoR

Þú|HRnG|Gú ¾õoR KBèw kAoAqøýLõOBæìõx Opye  ìþ|yõk ô GB

OBSýpGpøýLõÖýrÚlA ìþ|ìõWI Odpüà Opye âñBkôOpôKò|øBÿ

|HSF,HL|ìþ|yõk Þú Aüò øõoìõó øBÿ âéýßõKpôOEýñþ Gú OpOýI

Gpuéõë|øBÿ æülüä ôupOõèþ ASpìþ|ânAðl ôuHI Opye

OvPvPpôó GpAÿ AüXBk ¾×BR Wñvþ SBðõüú ôOõèýl AuLpï  ìþ|yõk

|)7002 M.R. afatsoM|).

GB OõWú Gú AøíýQ Aüò ìdõokoAüò Ktôø{ Gú Gpouþ ASp

ìýlAó|øBÿ  AèßPpôìÓñBÆývþ Gpoôÿ ìõ}|øBÿ ðpðtAk|IRMN|

KpkAgPýî.

ðPBüY @ðBèýrøõoìõðþ upï| ìõ}|øBÿ ðpGBèÔ ðtAk |IRMN| ðzBó

ìþ|køñl Þú ÒéËQ øõoìõó |HL| koupï ìõ}|øBÿ OXpGþ Gú

ìýrAó ÚBGê ìçcËú|Aÿ AÖrAü{ üBÖPú, Aüò kocBèþ AuQ Þú ìýrAó

OvPvPpôó koupï ÞBø{ ô ÒéËQ |HSF| OÓýýpÿ ðßpkû AuQ. ||

ÞBø{ ìÛlAoOvPvPpôó AcPíBæ¯Gú kèýê @uýI Gú uéõë|øBÿ

æülüä  ìþ|GByl ̂pA Þú  ìýlAó|øBÿ AèßPpôìÓñBÆývþ AqÆpüÜ

AÖrAü{ ôAÞñ{|øBÿ |SOR| ìñXpGú Oõèýl oAküßBë|øBÿ @qAk

ìþ|yõðlGB OõWú Gú ôütâþ oAküßBë|øBÿ Aqk koyßvPò KýõðløBÿ

kôâBðú KpôOEýò|øBÿ ÞBðBèþ ô uBgPBoÿ ÒzBFOhpüI ylû ô Gú

kèýê AüXBk Aüò OÓýýpAR ôütüãþ|øBÿ uéõë|øBÿ æülüä OÓýýp

ìþ| Þñl (|6002notnaL.M|). ô GB OõWú Gú ASpìýlAó|øBÿ AèßPpô

ìÓñBÆývþ koOhpüI ìýPõÞñloÿ, uéõë ÚBkoGú OBìýò Aðpsÿ

GpAÿ AðXBï ÖÏBèýQ|øBÿ gõk ðhõAøl GõkAqÆpÙ küãpìýlAó|øBÿ

AèßPpô ìÓñBÆývþ GB @uýI Gú uývPî âétÿ ô yHßú AðlôKçuíþ

ìñXpGú OÓýýpkoôütâþ|øBÿ Opydþ Aüò uéõë|øB  ìþ|yõk|)8002

ikahK|) øíú|ÿ Aüò ìõAok uHI  ìþ|yõk OB Îíßpk uéõøBÿ

æülüä ìhPê yõk ô uéõë ðPõAðl OvPPpôó ÞBÖþ Opye Þñl

OvPvPpôó uýãñBë A¾éþ AuQ Þú øýLõOBæìõx oA AqôÂÏýQ

GýÃú|øB GB gHpìþ|uBqkô Opye |HL| oA koÖpk ðpOñËýî ìþ|ðíBül

(73,63,53).

|| ÞBø{ Opye OvPvPpôó ìñXpGú AÖrAü{ Opye |HRnG| ko

øýLõOBæìõx  ìþ|yõk ô AÖrAü{|HRnG|Opye |HL|Aq@kðõøýLõÖýr

oAAÖrAü{ ìþ|køl OB ÞBø{ OvPvPpôó oA WHpAó Þñl ôèþ Gú kèýê

AgPçë koÎíéßpk æülüä OvPvPpôó AÖrAü{ ðíþ üBGl(83).

||Îlï cvBuýQ AcPíBèþ uéõë|øBÿ æülüä Gú |HL| GýBó| âp

AgPçë koÎíéßpk AuPpôDýlôsðýà koASpOBG{ ìýlAó

AèßPpôìÓñBÆývþ AuQ. AqÆpÖþ OÏlAk âýpðlû|øBÿ |HL| Gpoôÿ

uéõë|øBÿ æülüä Kw AqìõAWùú GB ÒéËQ|øBÿ GvýBoqüBkÿ Aq
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Aüò øõoìõó Gú|ÆõoÚBGê ìçcËú|Aÿ ÞBø{ ìþ|üBGl ô øípAû GB Aüò

ÞBø{ cvBuýQ uéõë æülüä ðvHQ Gú |HL| AqGýò ìþ|oôk ô Aüò

cBèQ ìñXpGú ÞBø{  Opye |T| ìþ| âpkk (93). koøpcBë ASHBR Aüò

ÖpÂýú ðýBqGú OdÛýÛBR WBìÐ|Opÿ gõAøl kAyQ.

Gpgþ AqìdÛÛýò AÎçï Þpkðl Þú ìýlAó|øBÿ AèßPpô

ìÓñBÆývþ ìñXpGú AÖrAü{ KpôæÞPýò ìþ| âpkk KpôæÞPýò üà

øõoìõó ̂ñl ÞBoû AuQ Þú AqøýLõÖýrÚlA ìþ|Opye  ìþ|yõk ô

ìñXpGú ÞBø{ uÇe OvPvPpôó  ìþ| âpkk (14,04) Kw  ìþ|OõAó

ÞBø{ kouÇe OvPvPpôó oA Gú AÖrü{ ìýrAó KpôæÞPýò ðvHQ

kAk.

AqÆpÖþ âpôøþ küãpAqìdÛÛBó AÎçï Þpkðl ìýlAó|øBÿ

AèßPpôìÓñBÆývþ ìõWI ÞBø{ uÇe ìçOõðýò ìþ|yõk

(54,44,34,24) ìçOõðýò Òlû øýLõÖýroA OdQ OBSýpÚpAokAkû ô

Opye KpôæÞPýò oA ìùBoìþ| Þñl GB OõWú Gú ÞBø{ ìçOõðýò Opye

KpôæÞPýò AÖrAü{  ìþ|üBGl (74,64) AqÆpÙ küãpìçOõðýò Opye

|HRnG| oA AqÆpüÜ ÞBø{ ÖÏBèýQ |PMAc| ô|ac| ìùBoìþ| Þñl ô GB

ÞBø{ ìçOõðýò uÇe |HRnG| AÖrAü{ ìþ|üBGl ô ìýrAó |HSF,HL|

AÖrAü{  ìþ|üBGl(84) ô ìB koAüò Ktôø{ yBøl AÖrAü{ ìÏñþ

kAo|HL| ô AÖrAü{ Gþ ìÏñBÿ  |HSF| øvPýî.||

yBül Aüò|ÆõoO¿õoÞñýî Þú øípAû GB AÖrAü{ |HL| GBül AÖrAüzþ

koÒéËQ |HSF| ðýrôWõkAyPú GByl. AìB GBül â×Q: GpAuBx yõAøl

AüíñõuýPõyýíýBüþ øp̂ñl |HL| ô |HSF| øpkô Gú|ôuýéú üà ðõÑ

uéõë koøýLõÖýrÚlAìþ Opye ìþ| âpkðl ôèþ Aüò âñBkôOpôN|øB

WíÏýQ ðBøíãñþ Aquéõë|øBüþ GB AðlAqû|øBÿ ìP×BôR øvPñl Þú

Îçôû GpìdPõÿ øõoìõðþ cvBuýQ @ó|øB ðýrkoGpAGp|HRnG|

ìP×BôR AuQ (94).

||ìBc¿ê Aüò OXpGýBR ðzBó ìþ|køñl Þú Gú ÆõoÚÇÏþ

ðíþ|OõAó ìlÎþ yl ̂ú ìßBðývíþ ìõWI OÓýýpAR Gýõèõsüà

gBÁ  ìþ|yõk, ̂pA Þú ÎõAìê GvýBoìPñõÎþ koðdõû OBCSýpânAoÿ

ìýlAó ìÓñBÆývþ GpìõWõkAR qðlû kgýê ìþ|GByñl. GñBGpAüò,

Ktôø{|øBÿ âvPpkû küãpÿ GpAÿ OÏýýò ìßBðývî Îíê ô

^ãõðãþ OBCSýpAüò ìýlAó|øB GpìõWõkAR qðlû æqï AuQ OB Aèãõüþ

ìzhÀ GpAÿ ìdBÖËQ AðvBó|øB ô uBüpìõWõkAR AqASpAR ìÃp

Aüò ìýlAó|øB GluQ @ül. ||
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