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^ßýlû
ìPõOpÞvBR WrF kAoôøBüþ AuQ Þú koyýíþ koìBðþ OõìõoøBÿ ìhPéØ ôko

koìBó GýíBoüùBÿ AèPùBGþ ÞBoGpk ôuýÏþ kAok. ølÙ AqAüò ìÇBèÏú OÏýýò ASpøõoìõó

oyl Gpoôÿ KBoAìPpøBÿ øývPõìõoÖõìPpüà GBÖQ GýÃú ìPÏBÚI OXõürìPõOpÞvBR

koìõ} ¾dpAüþ ìþ|GByl. koAüò ìÇBèÏú OXpGþ, 08 upìõ} ¾dpAüþ ðpðtAk

ôüvPBo, Gú kôâpôû ÞñPpë (02=|n|) ôy{ âpôû OdQ ìÇBèÏú (06=|n|) OÛvýî ylðl.

âpôû OdQ ìÇBèÏú Aôë ôkôï Gú OpOýI 41 ô82 oôqìPõAèþ, øõoìõó oyl Gú ìýrAó

|gk/gm|3/0 Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ koüBÖQ Þpkðl. âpôû OdQ ìÇBèÏú uõï ô̂ùBoï

Gú OpOýI 41 ô82 oôqøpø×Pú üßHBo, kAoôÿ ìPõOpÞvBR GB kôq|gk/gm|1 Gú ¾õoR

kAgê ¾×BÚþ koüBÖQ ðíõkðl. koâpôû OdQ ìÇBèÏú KñXî ôyzî ìõyùB Gú ¾õoR

OõAï AqøpkôkAoôÿ ìPõOpÞvBR ôøõoìõó oyl Gú ìlR 41 ô82 oôqkoüBÖQ Þpkðl.

âpôû ÞñPpë ðýrìlR 41 ô82 oôquBèýò ðpìBë oA Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ koüBÖQ ðíõk.

GÏl AqânyQ qìBðùBÿ mÞpylû, ðíõðú GýÃú Agn ylû ôKw AqOùýú ìÛBÆÐ GBÖPþ ô

oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò– ADõqüò, AqèdBÍ GBÖQ yñBuþ ôKBoAìPpøBÿ

øývPõìõoÖõìPpüà yBìê: ÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ

uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ôÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ ìÇBèÏú ylðl. ðPBüY Aüò

ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú kAoôÿ ìPõOpÞvBR kAoAÿ ASpAR ìhpJ Gpoôÿ GBÖQ GýÃú ôÖpAüñl

AuLpìBOõsðrkoâpôøùBÿ OdQ koìBó GB ìPõOpÞvBR koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë

ìþ|GByl. øí̀ñýò kooôq82 GÏl AqOXõürìPõOpÞvBR ÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBqô

ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ uBqðvHQ Gú âpôû ÞñPpë ÞBø{ ìÏñþ kAo(50/0|<p|)

ôÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ôÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ ðvHQ Gú âpôû ÞñPpë AÖrAü{

ìÏñþ kAo(50/0|<p|) ðzBó ìþ|køl. OXõürøõoìõó oyl Gú OñùBüþ ASpìÏñþ kAoGp

ìõoÖõìPpÿ GBÖQ GýÃú ðlAyQ. koOXõürøírìBó øõoìõó oyl ôìPõOpÞvBR,

øõoìõó oyl Gú ÆõoìÏñþ kAo(50/0|<p|) ASpAR Opìýíþ koìõoÖõìPpÿ GBÖQ GýÃú ô

ÖpAüñl AuLpìBOõsðrkoìÛBüvú GB âpôû ìPõOpÞvBR OñùB ðzBó kAk. AèHPú ASpAüò kAoôøB

kooôðl AuLpìBOõsðrôðBGBoôoÿ AðvBó ðýBqGú ìÇBèÏBR GýzPpkAok.KtôøzñBìú

kAìLryßþ,9831, |kôoû 6, yíBoû1,92-32.

ôAsû||øBÿ Þéýlÿ:|øývPõìõoÖõìPpÿ, øõoìõó oyl, ìPõOpÞvBR, GýÃú,

ìõ} ¾dpAüþ.
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Abstract

Methotrexate (MTX) is a chemotherapeutic agent that used for the
treatment of a variety of tumors and inflammatory diseases. The aim of
this study was investigated the effect of growth hormone on
histomorphometerical parameters of testis after methotrexate
administration in rat. In this experimental study, the eighty male wistar
rat were selected and randomly divided into eight groups; control (n=20)
and test (n=60). One and two test groups were received 0.3mg/kg GH
(IP) for 14 and 28 consequence days, respectively. Three and four test
groups were received 1mg/kg MTX (IP) per week for 14 and 28
consequence days, respectively. Five and six test groups were received
1mg/kg MTX (IP) with 0.3mg/kg GH (IP) (MTX+GH) for 14 and 28
consequence days, respectively. However the one and two control groups
just received normal saline (IP) for 14 and 28 consequence days,
respectively. In 14 and 28 day, ten rats from each group were sacrificed
and the testis was sampled after passing of above times and section
providing, and was stained by H&E technique. Then, histologically and
histomorphometerically parameters include: diameter of seminiferous
tubules, thickness of epithelium of seminiferous tubules, thickness of
interstitial tissue, and thickness of testicular capsule, were studied.
Results of this study showed that methotrexate had destructive effects on
testis tissue and spermatogenesis in test group compared with control
group. Also, results showed that in 28 day after methotrexate
administration diameter of seminiferous tubules and thickness of
epithelium of seminiferous tubules significantly decreased (p<0.05), but
thickness of interstitial tissue and thickness of testicular capsule
significantly increased (p<0.05) compared with control group. GH
administration had non significant effect on testis histomorphometery. In
GH+MTX group, GH caused significantly (p<0.05) amelioration effects
on testis histomorphometery and spermatogenesis compared with MTX
group. Although the effect of methotrexate on spermatogenesis and
unfertilization in human needs to be more investigation. Vet. Res.  Bull.
6,1: 23-29,2010. 

Keywords: Histomorphometery, Growth Hormone,
Methotrexate, Testis, Rat.
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ìÛlìú
GB ¾ñÏPþ yló WõAìÐ Gzpÿ, yíBoìHPçüBó Gú upÆBó oyl

^zíãýpÿ kAyPú ô AuP×Bkû AqkAoôøBÿ ÂlupÆBó kokoìBó

GýíBoAó ìHPç Gú upÆBó ÞBoGpk ôuýÏþ KýlA Þpkû AuQ (12).

ìPÃBkøBÿ Auýl Öõèýà øí̀õó ìPõOpÞvBR AqÆpüÜ ìùBo@ðrüî

kÿ øýloôÖõæR okôÞPBq, ìõWI ìùBouñPrAuýløBÿ ðõÞéEýà

ìþ|yõðl. Aüò kAoô Gú üà ìPBGõèýQ øýlôoÞvýéú GB ÖÏBèýQ Þî

ìPBGõèýrû ylû ô øî kAoôÿ A¾éþ ô øî ìPBGõèýQ @ó kokoôó uéõèùB

Kéþ âéõOBìBOú âzPú ô GpAÿ ìlOùBÿ Æõæðþ kouéõë GBÚþ

ìþ|ìBðñl (9ô8). ìPõOpÞvBR Þú ÚHç« @ìPõKPpüò ðBìýlû ìþ|yl ko

koìBó èõuíþ cBk ÞõkÞBó ô AðõAÑ èñ×õï ìõSpAuQ ô koqðBó ìHPç

Gú ÞõoüõÞBouýñõìB ìíßò AuQ koìBó ÚÇÏþ GýíBoÿ GByl. OBÞýl

ÖÏéþ koyýíþ koìBðþ upÆBðùB GpÞBoGpk OpÞýHþ AqkAoôøBuQ.

ìPõOpÞvBR ôÚPþ GB uBüpkAoôøB OõAï âpkk ìíßò AuQ kokoìBó

GÏÃþ AqOõìõoøBÿ GBÖQ|øBÿ OhílAó, Þõèõó ô ÞBouýñõï KvPBó

ì×ýl ôAÚÐ yõk (7). ìPõOpÞvBR kokoìBó èñ×õuBoÞõï, èñ×õï

GõoÞýQ, èõuíþ èñ×õGçuPýà cBk ô OõìõoøBÿ ðBcýú upô âpkó

ÞBoGpk kAok (71ô7). ìPõOpÞvBR øí̀ñýò Gú ÎñõAó koìBó Þíßþ

koAuPEõuBoÞõìB, OõìõoøBÿ ìTBðú, ìÓr, uýñú ô kuPãBû AkoAoÿ–

OñBuéþ AuP×Bkû ìþ|yõk (31ô8). Aüò kAoô koKýzãýpÿ ô koìBó

upÆBó ìññtðýrÞBoGpk kAok ô üßþ AqìùíPpüò osüíùBÿ koìBðþ ko

ÞõoüõÞBouýñõìB ô uBüpOõìõoøBÿ OpôÖõGçuPýà @GvPñþ AuQ

(7ô5). ìPõOpÞvBR Aìpôqû Gú ÎñõAó üßþ AqkAoôøBÿ AðPhBGþ ko

koìBó @oOpüQ oôìBOõDýl koðËpâpÖPú ìþ|yõk ô ko06% AqGýíBoAó GB

kôqøBüþ GvýBoKBüýò OpðvHQ Gú yýíþ koìBðþ upÆBðùB, ì×ýl

ôAÚÐ ìþ|yõk (5). øí̀ñýò kokoìBó KvõoüBqüw, @oOpüQ

KvõoüBOýà, Kéþ ìýõqüQ, koìBOõìýõqüQ, èõKõx AoüPíBOõq

OdQ cBk ô ôAußõèýQ Gú ÞBooÖPú AuQ (21). GB ôWõk ì¿pÙ qüBk

Aüò kAoô, ìPõOpÞvBR kAoAÿ ASpAR WBðHþ ìPñõÎþ koKvPBðlAoAó

ìþ|GByl. AqÎõAoÅ OXõürAüò kAoô ìþ|OõAó Gú AèPùBJ @oAÞñõDýl,

uñloï cBk upkok, kok Þípô OI AyBoû ðíõk. ìPõOpÞvBR GBÎU

GpôqASpAR uíþ qüBkÿ ðËýpOùõÑ, AuP×pAÕ, AuùBë, @èõKvþ,

AuPõìBOýQ, GTõoAR KõuPþ, kKpuýõó ìÓrAuPhõAó ô uíýQ

ÞHlÿ ìþ||yõk (21ô8). ìPõOpÞvBR uHI ðÛÀ Aôôsðrô

AuLpìBOõsðrylû ô ìíßò AuQ Gpoôÿ GBoôoÿ ASpìùBoÿ kAyPú

GByl (71ô7). ìPõOpÞvBR ìBðñl uBüpìùBoÞññlû|øBÿ ÖõæR,

OpAOõsó Gõkû ô GB ìpå Wñýñþ koAoOHBÉ AuQ (21ô8).

øõoìõó oyl (uõìBOpôKýò) øõoìõðþ AuQ Þú AqÚvíQ

ÚlAìþ øýLõÖýrAðvBó Gú kuQ @ìlû ô Gú ÆõoÞéþ GBÎU OvpüÐ

oyl Gló ylû ô uBgQ KpôOEýñùB oA Odpüà ìþ| Þñl. kocBë cBÂp

Gú ÆõoâvPpkû Aqøõoìõó oyl AðvBðþ ðõOpÞýI (|HGhr|) Gú WBÿ

øõoìõó oyl ÆHýÏþ AuP×Bkû ìþ|yõk (21ô8). koAðvBó ÞíHõk

Opye øõoìõó oyl kogçë uBèùBÿ oyl ÖÏBë, GBÎU ÞõOõèãþ ô

Kw AqOõÚØ oyl øñãBìþ Þú AKþ ÖýrøB GvPú yl, @ÞpôìãBèþ

AüXBk ìþ| Þñl. øí̀ñýò GBÎU èýLõèýrkoGBÖQ ̂pGþ ô oyl

ìBøý̀ú|øBÿ AußéPþ ìþ| âpkk (21ô8). Aüò âpôû AqøõoìõðùB oA

uõìBOõìlüò|øB üB ÎõAìê oyl yHú Aðvõèýò (|FGI|) ìþ|ðBìñl.

øõoìõó oyl uñPruõìBOõìlüò|øBÿ |I-FGI| ô |II-FGI| oA ÎílOB« ko

ÒÃpôÙ ¾×dú oyl ô ÞHl Odpüà ìþ| Þñl ô Glüò ¾õoR AÖrAü{

Kýõðl Oýíýlüò Gú |AND| ô Aôoülüò Gú |ANR| AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú kAë

GpOßTýpuéõèþ ìþ|GByl ô koAìPlAk @ó AÖrAü{ OHlüê Kpôèýò Gú

øýloôÞvþ Kpôèýò Þú kAë GpAÖrAü{ uñPrÒÃpôÙ AuQ,

ìzBølû ìþ| âpkk. Îçôû Gpì¿BoÙ koìBðþ øõoìõó oyl, ì¿BoÙ

OdÛýÛBOþ AqWíéú koðõqAkAó ìHPç Gú ÎÛI ìBðlâþ oyl kAgê

ocíþ, Þñlÿ oyl (6), uõgPãþ|øB (02ô01), ÞByßvþ (22ô81)

ô ðBGBoôoÿ (42ô11,91) ðýrGpAÿ Aüò ìBkû KýzñùBk Þpkû Aðl.

ìÇBèÏBR ânyPú ðzBó ìþ|køl Þú uõìBOpôKýò, OhílAó oA Gú

Odpüà OõuÈ âõðBkôOpôÖýò|øB, cvBx ìþ| Þñl ô KýzñùBk ylû

AuQ Þú ìíßò AuQ koìlüpüQ ðBGBoôoÿ GýíBoAðþ Þú ðvHQ Gú

Odpüà ìPlAôë OhílAó ìÛBôï øvPñl, ì×ýl GByl (42).

øí̀ñýò øõoìõó oyl Gú ÆpüÛú ìzBGùþ Îíê Þpkû ô

AuLpìBOõsðroA koìpkAó ðBGBoôoÿ Þú Gú koìBðùBÿ ìPlAôë KBui

ðíþ|køñl, AÖrAü{ ìþ|køl (91ô11). SBGQ ylû AuQ Þú Aüò

øõoìõó koGBÖQ GýÃú ìõyùBüþ Þú Òlû øýLõÖýr@ðùB oA AqGló

gBoZ Þpkû Aðl AqÆpüÜ ASpGpuéõèùBÿ èýlüä ô Odpüà øõoìõó

èõOEBë (|HL|) GBÎU Oõèýl øõoìõó OvPvPpôó ìþ|yõk (7).

øí̀ñýò ìÇBèÏBR ÚHéþ ASpAüò øõoìõó oA GB AÖrAü{ Oõèýl

OvPvPpôó koOdpüà uéõèùBÿ uBqðlû AuLpï koGBÖQ GýÃú

ðzBó kAkû Aðl (32). GB OõWú Gú ðÛ{ Opìýíþ øõoìõó oyl Gpoôÿ

GBÖPùBÿ ìhPéØ Gló, ô GB OõWú Gú Aüñßú øý̀ãõðú OdÛýÛþ ko

kAgê ô gBoZ AqÞzõoìHñþ GpASpìPõOpÞvBR ô øõoìõó oyl Gp

oôÿ KBoAìPpøBÿ øývPõìõoÖõìPpÿ koGBÖQ GýÃú ìõ} ¾dpAüþ

ôWõk ðlAok, ølÙ AqAüò ìÇBèÏú OÏýýò ASpøõoìõó oyl Gp

øývPõìõoÖõìPpÿ (ÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï
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èõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë

øíHñlÿ) GBÖQ GýÃú ìõ} ¾dpAüþ ìPÏBÚI OXõürìPõOpÞvBR

ìþ|GByl.

ìõAk ôoô} ÞBo
koAüò ìÇBèÏú OXpGþ Aq08 upìõ} ¾dpAüþ ðpu×ýl ðtAk

ôüvPBoÞú kAoAÿ 01 ø×Pú uò ô ôqó 01±002 âpï Gõk, AuP×Bkû

âpkül. ìõ}|øB AqìpÞrAðvPýPõKBuPõoAüpAó gpülAoÿ ylû ô ko

ypAüÈ AuPBðlAok ðãùlAoÿ ylðl. koÆõë qìBó OdÛýÜ, Aüò

cýõAðBR koypAüÈ 21 uBÎQ oôyñBüþ ô 21 uBÎQ OBoüßþ ÚpAo

âpÖPñl. kìBÿ AÆBÝ ðãùlAoÿ 2±42 koWú uBðPþ âpAk ô ko¾l

oÆõGQ AÆBÝ 06-55% Gõk. kAoôÿ ìPõOpÞvBR ô øõoìõó oyl Aq

ypÞQ uýãíB gpülAoÿ ylû ô kouBèýò ðpìBë cê âpkül. OíBìþ

OroüÛBR kAoôøB ô cçë Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ AðXBï âpÖQ.

koAkAìú ìõyùB Gú ÆõoO¿BkÖþ Gú 8 âpôû OÛvýî âzPú ô koøp

âpôû 01 upìõ} koÚ×w|øBÿ WlAâBðú|Aÿ ðãùlAoÿ ylðl. Gú

Æõoÿ Þú kô âpôû ÞñPpë ô y{ âpôû OdQ koìBó Gõk. koâpôû

ÞñPpë Aôë ô kôï Gú OpOýI ìõyùB Gú ìlR 41 ô 82 oôquBèýò ðpìBë

koüBÖQ Þpkðl. koâpôû OdQ koìBó Aôë ô kôï Gú OpOýI 41 ô 82 oôq

ìPõAèþ, cýõAðBR øõoìõó oyl oA Gú ìýrAó |gk/gm|3/0 koüBÖQ

Þpkðl. âpôû OdQ koìBó uõï ô ̂ùBoï Gú OpOýI 41 ô 82 oôqkAoôÿ

ìPõOpÞvBR GB kôq|gk/gm|1 øpø×Pú üßHBokoüBÖQ ðíõkðl. koâpôû

OdQ koìBó KñXî ô yzî ìõyùB Gú ¾õoR OõAï Aqøpkô kAoôÿ

ìPõOpÞvBR ô øõoìõó oyl Gú ìlR 41 ô 82 oôqkoüBÖQ Þpkðl. ko

KBüBó @qìBü{ AqKñPõGBoGýPBë (|gk/gm|04) WùQ Gýùõyþ AuP×Bkû

ylû ô yßî cýõAó GB yßBÙ ÎpÂþ GBqylû ô GýÃú|øB AqGló gBoZ

âpkül. WùQ @ìBkû uBqÿ GBÖQ ÚHê AqìÇBèÏú GB ìýßpôußõN

ðõoÿ, ðíõðú|øB koìdéõë ÖpìBèýò 01 ko¾l OTHýQ ylû ô GÏl Aq

AðXBï ìpAcê ìhPéØ KBuBsGBÖPþ, ìÛBÆÐ ìýßpôußõKþ GB

ÂhBìQ 5 ìýßpôó Oùýú âpkül. WùQ oðä @ìýrÿ ðíõðú|øB Aq

oô} øíBOõÞvýéýò ô ADõqüò AuP×Bkû yl.

GpAÿ ìÇBèÏú øývPõìõoÖõìPpÿ GBÖQ GýÃú, AqÎluþ

^zíþ ìloZ |x|01 ìlë ðýßõó AuP×Bkû yl. Aüò Îluþ Aq01

ÚvíQ Groå Þú øpÚvíQ ðýrgõk Gú kû ÚvíQ OÛvýî ylû,

Ozßýê ylû AuQ. Gõuýéú Aüò Îluþ ìþ|OõAó ÚvíPùBÿ ìõok

ðËpoA AðlAqû âýpÿ ðíõk. uLw AÎlAk cB¾éú koÂpAüI gB¾þ Þú

GpAÿ øpkoyQ ðíBüþ ìP×BôR ìþ|GByl ÂpJ ylû ô AðlAqû ðùBüþ Gp

cvI ìýßpôìPpìdBuHú ìþ| âpkk. koìÇBèÏú ìõoÖõìPpüà GBÖQ

GýÃú ÖBÞPõoøBüþ ðËýpÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï

èõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë

øíHñlÿ koKñY ðBcýú ìhPéØ Gú ¾õoR O¿BkÖþ koâpôû|øBÿ

ìhPéØ AðlAqû âýpÿ yl.

GÏl AqAðXBï @qìBüzBR kAkû|øB Gú ¾õoR ìýBðãýò ± gÇBÿ

ìÏýBoGýBó ylû ô WùQ @ðBèýrkAkû|øB Aq@ðBèýrôAoüBðw üà ÆpÖú ô Gú

kðHBë @ó OvQ|øBÿ ìÛBüvú ̂ñlâBðú OõÞþ AuP×Bkû âpkül. ìÛlAo

50/0|“|p| GpAÿ OÏýýò uÇe ìÏñþ kAoGõkó Gýò âpôû|øB koðËp

âpÖPú yl.

ðPBüY
koâpôû ÞñPpë Þú AquBèýò ðpìBë AuP×Bkû Þpkû Gõkðl, ìÛBÆÐ

ÎpÂþ ìýßpôußõKþ cB¾éú AqGBÖQ GýÃú Kw AqoôqøBÿ 41 ô 82

ðzBó kAkðl Þú OíBìþ okû|øBÿ uéõèþ AuLpìBOõsðryBìê

AuLpìBOõâõðþ, AuLpìBOõuýQ Aôèýú, AuLpìBOõuýQ SBðõüú üB

AuLpìBOýl ô AuLpìBOõqôDýl Gú gõGþ ìzhÀ Gõk. ÖB¾éú OõGõèùBÿ

uíýñþ ÖpAqøílüãpÞî Gõkû ô GBÖQ GýñBGýñþ OõGõèùBÿ uíýñþ|Öp

Þî Gõkðl. ÎpôÝ gõðþ ìõWõk koGBÖQ GýñBGýñþ øýa âõðú

Kpgõðþ oA ðzBó ðíþ|køñl (|yßê 1ô2).

koâpôøþ Þú AqkAoôÿ ìPõOpÞvBR GB kôq|gk/gm|1 AuP×Bkû

Þpkû Gõkðl kooôq41 OÓýýpAR ̂ñlAðþ koèõèú|øBÿ uíýñþ|Öpoj

ðlAkû Gõk ô ÖÛÈ Aüò OõGõèùB koGpgþ ìñBÆÜ AqøílüãpÖB¾éú

âpÖPú Gõkðl ô uéõèùBÿ okû AuLpìBOõsðrGú øípAû uéõèùBÿ

upOõèþ ìzBølû ìþ|ylðl. ôèþ koìÛBÆÐ ÎpÂþ âpôøþ Þú

kAoôÿ ìPõOpÞvBR oA Gú ìlR 82 oôqkoüBÖQ Þpkû Gõkðl, uéõèùBÿ

okû AuLpìBOõsðrk̂Booôðl OhpüHþ ylû ô kokAgê OõGõèùBÿ

uíýñþ|ÖpÎílOB uéõèùBÿ AuLpìBOõâõðþ ìzBølû ìþ|yl ô ÚÇp

èõèú|øBÿ ìñþ uBqÞBø{ üBÖPú ô GBÖQ øíHñl GýñBGýñþ oyl qüBkÿ

oA ðzBó ìþ|køl (yßê 3ô4).

koâpôøþ Þú Aqøõoìõó oyl Gú ìlR 41 ô 82 oôqAuP×Bkû Þpkû

Gõkðl koìÛBÆÐ GBÖPþ koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë OÓýýpAR ̂ñlAðþ

koèõèú|øBÿ uíýñþ Öp, uéõèùBÿ okû AuLpìBOõsðr, GBÖQ GýñBGýñþ

ô ÎpôÝ gõðþ ìzBølû ðzl. AÞTpèõèú|øBÿ uíýñþ ÖpcBôÿ Oõkû

AuLpï koc×pû ìýBðþ Gõk (yßê 5).

koâpôû OdQ ìÇBèÏú GB kAoôÿ ìPõOpÞvBR (|gk/gm|1) ô

øõoìõó oyl (|gk/gm|3/0) Gú ¾õoR OõAï, ðPBüY ðzBó kAk Þú
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yßê2-  ìpGõÉ Gú OõGõèùBÿ uíýñþ Öpkoâpôû ÞñPpë. Gú ìñËî Gõkó ôcÃõoAðõAÑ uéõèùBÿ
okû AuLpìBOõsðrôÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ OõWú yõk. oôq82. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò
— ADõqüò (001|x|).

yßê3-   ìpGõÉ Gú âpôû koüBÖQ Þññlû ìPõOpÞvBR (|gk/gm|1) Gú ìlR 82 oôq. Gú AqGýò
oÖPò AðõAÑ uéõèùBÿ qAüB ôWBüãrüò yló GBÖQ øíHñl, ÞBø{ ÚÇpèõèú øBÿ ìñþ uBqko
ìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë OõWú yõk. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò– ADõqüò (04|x|).

yßê5-ìpGõÉ Gú OõGõèùBÿ uíýñþ Öpkoâpôû øõoìõó. Gú ìñËî Gõkó ôcÃõoAðõAÑ
uéõèùBÿ okû AuLpìBOõsðrôOpAÞî GBæÿ èõèú øBÿ ìñþ uBqôôWõk Oõkû AuLpï koc×pû ìýBðþ
èõèú øB OõWú yõk. oôq82. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò — ADõqüò (04|x|).

yßê6-  ìpGõÉ Gú OõGõèùBÿ uíýñþ Öpkoìõ} ¾dpADþ Þú Gú ìlR 82 oôqOõAìB« AqkAoôÿ
ìPõOpÞvBR (|gk/gm|1) ôøõoìõó oyl (|gk/gm|3/0) AuP×Bkû ylû AuQ. ðPBüY ðzBó køñlû
GùHõk ôOpìýî GBÖQ GýÃú koASpøõoìõó oyl ìþ|GByl. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò — ADõqüò
(04|x|).| 

yßê4-  ìpGõÉ Gú âpôû koüBÖQ Þññlû ìPõOpÞvBR (|gk/gm|1) Gú ìlR 82 oôq. Gú AqGýò
oÖPò AðõAÑ uéõèùBÿ qAüB ôAÖrAü{ ÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë OõWú
yõk. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò– ADõqüò (001|x|).

|yßê 1-|ìpGõÉ Gú OõGõèùBÿ uíýñþ Öpkoâpôû ÞñPpë. Gú ìñËî Gõkó ôcÃõoAðõAÑ uéõèùBÿ
okû AuLpìBOõsðrôOpAÞî GBæÿ èõèú øBÿ ìñþ uBqOõWú yõk. oôq82. oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò
— ADõqüò (04|x|).
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ìýrAó @OpôÖþ OõGõèùB ô AqGýò oÖPò uéõèùBÿ soìýñBë koìÛBüvú GB

âpôøþ Þú ìlR 82 oôqÖÛÈ AqkAoôÿ ìPõOpÞvBR AuP×Bkû Þpkû

Gõk, ÞBø{ üBÖPú AuQ. OíBìþ okû|øBÿ uéõèùBÿ AuLpìBOõâõðþ,

AuLpìBOõuýQ Aôèýú ô AuLpìùB koAÞTpOõGõèùB cÃõokAoðl ô GBÖQ

GýñBGýñþ Opìýî üBÖPú AuQ ôèþ Þíþ ÎpôÝ ðBcýú øí̀ñBó Kpgõó

Gõkû ô ÖB¾éú Gýò OõGõèùB koìÛBüvú GB ìPõOpÞvBR OñùB, ÞBø{

üBÖPú AuQ, Þú ðzBó køñlû ðÛ{ Opìýíþ øõoìõó oyl ìþ|GByl

(|yßê6).

kAkû|øBÿ cB¾ê AqøývPõìõoÖõìPpÿ KBoAìPpøBÿ ìõok

ìÇBèÏú GBÖQ GýÃú koìõ}|øBÿ ¾dpAüþ ðzBó kAk Þú AgPçÙ

ìÏñþ kAoÿ Gýò âpôû|øBÿ ÞñPpë 41 ô 82 oôqôWõk ðlAyQ. ÚÇp

èõèú|øBÿ ìñþ uBqô ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ uBqÖÛÈ ko

oôq82 GÏl AqOXõürìPõOpÞvBR koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë ô OdQ

koìBó 41 ÞBø{ ìÏñþ kAo(50/0|<p|) ðzBó kAk. ÂhBìQ GBÖQ

GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ ÖÛÈ kooôq82 GÏl AqOXõür

kAoô koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë ô OdQ koìBó 41 AÖrAü{ ìÏñþ kAo

(50/0|<p|) ðzBó kAk. AqðËpìÛBüvú Gýò âpôû ÞñPpë ô ìPõOpÞvBR

41 OÓýýpAR ìÏñþ kAokoKBoAìPpøBÿ øývPõìõoÖõìPpÿ ìzBølû

ðzl (Wlôë 1 ô yßê 4-1). øõoìõó oyl Gú OñùBüþ ASpìÏñþ kAoGp

oôÿ ÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ uBq,

ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë øíHñl GBÖQ GýÃú

ðlAyQ. OXõürøírìBó øõoìõó oyl GB ìPõOpÞvBR OõAðvQ

ASpAR uíþ ìPõOpÞvBR oA AqGýò GHpk, Gú Æõoÿ Þú AgPçÙ ìÏñþ

kAokoKBoAìPpøBÿ øývPõìõoÖõìPpÿ Gýò âpôû ÞñPpë ô âpôû OõAï

øõoìõó oyl GB ìPõOpÞvBR ôWõk ðlAyQ (Wlôë 1).

GdU ôðPýXú âýpÿ
kAoôøBÿ Âl upÆBó ìlR qðlâþ Öpk oA koGvýBoÿ AqìHPçüBó

Gú upÆBó AÖrAü{ ìþ|køñl ôèþ koÆõë koìBó ìíßò AuQ WlA Aq

ASpkoìBðþ ô ì×ýl @ó, Gpoôÿ uBüpGBÖPùBÿ Gló ASpAR uõF kAyPú

GByñl ô ðÛ{ Aüò ÎõAìê oA GpÖp@üñl AuLpìBOõsðrðíþ|OõAó ìpkôk

kAðvQ (12ô61,41,8,1). ìÇBèÏBR ÖpAôAðþ koìõok ASpkAoôøBÿ

yýíþ koìBðþ Gpoôÿ GýÃú Gh¿õÁ GpìýrAó øõoìõó

OvPvPpôó koAðvBó ô cýõAðBR ìhPéØ AðXBï ylû AuQ Þú

øíãþ ðzBðãpAgPçæR Ký{ oôðlû koGBÖQ GýÃú ô oôðl

AuLpìBOõsðr, ìPñBuI GB AÖrAü{ ìÛlAoô ìlR qìBó Kw AqOXõür

kAoôøB Gõkû AuQ. ìÇBèÏBR ÚHéþ Þú Gpoôÿ kAoôÿ uýßéõÖv×Bìýl

AðXBï ylû, ðzBó køñlû ASpAR ìhpJ Aüò kAoô Gpoôÿ uéõèùBÿ

soìýñBë Wñvþ GBÖQ GýÃú ô ÞBø{ OÏlAk AuLpï koìõyùBÿ

¾dpAüþ ìþ|GByl (22ô12,61,51,41). øí̀ñýò koGpouþ|øBüþ

Þú Gpoôÿ kAoôÿ kÞvõoGývýò koGBÖQ GýÃú ìõyùBÿ ¾dpAüþ

AðXBï ylû ðzBó kAkû Aðl Þú uéõèùBÿ soìýñBë Wñvþ GBÖQ GýÃú

OíBìB AqGýò oÖPú ô GBÖQ øíHñl WBüãrüò @ó ylû AuQ (51ô41).

ìÇBèÏBOþ Þú koKþ OXõürOõAï kAoôøBÿ @ìýPõKPpüò, ìPõOpÞvBR,

kÞvõoGývýò, uýßéõÖv×Bìýl ô uývLçOýñõï Gpoôÿ GBoôoÿ

ìõyùBÿ ¾dpAüþ AðXBï âpÖPú, ðzBó kAkû AuQ Þú OíBìþ Aüò

kAoôøB Gú ÒýpAquývLçOýñõï, uHI ìpå uéõèùBÿ AuLpìBOõâõðþ

ìþ|yõðl ôèþ uývLçOýñõï ÖÛÈ uHI OõÚØ OßBìê AuLpìBOýløB

ô AÖrAü{ èýLýl kouéõèùBÿ upOõèþ ìþ|yõk (61ô51,41). kAoôÿ

ìPõOpÞvBR ÚBGéýQ ÎHõoAqul gõðþ– GýÃú|Aÿ oA kAok ô ìÇBèÏBOþ

Wlôë 1– ASpøõoìõó oyl ôìPõOpÞvBR GpÚÇpèõèú øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ôÂhBìQ ÞLvõë øíHñl GBÖQ GýÃú koìõ} ¾dpAüþ (GpcvI
ìýßpôìPp).

ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú øBÿ ìñþ uBq ÚÇpèõèú øBÿ ìñþ uBq yBgÀ        âpôû

78/1±64/32 80/3±89/45 9/2±9/69 4/7±92/442 ÞñPpë oôq41

33/2±98/12 79/2±36/75 83/4±87/39 49/7±53/642 ÞñPpë oôq82

70/2±88/22 25/3±21/95 5±97/39 97/5±77/852 øõoìõó oyl oôq41

6/2±62/91 93/1±55/35 61/3±49/89 39/4±97/162 øõoìõó oyl oôq82

9/1±24/42 78/1±44/95 80/3±28/88 19/3±29/042 ìPõOpÞvBR oôq41

3/1±89/94 
*

27/1±80/601 
*

52/2±93/74 
*

18/5±51/681 
* ìPõOpÞvBR oôq82

16/1±5/32 55/3±19/06 15/3±51/09 60/3±15/552 øõoìõó oyl+ìPõOpÞvBR oôq41

83/2±31/82 79/4±31/36 74/3±44/98 22/3±58/132 øõoìõó oyl+ìPõOpÞvBR oôq82

*: 50/0|<p| koìÛBüvú GB uBüpâpôû øB koøpuPõó ìþ GByl. O×BôR ìÏñþ kAoGýò âpôû øBÿ ÞñPpë, øõoìõó ô øõoìõó + ìPõOpÞvBR ôWõk ðlAyQ.
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Þú koKþ OXõürkAoôÿ ìPõOpÞvBR Gú ¾õoR ìrìò koÆþ 71 oôq

AðXBï âpÖPú ðzBó kAkû AuQ Þú uBüruéõèùBÿ AuLpìBOõuýQ

Aôèýú, SBðõüú, AuLpìBOýl ô uéõèùBÿ æülüà ô upOõèþ koâpôû|øBÿ

ìõok ìÇBèÏú koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë ÞBø{ üBÖPú ô øí̀ñýò

Oõkû ÞpôìBOýò uéõèùBÿ AuLpìBOõuýQ AqcBèQ Þpôÿ Gú GýÃõÿ

OÓýýpyßê ìþ|køl ô koGBÖQ GýñBGýñþ GýÃú uHI AÖpAü{ ÖÃBÿ

uéõèþ ô ÞBø{ ÚÇpèõèú|øBÿ uíýñþ Öpìþ|yõk (71ô31,1).

øí̀ñýò koìÇBèÏBOþ Þú koKþ OXõürkAoôÿ ìPõOpÞvBR Kw Aq8

ø×Pú koìõyùBÿ ¾dpAüþ AðXBï âpÖPú, ìzhÀ ylû Þú ìýrAó

OvPvPpôó ô ÞévPpôë upï ÞBø{ ìþ|üBGl (71). OdÛýÛBR

ânyPú SBGQ Þpkû AuQ Þú OroüÜ ìPõOpÞvBR AqoAû ôoülÿ ko

kôqøBÿ KBüýò ô ìPõuÈ uHI AèýãõAuLpìýB ô ÞBø{ OÏlAk AuLpï

koìõyùBÿ ¾dpAüþ ìþ|yõk, AìB uHI @OpôÖþ GBÖQ GýÃú ðíþ

yõk (71). ðPBüY ìÇBèÏú ìB ðzBó kAk Þú ìPõOpÞvBR GB kôq|gk/gm|1

ìþ|OõAðl uHI OÓýýpAR øývPõKBOõèõsüà ô ìÏñþ kAokoÚÇp

èõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ uBq,

ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ GBÖQ GýÃú

âpkk ô ìpå AðõAÑ uéõèùBÿ soìýñBë Wñvþ ô @OpôÖþ OõGõèùBÿ

uíýñþ ÖpoA uHI yõk. øí̀ñýò koGBÖQ GýñBGýñþ GýÃú uHI

AÖrAü{ GBÖQ øíHñl yl, Þú ìíßò AuQ ðByþ AqKpôèý×pAuýõó

WHpAðþ GByl ô Aüò ASpAR ìhpJ koOBüýl ìÇBèÏBR ÚHéþ ìdÛÛýò

ìþ|GByl.

ìzhÀ ylû AuQ Þú øõoìõó oyl ðÛ{ ìùíþ koìdBÖËQ

ô Opìýî GBÖQ GýÃú Kw Aqyýíþ koìBðþ GB uýßéõÖv×Bìýl kAok

(61). øí̀ñýò ðÛ{ øõoìõó oyl AðvBðþ koGùHõk Îíéßpk ÞHl,

AÖrAü{ ìýrAó @èHõìýò, uõKpAÞvýlkuíõOBqupï ô ÞBø{ ìýrAó

@æðýò OpAðw @ìýñBqupï ô ÞBø{ ìýrAó Þçsó ô GùHõkÿ GýíBoÿ

uýpôqÞHlÿ koìõyùBÿ ¾dpAüþ yñBgPú ylû AuQ (51ô2,3).

ìÇBèÏBR ânyPú kAðzíñlAó SBGQ Þpkû AuQ Þú OXõürøõoìõó

oyl AðvBðþ koìõyùBÿ ¾dpAüþ, ðÛ{ ìTHPþ ko@qAkÿ

øõoìõðùBÿ âñBkôOpôÖýò kAok ô GBÎU ASpAR koìBðþ ì×ýl ô

AÖrAü{ ôqó Gló ìþ|yõk (4ô3). ðPBüY ìÇBèÏú ìB ðzBó kAk Þú

øõoìõó oyl GBÎU ÞBø{ uíýQ ìPõOpÞvBR Gpoôÿ GBÖQ GýÃú

ìþ|yõk ô ÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ

ìñþ uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ ÞLvõë øíHñlÿ

GBÖQ GýÃú koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë AgPçÙ ìÏñþ kAoðzBó ðíþ

køl, kocBèþ Þú koâpôû ìPõOpÞvBR OñùB, OíBìþ KBoAìPpøBÿ

ÖõÝ Gú ÆõoìÏñþ kAoOÓýýpìþ| Þññl.

ðPBüY ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú OXõürìPõOpÞvBR GBÎU ÞBø{

AuLpìBOõsðrô OÓýýpìÏñþ kAokoÚÇpèõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ

AKþ Oéýõï èõèú|øBÿ ìñþ uBq, ÂhBìQ GBÖQ GýñBGýñþ ô ÂhBìQ

ÞLvõë øíHñlÿ GBÖQ GýÃú ìõ} ¾dpAüþ ìþ|yõk. AqÆpÙ

küãpøõoìõó oyl kAoAÿ ASpAR Opìýíþ Gpoôÿ GBÖQ GýÃú ô ÖpAüñl

AuLpìBOõsðrìþ|GByl ô koìõyùBüþ Þú OdQ yýíþ koìBðþ GB

kAoôÿ ìPõOpÞvBR øvPñl AqÎõAoÅ ìhpJ kAoô koGBÖQ GýÃú

ìþ| ÞBøl. AèHPú ASpAüò kAoôøB kooôðl AuLpìBOõsðrô ðBGBoôoÿ AðvBó

ðýBqGú ìÇBèÏBR GýzPpkAok.
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