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ìÛlìú
ìõAk uíþ AqÚHýê |aerU| ô |eninitaerC| Þú cB¾ê ìPBGõèývî

ìõAk ÒnAüþ Gh¿õÁ KpôOEýò|øB ìþ|GByñl OõuÈ Þéýú|øB ô Aq

ÆpüÜ AkoAoAqGló kÖÐ ìþ|yõðl. ̂ñBð̀ú koASpAgPçæR Þéýõÿ

kÖÐ ìõAk uíþ GhõGþ ¾õoR ðãýpk OXíÐ @ðùB koWpüBó gõó

ÎõAoÅ ô @uýI|øBÿ ÒýpÚBGê WHpAðþ oA Gú AðlAï|øB ô AoâBó|øBÿ

cýBOþ Gló ìBðñl kuPãBû Î¿Hþ, kuPãBû âpk} gõó, kuPãBû

Gpouþ ASpAR OroüÜ âpèýò GpOÓýýpAR ÒéËQ upìþ Aôoû ôÞpAOýñýò ìõ} øBÿ ¾dpAüþ ko
ypAüÈ AðlôOõÞvíþ
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^ßýlû
âpèýò èýLõKLPýlÿ AuQ Þú Aôèýò GBoAqìÏlû oR WlA yl ôìùíPpüò ðÛ{ @ó

Opye |HG|AqÆpüÜ ouLPõo|R-SHG| ìþ|GByl Þú GB OõWú Gú âvPpkâþ Aüò ouLPõo

koGló Gpouþ ASpAR @ó GpÎíéßpk Öýrüõèõsüà ôypAüÈ KBOõèõsüà cBDrAøíýQ

AuQ. AðlôOõÞvíþ|øB uHI GpôqAuPpx|øBx AÞvýlAOýõôAgPçæR AoâBðýà ko

Gló ìþ|yõk. OB Þñõó OdÛýÛþ koqìýñú Gpouþ ASpAR koìBðþ |nilerhG| koypAüÈ

AðlôOõÞvíþ ôg¿õ¾B« @uýI|øBÿ Þéýõÿ ârAo} ðzlû AuQ. AcPíBæ« âpèýò AqÆpüÜ

ÞBø{ uñPr|SON ìñXpGú GpôqKBui koìBðþ ìþ|yõk. OÏlAk 07 upìõ} ¾dpAüþ

ðtAk |ratsiWoniblA| WíÏýQ ìõok ìÇBèÏú Gõkðl. oR|øB 01 uBÎQ ÚHê Aqgõó

âýpÿ ìÛlAo|gk/gm02|èýLõKéþ uBÞBoül|)SPL(| Gú oô} |PI|koüBÖQ Þpkðl.

OroüÜ |nilerhG| ðýrGú ìÛlAo|lm2.0| ÚHê ôGÏl AqOroüÜ |SPL| kokôqøB ôqìBó|øBÿ

ìP×BôR Gú oô} |PI| AðXBï âpÖQ. OÓýýpAR AcPíBèþ koÒéËQ upìþ|aerU| ô

|eninitaerC| gõó oR|øB Gú oô} ÖPõìPpÿ ìõok @ðBèýrÚpAoâpÖQ. OroüÜ üà kôq

âpèýò 03 kÚýÛú ÚHê ô5 kôqâpèýò koqìBó|øBÿ 06 ‚021 ‚081, 042 ô003 kÚýÛú GÏl Aq

OroüÜ |SPL| ÒéËQ upìþ |aerU| oA Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ ÞBø{ ôðýrOroüÜ kôkôq

|nilerhG| Gú ÖB¾éú 03 kÚýÛú ÚHê ô06 kÚýÛú GÏl AqOroüÜ |SPL| Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ

uHI ÞBø{ ÒéËQ upìþ |eninitaerC| âpkül (|50/0<P|). OroüÜ y{ kôq

|nilerhG| GpAÿ ÞBø{ ÒéËQ upìþ |aerU| ôOroüÜ kôkôq|nilerhG| GpAÿ ÞBø{

ÒéËQ upìþ |eninitaerC| ÞBÖþ GñËpìýpul. Gú Æõogç¾ú âpèýò ìþ|OõAðl Gú

ÎñõAó üà ÎBìê ìùBoÞññlû ASpAR KBOõèõsüà |SPL| koGùHõk ypAüÈ ðByþ Aq

AðlôOõÞvíþ g¿õ¾B« AqÆpüÜ ÞBø{ ÒéËQ upìþ|aerU| ô|eninitaerC|ko

ìõ}|øBÿ ¾dpAüþ Îíê Þñl. ||KtôøzñBìú kAìLryßþ,9831, |kôoû 6, yíBoû1,34-73.

ôAsû||øBÿ Þéýlÿ:| âpèýò, Aôoû, ÞpAOýñýò, AðlôOõÞvíþ, ìõ} ¾dpAüþ.
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Abstract
In this research it is mostly paid attention to the effect

of physiologicaly ghrelin and the role of Ghrelin in renal
function which is the result of bacterial lipopolysaccharids
(LPS) in rats. The number of 70 rats which have divided in
7 group for the experiment. firstly rats were IP injection of
(LPS) by the amount of 20mg/kg B.W induced
endotoxemia effects. Moreover Ghrelin by the amount of
4nmol befor and after the injection of LPS which is done by
injection IP method. The result clearly illustrate that
injection of Ghrelin could prevention the effects of LPS in
renal function. In fact, with compared that of indicator
group, the injection of two dose Ghrelin befor and after the
injection of LPS leads to the deacrese significantly in the
serum Creatinine concentration and also the injection of
one dose Ghrelin  before and 5 dose after the injection of
LPS due to the reduce considerably in the serum Urea
concentration (P<0/05). It would appear from the result
that treatment with Ghrelin could correct the abnormalities
of situation renal nephrotoxicity in endotoxemia with
reduce the level of Urea and Creatinine concentration in
blood serum.Vet. Res.  Bull.   6,1: 37-43,2010.

Keywords: Ghrelin , Urea , Creatinine , Endotoxemia ,
Rat.
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Oñ×w, kuPãBû AkoAoÿ, ÞHl ô Òýpû ôAok ìþ|uBqk. ÞpAOýñýò ko

uéõë|øBÿ ÞHlÿ ô KBðßpAx Aq@ìýñõAuýløBÿ |ylG|, |grA| ô |teM|

Ozßýê ìþ|yõk. Aüò uú @ìýñõAuýl ìBkû|Aÿ Gú ðBï ÞpAOýñýò

Öv×BR Oõèýl ìþ| Þññl. Aüò ìBkû øípAû GB |PTA| koôAÞñ{|øBÿ

Aðpsÿ qAÿ ÎÃçR ypÞQ ìþ| Þñl ô koÎÃçR køýloAOú ylû

ôOHlüê Gú ÞpAOýñýò ìþ|yõk Þú ôAok gõó ylû ô AqÞéýú Opye

ìþ|yõk.ÞpAOýñýò oôqAðú ô GÇõoSBGQ koÎËçR Oõèýl ô AqÞéýú|øB

Opye ylû ô ôAok AkoAoìþ|yõk. |aerU| ðýrkoÞéýú uñPrìþ|yõk ô

@ìõðýBÞþ Þú koGBÖQ ôWõk kAokAqÆpüÜ uýBøpå GBJ ôAok ÞHl

ìþ|yõk ô koÞHl ôAok uýßê Aôoû ìþ|yõk ô OHlüê Gú Aôoû ylû ô Gú

gõó Gpìþ| âpkk. Aüò Aôoû AqÆpüÜ gõó ôAok Þéýú ìþ|yõk.05-

06% @ó koÞéýú GBqWnJ ìþ|yõk ô GÛýú AqÆpüÜ Þéýú|øB kÖÐ

ìþ|yõk. AðlôOõÞvýò GBÞPpÿ|øBÿ âpï ìñ×þ uHI Gpôq

ôAÞñ{|øBÿ Gýõèõsüßþ ô @uýI|øBÿ GBÖPþ Gú ôuýéú Oõèýl

@ðBÖýçÞvþ ô @qAk yló ôAuÇú|øBÿ GýõyHíýBüþ AqÚHýê

øývPBìýò, upôOõðýò, Þýñýò, ÖBÞPõoøBÿ ÖÏBë Þññlû KçÞPþ ô

uBüPõÞBüýò|øBüþ AqÚHýê |B1-LI| ô AüñPpÖpôó |y| ìþ|yõðl. AqÆpÙ

küãp|SPL| Gú ÆõoìvPÛýî ìPBGõèývî âéõÞrô èýLýløB oA ìùBo

ìþ| Þñl. øLBOõÞvývýPþ, AgPçë Îíéßpk Þéýõÿ ô

KpAÞvýlAuýõó èýLýlÿ AqÆpüÜ Oõèýl oAküßBë|øBÿ @qAk ðËýp|

ON|, |2o2H|, |HO| ô |-2O|AüXBk ìþ|yõk|)01(|. OdÛýÛBR |adekaT| ô

øíßBoAó kouBë 6002 ðzBó kAk GpôqAðlôOõÞvíþ AqÆpüÜ AÖrAü{

ÒéËQ upìþ ÖBÞPõoøBüþ ðËýp|TOGS|, |TPGS|, |NUB| ìõWI

GpôqAgPçæOþ koÎíéßpk ÞHl ôÞéýú ìþ|yõk. øíBðÇõoÞú Aq

Îíéßpk ÞHl ô Þéýú ìzhÀ AuQ GpôqAgPçë koAüò AoâBó|øB

Öp@üñl uî qkAüþ koGló oA k̂BoAyßBë ìþ| Þñl. ìÏíõæ« koAoOHBÉ GB

ðBouBüþ ìrìò Þéýõÿ ÎçDíþ AqÚHýê Aôoìþ, Auýlôqìrìò ô

uõFOÓnüú ðýrGpôqìþ|üBGl. Gú kðHBë ÞBø{ ÞéýpAðw |3PBFGI|,

ÒéËQ |1-FGI| ðýrÞî ìþ|yõk|)|61|(|. ìÇBèÏBR OXpGþ ðzBó kAkû

AuQ Þú GB AuP×Bkû AqkôqAsuõKpAÖýrüõèõsüà |HG| ìþ|OõAó Gú

GùHõk AgPçæR Þéýõÿ Þíà Þpk. øí̀ñýò uõFOÓnüú|Aÿ Þú

ìPÏBÚI AðlôOõÞvíþ GõWõk ìþ| @ül kèýéþ GpAÖrAü{ Opye

|nilerhG| ìþ|GByl. AìB OB Þñõó koAüò g¿õÁ ìÇBèÏú|Aÿ Gú

ìñËõoAoqüBGþ ASpAR AÖrAü{ |nilerhG| Aðlôsó ô ðýrOroüÜ |nilerhG|

Aârôsó koAoOHBÉ GB AgPçæR Þéýõÿ ¾õoR ðãpÖPú AuQ.

OdÛýÛBOþ Þú koqìýñú ìýßpôGýõèõsÿ OõuÈ|ledbAnamhaR| ô

øíßBoAó kouBë 5002 Gpoôÿ OÏlAkÿ AqìPBGõèýQ|øB ô @ðrüî|øBÿ

upìþ oR AðXBï yl ASpAR |SPL| GpAÖrAü{ ÖBÞPõoøBÿ ðËýp|NUB|,

|HDL|, |TALA|, |TASA|, |nilusnI| ô |esoculG| oA Gú ASHBR ouBðl.

|nilerhG | üà øõoìõó KLPýlÿ 82 Auýl @ìýñú|Aÿ AuQ Þú

ðhvPýò GBoOõuÈ |amijoK| ô øíßBoAó kouBë 9991 Gú WùBó

KLPýløB ìÏpÖþ yl|)9(|. ôAsû |nilerhG|Aq|erhG|koqGBó ÖpAðvõÿ ô Aq

oüzú Þéíú |)worG(| Gú ìÏñþ oyl ô |niler| Gú ìÏñþ oøBüþ âpÖPú

ylû AuQ. |nilerhG| üà èýLõKLPýl ìÓrÿ– oôkû|Aÿ AuQ Þú Kw

AqOpye ôAok âpk} gõó ylû ô gõk oA Gú ìÓrìþ|ouBðl. |nilerhG|

Gú ÆõoÎílû Aquéõë|øBÿ AÞvýñPýà ìõÞõx Öõðlôx ìÏlû

Opye ìþ|yõk AìB koGBÖQ|øBÿ ìhPéØ Gú ÆõoôuýÐ ôWõk kAok,

GñBGpAüò AcPíBë ìþ|oôk ASpAR AðlôÞpüñþ ô KBoAÞpüñþ ðýrkAyPú

GByl. âpèýò üà èýãBðl Aðlôsó AuQ Þú AqÆpüÜ ouLPõoW×Q

yõðlû |nietorP-G| uHI Opye |HG| ìþ|yõk|)3|,1). |nilerhG| ko

gõó Gú kô Öpï ìP×BôR @uýéú |)lyonatcO-n|) ô @uýéú ðzlû ôWõk

kAok Þú ÚvíQ AÎËî |nilerhG| ìõWõk kogõó (|%|08-09|%|) Gú

Öpï @uýéú ðzlû AuQ AìB Öpï @uýéú AqðËpqüvPþ ÖÏBë Gõkû ô Aq

AøíýQ ôütû|Aÿ GpgõokAoAuQ(11). øí̀ñýò Gú ðËpìþ|oul GpAÿ

Opye |HG| Öpï @uýéú @ó Âpôoÿ GByl. GB ôWõk Aüò GpAÿ Öpï @uýéú

ðzlû |nilerhG| ðýrôÊBü×þ ìBðñl c×Ì ô AkAìú cýBR kuPãBû

ÚéHþ– ÎpôÚþ ÚBDéñl. AðPzBoôuýÐ ouLPõoøBÿ R-SHG | Þú

nilerhG| Gp@ðùB ìõSpôAÚÐ ìþ|yõk koGBÖQ|øBÿ ìhPéØ AqWíéú

GBÖQ Î¿Hþ, ìÏlû, ÚéI, oüú, KBðßpA, Þéýú, oôkû ô GBÖQ ̂pGþ

ðzBó køñlû ôuÏQ Îíê |nilerhG| koGló AðvBó ô cýõAðBR

ìþ|GByl. Aüò øõoìõó GB AÖrAü{ Opye |HG| ô |1-FGI| ðÛ{ gõk oA

kouývPî|øBÿ Gýõèõsüßþ Aü×B ìþ|ðíBül. øí̀ñýò ârAoyBOþ

ìHñþ GpASpAR c×BÊPþ @ó AqÆpüÜ |HG| ô |1-FGI| koìÛBGê AðõAÑ

ìhPé×þ Aq@uýI|øBÿ GBÖPþ ìñPzpylû AuQ, øíBðÇõoüßú

GùHõk ÖÏBèýQ uéõë|øBÿ AðlôOéýBë Þéýõÿ AqìvýpuýãñBèýñä|1-

FGI| Gú AðXBï ìþ|oul (31,6). ðPBüY Gpouþ oôÿ ìõ}|øBüþ Þú ko

ypAüÈ ìdpôìýQ ÒnAüþ ÚpAokAyPñl cBÞþ AqAüò AuQ Þú

âpuñãþ uHI AÖrAü{ Opye |nilerhG| ìþ|yõk. øí̀ñýò @SBo

ìTHQ @ó GpoÖÐ AuPpx ðByþ AqAÖvpkâþ Gú ASHBR ouýlû AuQ.

AÖrAü{ Opye |nilerhG| ASpAR WBðHþ küãpÿ ðýrkAok Þú GBÎU

AÖrAü{ AyPùB ô AÂBÖú ôqó ìþ|yõk ô ìdÛÛBó ðýrkoOçyñl AqAüò

ôütâþ kokoìBó |aixeronAsuovreN| AuP×Bkû Þññl. øí̀ñýò

|nilerhG|Gú ÆõoìõÂÏþ koÞéýú Oõèýl ìþ|yõk Þú Aüò ìõÂõÑ

gõk ðzBó køñlû ASpAR ìvPÛýî @ó GpÎíéßpk Þéýú|øB AuQ
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(41,5). GB OõWú Gú ìÇBèI ÖõÝ AènÞpAüò AcPíBë ìþ|oôk Þú

|nilerhG| GB gB¾ýQ @ðPþ AÞvýlAðþ gõk koGùHõk ypAüÈ

AðlôOõÞvíþ ô AgPçæR Þéýõÿ ìõSpôAÚÐ yõk ô GPõAðl ÒéËQ

upìþ |aerU| ô |eninitaerC| oA Gú uÇe |dradnatS| GBqâpkAðl.

ìõAk ôoô} ÞBo
OÏlAk 07 upìõ} ¾dpAüþ ðpðtAk |ratsiWoniblA| GB ôqðþ

ìÏBkë |rg051|- |rg|002 Aqìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ô upï uBqÿ

oAqÿ ÞpZ Oùýú ô Gú |esuoH laminA| @ìõqyßlû kAìLryßþ

kAðzãBû Aüçï ìñPÛê ylðl. øí̀ñýò ìõ}|øB Gú ìñËõoWéõâýpÿ

AqGpôqAuPpx Gú ìlR 2 ø×Pú OdQ ypAüÈ Wlül ðãùlAoÿ ylðl

OB GpAÿ AðXBï OdÛýÛBR ìùýB yõðl. koÆþ Aüò ìlR oR|øB kokìBÿ

|C0|22OB |C0|42, oÆõGQ 6%, Oùõüú ÖÃBÿ 51 GBokouBÎQ, ̂pgú

ðõokøþ 21 uBÎQ oôyñBüþô21uBÎQ OBoüßþ OñËýîô koÚ×w

ðãùlAoÿ ylðl ô øí̀ñýò Gú Wýpû ÒnAüþ AuPBðlAok yBìê

KéQ|øBÿ ìh¿õÁ ô @J @yBìýlðþ Gú ¾õoR |mutibil da|

kuPpuþ kAyPñl. ìõ}|øB ko3 âpôû A¾éþ ô 4 qüpâpôû Gú Æõo

O¿BkÖþ OÛvýî ylðl Þú øpâpôû yBìê 01 oR Gõk. koOíBìþ

âpôû|øB Gú Wrâpôû |lortnoC|Aq|SPL|(upôOBüM 4|B|: 1110) Gú ìÛlAo

|gk/gm|02 cê ylû ko|lm5.0| upï Öýrüõèõsÿ Gú ¾õoR |PI|

AuP×Bkû âpkül. KýzPpASpAR AðlôOõÞvíþ ô Þzñlû |SPL| Gú ìýrAó

|gk/gm|03 OÏýýò yl Þú Kw AqânyQ 4-5 uBÎQ ìõWI OéØ

yló ìõ}|øBÿ ìõok @qìBü{ âpkül. GñBGpAüò kôqìñBuI |SPL|

Gú ìýrAó |gk/gm|02 WùQ AðXBï OdÛýÜ AðPhBJ âpkül. øí̀ñýò

âpèýò koupï Öýrüõèõsÿ cê ylû ô Gú ìýrAó |gk/g |μ56 ìÏBkë

|taR/lomn4| ÚHê ô GÏl AqOroüÜ |SPL| Gú ¾õoR |PI| OroüÜ yl.

AuPpAOtÿ koìBðþ ô KpôOßê OroüÛBR ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ

Gú ypf qüpìþ|GByl:

1– âpôû |lortnoC| Þú |enilaS lamroN|koüBÖQ Þpkðl. ||

|2|-âpôû OýíBoÿ Gýò üà OB y{ kôq|nilerhG|koüBÖQ Þpkðl.

||3-âpôøþ Þú OñùB |SPL|koüBÖQ Þpkðl.

||4-âpôû |SPL|+|nilerhG| Þú Gú ̂ùBoqüpâpôû OÛvýî ylðl: ||

1- 4|)bnilerhG+SPL(|üà kôq|nilerhG| oA ||03 kÚýÛú ÚHê Aq

OroüÜ |SPL| koüBÖQ Þpkðl.

2 - 4|)anilerhG+SPL( |üà kôq|nilerhG| oA |06 | kÚýÛú Kw Aq

OroüÜ |SPL| koüBÖQ Þpkðl. ||

3 -|)2nilerhG+SPL( 4|kô kôq|nilerhG| oA 03 kÚýÛú ÚHê ô |06

| kÚýÛú GÏl AqOroüÜ |SPL| koüBÖQ Þpkðl.

4 - 4 |( )6nilerhG+SPL|y{ kôq|nilerhG| oA G¿õoR üà

kôq03 kÚýÛú ÚHê ô |5| kôqküãpGú OpOýI koqìBó|øBÿ |021|, 06|, |081|,

|042| ô003 || kÚýÛú GÏl AqOroüÜ |SPL| koüBÖQ Þpkðl.

|01| uBÎQ Kw AqKBüBó OroüÛBR koøpÞlAï Aqâpôû|øB ìõ}|øB

WùQ gõðãýpÿ ìÛýl ylðl. clôkA« |lm5gõó OõuÈ upðä Aq

ÚéI øpÞlAï AqoR|øB Agn yl. ðíõðú|øBÿ gõðþ Agn ylû ko

èõèú|øBÿ ÒýpøLBoüñú upüÏB« ô GB c×Ì uýßê upìB WùQ @ðBèýrGú

@qìBüzãBû Gýõyýíþ ô KBOõèõsÿ @ìõqyßlû kAìLryßþ kAðzãBû

Aüçï AouBë ylðl. WùQ WlAuBqÿ upï, ðíõðú|øBÿ gõðþ Gú

ìlR 01| kÚýÛú kokuPãBû uBðPpü×ýõs(|mpr 0003(| ÚpAokAkû

ylðl. koâBï GÏlÿ GB AuP×Bkû AqìPløBÿ oôOýò AÚlAï Gú uñX{

ÒéËQ upìþ |aerU| ô |eninitaerC| OõuÈ ÞýQ|øBÿ |oC

mehCtseiZ| âpkül. AqGýò ìPløBÿ ìñÇÛþ Þú GpAÿ OÏýýò ìÛlAo

Aôoû ô üB AqR Aôoû KýzñùBk ylû, oô} kÿ AuPýê ìõðõÞvýî

ÖpAâýpÿ gBÁ kAok ô Gú ÆõoÎBï ìõok Knüp} ÚpAoâpÖPú AuQ. Gp

KBüú Aüò oô} kÿ AuPýê ìõðõÞvýî koìdýÈ Auýlÿ GB @J OpÞýI

ylû ô Oõèýl kÿ AuPýê ìþ|ðíBül Þú AqOpÞýI @ó GB Aôoû ìzPÜ

küBqüò qok oðä AüXBk ìþ|yõk. cÃõoOýõuíþ ÞBoGBqül ko

ìdýÈ Îíê ìõWI KýlAü{ oðä ¾õoOþ Kpoðãþ gõAøl yl.

ylR oðä cB¾ê GB ÒéËQ Aôoû ðvHQ ìvPÛýî kAok. koAkAìú

ÒéËQ |aerU| koÆõë ìõZ |mn025| ÚpADQ âpkül. øí̀ñýò oô}

ìõok AuP×Bkû GpAÿ uñX{ ÒéËQ ÞpAOýñýò ìPl ìlë |effaJ|

ìþ|GByl Þú GpKBüú Aüò oô} ÞpAOýñýò GB Gþ ÞpGñBR ÚéýBüþ Ozßýê

ÞíLéßw ðBoðXþ oðä ìþ|køl. (Aüò oðä ìpGõÉ Gú ÞpAOýñýò ô

uBüpìõAk ÒýpAgP¿B¾þ ìõWõk koìBOpüw upï AuQ). GB Auýlÿ

Þpkó ìdýÈ, oðä ðByþ AqÞpAOýñýò AqGýò ìþ|oôk, ôèþ oðä

ìpGõÉ Gú ìõAk ÒýpAgP¿B¾þ GBÚþ ìþ|ìBðl O×BôR ylR oðä

cB¾ê ko|mn005| GB ìÛlAoÞpAOýñýò ìõWõk koðíõðú ðvHQ

ìvPÛýî kAok. Aüò AÎíBë OõuÈ kuPãBû AuLßPõÖPõìPpô Opuýî

ðíõkAoøBÿ ìpOHÈ GB øpðíõðú oôÿ kuPãBû ÞBìLýõOpGB kÚQ øp̂ú

OíBï Op¾õoR KnüpÖQ ô kAkû|øB GB AuP×Bkû AqÖpìõë|øBÿ ìpGõÆú

ìdBuHú âpkül. ðPBüY cB¾ê AqGpouþ|øB GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo

|SSPS| ìõok @ðBèýrÚpAoâpÖQ ô OíBìþ kAkû|øB Gú ¾õoR

|ES|±|naeM|GýBó ylðl. WùQ OÏýýò AgPçÙ Gýò ìýBðãýò|øB Aq|

tseT tennuD|(oô} @ðBèýrôAoüBðw kô ÆpÖú) AuP×Bkû yl ô

øí̀ñýò |)50/0<P(| Gú ÎñõAó uÇe ìÏñþ kAokoðËpâpÖPú yl.
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ðPBüY
ðzBó kAk Þú AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ koìÛBüvú ÒéËQ upìþ

|aerU| ô |enninitaerC| Gýò âpôû|øBÿ |lortnoC| ô |nilerhG| ôWõk

ðlAok. âpôøþ Þú y{ kôq|SN| koüBÖQ Þpkðl ðPBüY OÛpüHB«

ìzBGùþ GB âpôû OýíBoÿ |nilerhG| kAyPñl. ðíõkAoyíBoû 1 ðzBó

ìþ|køl koâpôû 6nilerhG+SPL|OroüÜ y{ kôq|nilerhG|

OõAðvPú AuQ GÇõoìÏñþ kAoÿ |)50.0<P(|AqASpAR |SPL| GpAÖrAü{

ÒéËQ upìþ |aerU| KçuíB ìíBðÏQ Gú Îíê @ôok. ìÛBüvú

ìýBðãýò ÒéËQ |aerU| koâpôû |)ld/gm1 8/0±ld/gm9/37( SPL| ô

âpôû ÞñPpë |)1d/gm13/j±1 d/gm45/92(| cBÞþ Aq5.2| GpAGp

AÖrAü{ Gõkû Þú Aüò AgPçÙ AqðËp@ìBoÿ ìÏñþ kAoìþ|GByl

|)50/0<P(|. ìõ}|øBÿ âpôû OýíBoÿ Þú OñùB |6| kôq|nilerhG| koüBÖQ

Þpkðl, OÓýýpìÏñþ kAoÿ koÒéËQ upìþ |aerU| @ó|øB ðvHQ Gú

âpôøþ Þú |SN| koüBÖQ Þpkû Gõkðl AüXBk ðzl|)50/0>P(|. kôqøBÿ

ìP×BôR küãpÿ Aq|nilerhG| koâpôû|øBÿ |bnilerhG+SPL|,

|anilerhG+SPL| ô |2nilerhG+SPL| øp^ñl ìõWI ÞBø{

ÒéËQ upìþ |aerU| âpkül, ôèþ Aüò ÞBø{ AqðËp@ìBoÿ ìÏñþ kAo

ðHõk(|50/0>P(|. GpKBüú ðPBüY Gú ìñËõoÞBø{ ÒéËQ upìþ |aerU|

ðByþ AqypAüÈ AðlôOõÞvíþ OroüÜ6 kôq|nilerhG| Âpôoÿ Gú ðËp

ìþ|oul (ðíõkAo1).

||ðíõkAo2 OÓýýpAR ÒéËQ upìþ |eninitaerC| Gýò âpôû|øBÿ

ìhPéØ OýíBoÿ oA ðzBó ìþ|køl. ðPBüY cB¾ê AqOroüÜ |SPL| ô

|nilerhG| koqìBó|øBÿ ìP×BôR ðzBó kAk Þú ÒéËQ upìþ

|eninitaerC| koGýò âpôû|øBÿ |2nilerhG+SPL| ô |

2nilerhG+SPL|, Gú OpOýI 1d/gm49/0±1d/gm35/1 ô

|17/0±1d/gm12/11d/gm| Gõk Þú GB ðPBüY cB¾ê Aqâpôû ÞñPpë

|)1d/gm13/0±vd/gm6 8/0(| O×BôR ìÏñþ kAoÿ (|50/0<P|) kAyQ.

Glüò OpOýI ìÛBüvú ÒéËQ upìþ |eninitaerC| Gýò âpôøþ Þú

|SPL| koüBÖQ Þpkû Gõk OÛpüHB« |3/2GpAGpÒéËQ âpôû |lortnoC| Gõk,

kocBèýßú OroüÜ OõACï |nilerhG| ô |SPL| GÇõoìÏñþ kAoÿ ASpAÖrAü{

üBÖPú ÒéËQ upìþ |eninitaerC| OõuÈ |SPL| oA ÞBø{ kAk

(|50/0<P|). Aâp^ú koâpôû |bnilerhG+SPL|ô âpôû|

anilerhG+SPL| ÒéËQ upìþ |eninitaerC| ÞBø{ üBÖQ AìB Aüò

AgPçÙ AqðËp@ìBoÿ ìÏñþ kAoðHõk |)50/0>P|).. ðPBüY ðzBó kAk

OroüÜ |nilerhG| koâpôû|øBÿ |2nilerhG|+|SPL| ô |6nilerhG+SPL|

OõAðvPú AuQ koGpAGp@SBoÞéýõÿ|SPL| ìõöSpôAÚÐ yõk. Glüò OpOýI

GpAuBx kAkû|øBÿ ÖõÝ GpAÿ ìíBðÏQ AqASpð×pôOõÞvýà |SPL|,

OroüÜ kô kôq|nilerhG| GpAÿ ìíBðÏQ AqAÖrAü{ ÒéËQ upìþ

|eninitaerC| ÞBÖþ Gú ðËpìþ|oul (ðíõkAo2). 

GdU ôðPýXú âýpÿ |
| AèÛBF yõá uLPýà koASpOroüÜ|SPL| koìõ}|øB KBoAìPpøBÿ

øíõküñBìýà oA k̂BoOÓýýpìþ| Þñl ô GB OõWú Gú Aüñßú GBÖQ ÚéHþ–

ÎpôÚþ ðýrìdê ASp|nilerhG| ìþ|GByl, OroüÜ @ó OõAðvQ ðpj ìpå

ô ìýpoR|øBÿ uLPýà oA Gú Æpq̂zíãýpÿ ÞBø{ ô uývPõë ô

küBuPõë ÚéHþ oA AÖrAü{ køl(21). Aìpôqû ìdÛÛBó GvýBoÿ Aq

GýíBoÿ|øBÿ yBüÐ WõAìÐ Gzpÿ oA Gú ðõÎþ GB AuPpx AÞvýlAOýõ

ìpOHÈ ìþ|kAðñl. AðlôOõÞvíþ üà ÎBoÂú Oùlül Þññlû cýBR

AuQ Þú Gú ¾õoR Î×õðQ uývPíýà upAupÿ koGló ìPÏBÚI

ðíõkAo1:|ASpAR  |nilerhG|GpOÓýýpAR ÒéËQ upìþ|aerU|Þú koâpôû |6nilerhG+SPL| Gú

ÆõoìÏñþ kAoÿ (|50/0<P|) ÞBø{ üBÖPú AuQ)01=n(.

ðíõkAo2:|ASpAR |nilerhG| GpOÓýýpAR ÒéËQ upìþ |eninitaerC| Þú koâpôû

|2nilerhG+SPL| ô|6nilerhG+SPL| GÇõoìÏñþ kAoÿ (|50.0<P|) ÞBø{ üBÖPú

AuQ|)01=n(|.
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âzBkÿ KBOõèõsüßþ ÎpôÝ, AgPçæR øíBOõèõsüßþ ô ðBouBüþ

Îíéßpkÿ AðlAï|øBÿ cýBOþ, Opye ìlüBOõoøBÿ AèPùBGþ OõuÈ

uývPî Aüíñþ GõWõk ìþ| @ül. yõá uLPýà uBæðú 003 OB 005 ørAo

ð×pAqWíÏýQ GýíBoAó ko|ASU| oA ìHPç ìþ| Þñl Þú ÎéýpÒî

ìpAÚHQ|øBÿ ôütû KýzpÖPú, @ðPþ GýõOýà OpAKþ ô OdÛýÜ|øBÿ

ôuýÐ koKBOõÖýrüõèõsÿ Aüò uñloï, ìpå ô ìýp@ó clôkA« |%|02 OB

|%|55 ko¾l AuQ. AâpAüò ÎBoÂú GB ðBouBüþ ̂ñlüò AoâBó ðýr

øípAû yõk ìpå ô ìýp@ó OB 07|%| AÖrAü{ ìþ|üBGl. koOdÛýÜ cBÂp

OroüÜ kAgê ¾×BÚþ |SPL|ìñXpGú GpôqAðlôOõÞvíþ GBÞPpüBüþ ko

ìõ}|øB âpkül. GpKBüú ðPBüY Aüò OdÛýÜ koâpôû |SPL| ÒéËQ

upìþ |aerU|ô |eninitaerC| ðvHQ Gú âpôû |lortnoC| Gú ðdõÚBGê

ìçcËú|Aÿ AÖrAü{ üBÖQ. |SPL| AqÆpüÜ AèÛBF AðlôOõÞvíþ uHI

GpôqAgPçë Þéýõÿ ylû ô AÖrAü{ ÒéËQ ÖBÞPõoøBÿ ìnÞõoðýr

ìõül Aüò ìÇéI AuQ. ìÇBèÏBR Kýzýò OõuÈ |arumekaT|ô

øíßBoAó kouBë 0002 ðzBó kAk Þú AÖrAü{ ÒéËQ |ON| ìñXpGú

GpôqWpAcBR âvPpkû ÞHlÿ ìþ|yõk, Þú GíõWI @ó uýßê Aôoû oA

k̂BoAgPçë ìþ| Þñl. AìB GB OõWú Gú Aüò üBÖPú|øB ô OdÛýÜ cBÂp

AgPçÖþ AqAüò ðËpÞú AÖrAü{ ÒéËQ |aerU| ¾pÖB« koìÛBGê

@uýI|øBÿ Þéýõÿ AuQ ìzBølû ðíþ yõk, Géßú koOßíýê @ó

Þõyýlüî OB GB OõWú Gú Aüò ðßPú Þú 06% AqìÛBküpAôoû upï koÞéýú

GBqWnJ ìþ|yõk, ðÛ{ âpèýò oA OdQ ypAüÈ AðlôOõÞvíþ

OÏýýò ðíBüýî. øí̀ñýò ðPBüY Aüò Gpouþ koOBüýl ìÇBèÏBR

|opserC| ô øíßBoAó kouBë 9991 ðýrGõk(4,2). ||

koâpôû|øBÿ |bnilerhG+SPL| ô |anilerhG+SPL|, OroüÜ üà

kôq|nilerhG| ÞBø{ AðlÞþ koÒéËQ upìþ |aerU| ô |eninitaerC|

ðvHQ Gú âpôû |lortnoC| ô |SPL| GõWõk @ôok. GB OõWú Gú ìÇBèI

ìnÞõoOroüÜ üà kôq|nilerhG| GpAÿ ÞBø{ ÒéËQ upìþ |aerU| ô

|eninitaerC| ÞBÖþ Gú ðËpðíþ oul ô OroüÜ kôqøBÿ GýzPpÿ Aq

|nilerhG| ÚBGéýQ ìùBoASpAR |SPL| oA kAok. Aâp̂ú koâpôû

|2nilerhG+SPL| @ó âõðú Þú AðPËBoìþ|oÖQ ÞBø{ ÚBGê

ìçcËú|Aÿ koÒéËQ upìþ |aerU| ðvHQ Gú âpôû |lortnoC| GõWõk

ðýBìl, AìB koìõok ÒéËQ upìþ |eninitaerC| ÞBø{ ̂zíãýpÿ

GõWõk @ìl. GB OõWú Gú GBæ Gõkó ìPBGõèývî Oõèýl Aôoû ðvHQ Gú

ÞpAOýñýò ÒéËQ upìþ Aôoû Gú clÿ AÖrAü{ ìþ|üBGl Þú koìÛBüvú

GB ÒéËQ ÞpAOýñýò OroüÜ kô kôqâpèýò GpAÿ ÞBø{ @ó ÞBÖþ ðývQ

ô Gú ìÛBküpGBæOpÿ Aqâpèýò OB cl y{ kôqGpAÿ GpôqKBui koìBðþ

æqï AuQ. kèýê küãpkoOõWýú Aüò AìpìpGõÉ Gú uíþ Gõkó

ÞpAOýñýò AuQ Þú OíBìB« AqÆpüÜ AkoAokÖÐ ìþ|yõk ô @uPBðú kÖÐ

Þéýõÿ @ó KBüýò AuQ ô koypAüÈ KBOõèõsüà ìýrAó @ó ðvHQ Gú |

aerU| ÞíPpAÖrAü{ ìþ|üBGl.

ðùBüPB« GpAÿ üBÖPò üà KpôOßê koìBðþ ÚÇÏþ OroüÜ |nilerhG| oA

OB 6 ìpOHú AÖrAü{ kAküî. ðPBüY GluQ @ìlû koâpôû

|6nilerhG+SPL| Gú oôyñþ ðzBðãpAüò ðßPú AuQ Þú OroüÜ 6 kôq

|nilerhG| ÚBkoAuQ ÒéËQ AÖrAü{ üBÖPú ÖBÞPõoøBÿ ìõok ìÇBèÏú

oA OB cl |DTS| ÞBø{ køl. AèHPú GBül gBÆpðzBó Þpk Þú GpAÿ

ÞBø{ ÒéËQ upìþ |eninitaerC| koüBÖQ 2 kôq|nilerhG| ÆHÜ

AuPpAOtÿ AÎíBë ylû koâpôû |2nilerhG+SPL| GpAÿ OdÛÜ

ÖpÂýBR Aüò OdÛýÜ Þ×BüQ ìþ| Þñl. AcPíBæ« ASpAR @ðPþ AÞvýlAðþ

|nilerhG| ìñXpGú ÞBø{ ÒéËQ upìþ |aerU| ô |eninitaerC|

ìþ|yõk. kocBèýßú AÖrAü{ ÒéËQ ìPBGõèýQ|øBÿ ìnÞõo

yBg¿þ GpAÿ @uýI GBÖPþ Þéýú ô ÞBø{ ÒéËQ @ó|øB ðzBðú oôðl

GùHõk ypAüÈ AðlôOõÞvíþ AuQ, |gnaT| ô øíßBoAó kouBë 3002

ðýrìÇBèÏBOþ koAüò qìýñú oôÿ oR|øBÿ uLPýà AðXBï kAkðl.

ÎçìQ Þéýlÿ AðlôOõÞvíþ øýLõOBðvýõó AuQ Þú AÒéI GB

ðBouBüþ ̂ñlüò AoâBó ìùî Gló AqÚHýê oüú, Þéýú, ÞHl ô ìÓrøípAû

AuQ. üßþ AqÎéê Îílû AüXBk cBæR KBOõèõsüà ðByþ Aq

AðlôOõÞvíþ|øB Gh{ âéýßõèýLýlÿ ÒzBÿ gBoWþ GBÞPpÿ|øBÿ

âpï ìñ×þ AuQ Þú ìõWI Oõèýl uBüPõÞBüýò|øB ô ôAqôkAüçOõoøBüþ

AqÚHýê |ON| ìþ|yõk. Oõèýl ìÛBküpqüBk |ON| GlðHBë AèÛBÿ |SONi|

ôAGvPú Gú uBüPõÞBüýò|øB AO×BÝ ìþ|AÖPl Þú koôgBìQ ypAüÈ

ìõWõk ìõSpAuQ. ÎBoÂú Wlÿ AüXBk ylû koAðlôOõÞvíþ

ðBouBüþ cBk Þéýõÿ ìþ|GByl Þú ÎBìê AuBuþ koìpå ô ìýpGBæÿ

@ó AuQ(7,71,91). |gnahZ|ô øíßBoAó kouBë 0002 SBGQ Þpkðl Þú|

SONe| ô |SONi| uéõë|øBÿ KpôârüíBë øpkô ÚBkoGú Oõèýl

uõKpAÞvýl ô |ON|øvPñl ô Aüò AÎPÛBk GpgçÙ uBüpüò ìþ|GByl

Þú ìÏPÛlðl Kw AqAèÛBF |SONi| ô Opye ÖpAôAó |ON| koôAÚÐ GB ìùBo

|SONe| ¾lìBR GBÖPþ AO×BÝ ìþ|AÖPl, ̂ñBð̀ú |ztluhcS| ô øíßBoAó

kouBë 2991 GýBó ìþ| Þññl Þú ìÛBküpÞíþ Aq|ON| GpAÿ ìùBo|SONe|

koìÛBüvú GB |SONi| ìõok ðýBqAuQ(02). |SPL| GB kô ìßBðývî Oõèýl

ìÛBküpÖpAôAó |ON| Gú kðHBë AèÛBÿ|SONi| ô AüXBk oAküßBë|øBÿ @qAk

AÞvýtó |)RFO(| uHI GpôqypAüÈ AðlôOõÞvíþ ìþ|yõk. Aüò

uñloï ìÏíõæ« GB ðBouBüþ AoâBó|øBÿ cýBOþ Gló øípAû AuQ Þú ko

ASpøýLõOBðvýõó ô ÞBø{ WpüBó gõó Þéýõÿ ðBouBüþ Þéýõÿ

cBkV ìþ|yõk, AìB koìlë|øBÿ cýõAðþ ìzBølû ylû Þú |SPL|
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cPþ koÒýBJ AÖQ ÚBGê OõWú ÖzBogõó uývPíýà ìþ|OõAðl

@uýI Þéýõÿ AüXBk Þñl.|SPL| AqÆpüÜ AÖrAü{ ÖÏBèýQ |SONi|

ìõWI Oõèýl |ON| koÞéýú ylû ô øí̀ñýò ìõWI AÖrAü{ |SOR|ô

Ozßýê oAküßBë|øBÿ @qAk AÞvýtó ðËýpuõKpAÞvBül ô

oAküßBë|øBÿ øýloôÞvýê koÞéýú ìþ|yõk(61,8). AðPËBoìþ|oôk GB

OõWú Gú Aüñßú ìPÏBÚI AðlôOõÞvíþ Oõèýl |ON| ô oAküßBë @qAk

AÞvýtó AÖrAü{ ìþ|üBGl, Îíéßpk @ðPþ AÞvýlAðþ Þéýõÿ ðýr

kuPhõ} ÚpAoâýpk AcPíBæ« ìùBo|RFO|, Oõèýl |ON|, oAküßBë|øBÿ

@qAk ô uéõë|øBÿ AèPùBGþ uHI GpôqAgPçë Þéýõÿ koAüò ìlë

OdÛýÛBOþ yõk. |nilerhG| GB cnÙ |ON| Oõèýl KpAÞvþ ðýPpüQ oA

ìùBoìþ| Þñl, KpAÞvþ ðýPpüQ koAðõAÑ @uýI|øBÿ uéõèþ Þú

OõuÈ oAküßBë|øBÿ @qAk AÞvýtó ìýBðXþ âpÿ ìþ|yõk ypÞQ

kAok.|nilerhG )51(| üà |regnevacS| Úõÿ oAküßBë|øBÿ @qAk

ìþ|GByl Þú ÚBGéýQ cnÙ @ðýõó uõKpAÞvýl, øýloôÞvýê,

KpAÞvþ ðýPpüQ, KpAÞvýê @Gþ, AÞvýtó Oà, Aqó, ðýPpôsó kÿ

AÞvýl, oAküßBë ðýPpôAÞvýl ô Auýl øýLõÞépôx oA kAok. koôAÚÐ

|nilerhG| Gú ÎñõAó üà @ðPþ AÞvýlAó Úõÿ ÚBkoAuQ GB gB¾ýQ

GpkAyQ oAküßBë|øBÿ @qAk, KpAÞvýlAuýõó èýLýlÿ oA ðýrìùBo

Þñl. ðùBüPB« koAüò OdÛýÜ ðÛ{ |nilerhG| Gú ÎñõAó üà ÖBÞPõoìõSp

koGùHõk ypAüÈ AðlôOõÞvíþ ô ÞBøñlû ÒéËQ upìþ ÖBÞPõoøBÿ

|aerU| ô |eninitaerC| ASHBR âpkül.
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