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Abstract
Although GnRH effects in regulating and

controlling the animal reproduction have been well-
documented, studies considering the effects of
topical process, folliculogenesis, oocyte maturation
and embryo development are almost lacking.  We
evaluated the effects of different concentration of
GnRH on the process of oocyte maturation and
embryo development.  Collected immature oocytes
(1608 cells) placed in IVM, IVF and IVC media,
supplemented by 0, 800, 1000 and 1500ng of GnRH.
The results demonstrated that despite the topical
effects of GnRH on bovine ovaries, it did not have a
significant role on fertilization and development. IVF
media containing 1000ng of GnRH showed an
increase in cleavage rate.  Moreover, by incorporating
800ng and 1000ng of GnRH to IVC, blastocyst rate
and the number of trophectoderm cells were
increased (p<0/05). Vet. Res. Bull. 7, Supplementary
issue:49-57, 2012.

Keywords: GnRH, IVM, IVF, IVC, Oocyte,
Zygote, Embryo, Oocyte maturation, Cleavage,
Blastocyst, Embryo development, Inner cell mass,
Trophectoderm.
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ìÛlìú
ÚBGéýQ Oõèýl ô ðãùlAoÿ oôüBó koGvýBoÿ Aqâõðú|øBÿ kAìþ

AqWíéú AuI, âBô, âõu×ñl ô Grìõok OdÛýÜ ô Gpouþ ÚpAoâpÖPú

AuQ ô GB OõWú Gú KýzpÖQ|øBÿ ÖpAôAðþ Þú koAüò qìýñú cB¾ê
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ylû AuQ Gú ðËpìþ|oul ko@üñlû AqAüò Oßñýà Gú ìñËõoOõèýl

ÞñPƒpë yƒlû ô @uƒBó oôüƒBó, OvƒpüƒÐ koGùHƒõk sðPýßƒþ âéú|øB,

mgýƒpû ìñƒBGƒÐ sðPýßƒþ ô AüXƒBk géƒõÁ ðƒtAkÿ AuP×ƒBkû yõk.

@qìBüzãBû|øBÿ Þíþ koWùBó ôWõk kAoðl Þú ÚBkoGú Oõèýl oôüBó

WùƒQ AðPÛƒBë øvPñƒl ôèƒþ GƒB ÎñƒBüƒQ Gƒú ìƒrAüƒBÿ ÖpAôAó Oõèýl

@qìƒBüzãƒBøƒþ oôüƒBó AqWíéú ÞBø{ ÖB¾éú ðvê|øB ô AuP×Bkû

Gùýñƒú AqkAï|øƒBÿ GƒpOƒp, ìdÛÛýƒò qüƒBkÿ WùQ GùHõk oAðlìBó

Oõèýl, ðãùlAoÿ ô AðPÛBë oôüBó Oç} ìþ| Þññl. ðzBó kAkû ylû

AuQ Þú ìýrAó @GvPñþ ìPÏBÚI AðPÛBë oôüBó|øBÿ @qìBüzãBøþ

gõAû Gú ¾õoR OBqû, gõAû Kw AqAðXíBk koìÛBüvú GB oôüBó|øBÿ

kAìþ ÞíPpAuQ ô øí̀ñýò oôüBó|øBÿ @qìBüzãBøþ koìÛBüvú

GƒB oôüƒBó|øƒBÿ Oƒõèýƒl yƒlû kokAï ðvHƒQ Gú @uýI|øBÿ AðXíBk

cvBx OpøvPñl .

ìdÛÛýƒò ðzƒBó kAkû Aðl Þú OÓýýpkouývPî ÞzQ ô Oõèýl

oôüBó ko@qìBüzãBû ìþ|OõAðl GBÎU GùHõk ìýrAó @GvPñþ ìPÏBÚI

AðPÛƒBë ô qðƒlû ìƒBðƒþ oôüƒBó|øB Kw AqAðXíBk yõk. koAüò ìýBó

ìþ|OõAó Gú AÖrôkó Gpgþ ìõAk Gú ìdýÈ ÞzQ AqWíéú ÖBÞPõo

oyl AKýloìþ, ÖBÞPõooyl yHú Aðvõèýò AyBoû Þpk. ||

øõoìõó |HRnG| kÞBKLPýlÿ Gú ôqó ìõèßõèþ 3811 kAèPõó,

cBôÿ 01 Auýl @ìýñú ô ðýíú Îíp4 OB 7 kÚýÛú AuQ ô GÏñõAó ìùî

Opüò øõoìõó Oõèýl ìTéþ kAï ìÇpf AuQ (3).

koAGPƒlA Aüƒò øƒõoìƒõó Gƒú ÎñƒõAó øƒõoìƒõó øýLõOBæìõuþ

Odƒpüƒà Þññlû øýLõÖýrGpAÿ @qAk uBqÿ |HL| yñBuBüþ yl ô Gú

Aüò kèýê ðBï |HR-HL| oA Gú @ó kAkðl, uLw GB yñBuBüþ gB¾ýQ

@qAk Þññlâþ |HSF| OõuÈ Aüò øõoìõó, ðBï øõoìõó @qAk Þññlû

âñBkôOpôKýò oA GpAÿ @ó Gpârülðl (8). Gú ðËpìþ|oul Îçôû Gp

Îíéßƒpk A¾éƒþ Aüƒò øõoìõó koOñËýî ÖÏBèýQ Oõèýl ìTéþ, ko

Öp@üñl|øBÿ Oõèýl oôüBó Gú ¾õoR ìõÂÏþ ðýrðÛ{ kAyPú GByl

(81). WƒBèƒI AuƒQ Þƒú kôñƒlüƒò âƒõðƒú KvPƒBðlAoìÛBküpÿ Aq

|HRnG| ÖpA øýLõOBæìõuþ koGBÖQ|øBüþ ðËýpOhílAó, W×Q,

AôüƒlAÞƒQ ô GýÃƒú ðýƒryñƒBuBüþ ylû AuQ Þú øíBðñl |HRnG|

øýLõOBæìõuþ AuQ(41). æqï Gú mÞpAuQ Þú Aüò øõoìõó ko

uƒBüƒpGƒBÖƒQ|øƒB Gƒú ¾ƒõoR AOƒõÞƒpAüƒò ô KƒBoAÞƒpAüƒò Îíê Þpkû ô

ÖÏBèýQ|øBÿ AuPpôsðroA ÞñPpë ìþ| Þñl ô koìpå uéõèþ ðýrðÛ{

kAok (3) . ||

GB OõWú Gú OBSýp|HRnG| koÖpAüñl Öõèýßõèõsðrô Oõèýl oôüBó,

koAüò OdÛýÜ uÏþ Þpküî OB OBSýpìÛBküpìhPéØ Aüò øõoìõó oA

koGƒùƒHõk oAðlìBó Oõèýl oôüBó|øB kAgê @qìBüzãBû ìõok Gpouþ

ÚpAokøýî, øí̀ñýò Gú kèýê ðÛ{ AuBuþ Þú ìýrAó ìõÖÛýQ ko

Oƒõèƒýƒl @qìƒBüƒzƒãBøþ oôüBó GpAÿ ìõÖÛýQ kouBüpOßñýà|øBÿ

Oƒõèƒýƒl ìƒTéþ AqWíéú øíBðñl uBqÿ ô Oõèýl cýõAðBR OpAoühPú

kAok, ðƒPBüY cB¾ê AqAüò OdÛýÜ oA ìþ|OõAó Gú ìñËõoGùHõk ko

oAðlìBó Aüò Oßñýà|øB  ðýrGßBoGpk .

ìõAk oô} ÞBo
WíÐ @ôoÿ Ohíà:

OhíƒlAó|øƒB øƒp̂ƒú uƒpüÏPƒpKw AqÞzPBokAï AqGBÖQ|øBÿ

AÂƒBÖþ WlA ylû ô kAgê Öçuà cBôÿ uBèýò AuPpüê ô @ðPþ

GýƒõOýƒà (Kñþ uýéýò|lm/UI|001 ô AuPpKPõìBüvýò|lm/gm|001)

73 koWú oühPú ylðl.

cƒlAÞTpÊpÙ 4 uBÎQ OhílAó|øB Gú @qìBüzãBû @ôokû ô Gú

kÚQ GB uBèýò AuPpüê cBôÿ @ðPþ GýõOýà yvPzõkAkû ylðl.

Kƒw AqyvPzƒõ, OhílAó|øB kAgê GzpoühPú ô kAgê Gò

ìBoÿ 83 koWú ÚpAokAkû ô ìBüÐ kAgê Öõèýßõë|øBÿ |mm| 8-2 Aq

uƒÇƒe OhíƒlAó|øƒB @uLýƒpû ô kAgƒê ÖƒBèßò |lm|05 |)nolcnuN(|

cBôÿ ìdýÈ @uLýpüzò oühPú ylðl.

ìdýÈ @uLýpüzò:

|)03004321 ocbiG( SEPEH 991M | Oƒßƒíýƒê yƒlû GƒB

|)0307-AamgiS( ASB lm/gm4| , enicimatneg lm/gμ1

)7931-G amgiS(|, |)4158-H amgiS( nirapeh lm/gμ2| Gõk.

Kƒw AqAOƒíƒBï @uƒLýpüzò clôk 01 kÚýÛú qìBó kAkû yl OB

Ohíà|øB ô qôAül ìBüÐ Öõèýßõèþ Oú ðzýò ylðl, uLw Gú Þíà

KƒýLQ KBuPõoouõJ Oú ÖBèßõó Gú kAgê KéýQ gÈ Þzþ ylû

oüƒhƒPƒú ô Oƒhƒíà|øB qüpAuPpüõìýßpôußõN |)nokiN(| WíÐ

@ôoÿ ylðl.

Kƒw AqWƒíƒÐ @ôoÿ, Oƒhíà|øB kAgê ìdýÈ yvPzõÚpAo

âƒpÖƒPƒú (ìƒdƒýƒÈ @uƒLýpüzò ÖBÚl øLBoüò) ô kocýò yvPzõ

(4GBo) Ohíà|øBÿ GB Þý×ýQ AðPhBJ ylðl (Ohíà|øBÿ cBôÿ

cƒlAÚƒê 4 æüƒú uéƒõë Þƒõìƒõèƒõx, uƒýƒPƒõKƒçuî üßñõAgQ ô

Úùõû|Aÿ Oýpû)(O¿õüp1).

Kƒw AqAðƒPƒhƒBJ, Oƒhƒíƒà|øƒB üƒßHBoðýrkAgê ìdýÈ GéõÕ

yvPzõkAkû ô kokuPú|øBÿ 01OBüþ kAgê ÚÇpAR |l|m05 AqìdýÈ

GéƒõÕ ÚpAokAkû ô Gú ìlR 42 uBÎQ kAgê AðßõGBOõo93 koWú  ô

5ko¾l |2OC| ânAyPú ylðl.
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||ìdýÈ GéõÕ Ohíà:

|)32034011 ocbiG( etanobracib 991M | Oßíýê ylû GB

SCF)2442-F amgiS(   %01|

|lm/gμ1 nicimatneg)7931-G amgiS(|, |lm/gμ02

etavoryp aN )2663-P amgiS(|, |)9834-E amgiS( 2E

lm/gμ1|, |)7214-E amgiS( FGE lm/gn001| ô HRnG|

|)1679-L amgiS( |Gõk .

èÛBf Ohíà ôAuLpï :

Kw AqânyQ 42 uBÎQ AqGéõÕ, Ohíà|øBÿ GBèÔ ylû(Gp

AuBx ÖB¾éú âpÖPò uéõë|øBÿ Þõìõèõx Aqüßlüãp)  Kw Aq4

GBoyvPzõkAgê ìdýÈ yvPzõÿ èÛBf |)0991 iukuF PLAT

SEPEH(|, kokuPƒú|øƒBÿ 5 OƒBüþ kAgê ÚÇpAR |lμ|05 AqìdýÈ

èÛBf |)7891 ,.la te uL PLAT-treF(| ÚpAokAkû ylðl.

Oùýú AuLpï :

cƒlôk 1 uƒBÎƒQ ÚHƒê AqâƒnAyPƒò Ohíƒà|øƒBÿ GBèÔ kAgê

ìdýÈ |FVI|, KBüQ AuLpï oA kAgê @J 73 koWú ânAyPú ô Kw Aq

âƒnyQ 03 OB 06 SBðýú KBüQ Gpülû, kAgê üà ÖBèßò cBôÿ cc|5

ìƒdýÈ yvPzƒõÿ AuLƒpï |)PLAT mreps(| ÚƒpAokAkû ô GƒB kôo

|impr|0001 Gú ìlR 01 kÚýÛú uBðPpü×ýõsyl.

Kƒw AqAOƒíƒBï uƒBðƒPƒpüƒ×ƒýƒõsìƒBüÐ oôüþ gBèþ, |cc|2 ìdýÈ

yvPzõÿ AuLpï Gú @oAìþ oôÿ Oú ðzýò AüXBk ylû oühPú ô GB

qAôüú 54 kAgê AðßõGBOõoÚpAoâpÖQ.

Kw AqânyQ 1 uBÎQ |cc|1 AquÇe ìdýÈ  GpkAyPú ô kAgê

ôüBë oühPú yl.

yíBo} AuLpï :

GpAÿ yíBo} AuLpï |lμ|01 AqôüBë GB |lμ|09 @J kAgê üà ôüBë

küãpKýLPBsyl, clôk |lμ|01 Aq@ó Gýò æï øíõuBüPõìPpô æìê

ÚƒpAoâƒpÖƒQ ô 4 gƒBðƒú ÞƒñƒBoÿ ô gƒBðƒú ôuƒÈ ìƒpGƒÐ ôuÇþ qüp

ìýßpôußõN yípkû yl.

ÆHÜ Öpìõë qüpÒéËQ AuLpï ìdBuHú yl :

OÏlAk AuLpï Gú AqAÿ øpìýéþ èýPp= x D x N|0005

OÏlAk AuLpï yípkû ylû ko5 gBðú= N

ÖBÞPõooÚQ Þú 01 Gõk|= D|

uƒLw oÚQ 5 ìýéýõó AuLpï Gú AqAÿ øpìýéþ èýPpAqìdýÈ

Oùýú ô clôk |lμ|01 Aq@ó Gú ÚÇpAR ìdýÈ èÛBf AÖrôkû yl Þú ko

Aüò cBèQ ÒéËQ AuLpï 1 ìýéýõó Gú AqAÿ øpìýéþ èýPpAqìdýÈ

ylû AuQ. ||

ÞzQ oôüBó :

Kw AqânyQ 42 uBÎQ AqèÛBf, qüãõR|øB Gú ìlR 2 kÚýÛú

GB kôo0052 kAgê ìdýÈ yvPzõÿ ÞzQ oôüBó |)2791 .,la te

eivreT FOS SEPEH(| ôoOßw ylðl OB uéõë|øBÿ Þõìõèõx

ÞBìç cnÙ ylðl . uLw qüãõR|øBÿ Gpøñú ylû kAgê ìdýÈ

yvPzõÿ ÞzQ oôüBó 4 GBoyvPzõkAkû, kokuPú|øBÿ 01 OB 03

OƒBüƒþ kAgƒê ìdýÈ ÞzƒQ oôüƒBó )FOS(ÚƒpAoâƒpÖPƒú ô kAgƒê

AðƒßƒõGƒBOƒõo93 koWƒú ô 5% |2OC| âƒnAyƒPú ylðl Þú øp42OB 84

uBÎQ ìdýÈ ÞzQ oôüBó|øB WùQ OBìýò Aðpsÿ ô KpôOEýò ìõok

ðýBqoôüBó|øB OÏõüÄ yl.

@qìBü{ 1 :

koAüò @qìBü{ 4 ÒéËQ |lm/gn|0051 ô 0001, 008, 0 Aq|HRnG|

kAgê ìdýÈ |MVI| AÖrôkû yl ô Kw Aq6 kôoû OßpAoASp@ó|øB Gp

ìƒýƒrAó GéõÕ øvPú OõuÈ oðä @ìýrÿ øÛw ìõok Gpouþ ÚpAo

âpÖQ. ||

@qìBü{ 2|: |

koAüò @qìBü{ 4 ÒéËQ  |lm/gn|0051 ô 0001, 008, 0 Aq|HRnG|

kAgê ìdýÈ |FVI| AÖrôkû yl ô Kw Aq6 kôoû OßpAoASp@ó|øB Gp

|etar egavaelc| Kw AqânyQ 84 uBÎQ AqèÛBf ô øí̀ñýò |etar

tsycotsalb| ô Þý×ýQ oôüBó|øB kooôq8 GB AuP×Bkû Aqoðä @ìýrÿ

AÖPpAÚþ KpôKýlüõï ülAül ô øÛw ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ.

@qìBü{ 3 :

koAüò @qìBü{ 4 ÒéËQ |lm/gn|0051 ô 0001, 008, 0 Aq|HRnG|

kAgê ìdýÈ |CVI| AÖrôkû yl ô Kw Aq6 kôoû OßpAoASp@ó|øB Gp

|etar egavaelc|, |etar tsycotsalb| ô Þý×ýQ oôüBó|øB kooôq8 GB

AuƒP×Bkû Aqoðä @ìýrÿ AÖPpAÚþ KpôKýlüõï ülAül ô øÛw ìõok

Gpouþ ÚpAoâpÖQ.

oðä @ìýrÿ øÛw :

GƒpAÿ AoqüƒBGƒþ kÚƒýƒÜ GéƒõÕ øƒvƒPú, Ohíà|øB Gú ìlR 1-2

kÚƒýƒÛƒú kAgƒê ìƒdƒýƒÈ cBôÿ |lm/gμ|003Aq@ðrüî øýBèõoôðýlAq

|)2724-H amgiS(|ÚƒpAoâƒpÖƒPƒñƒl, uƒLƒw kAgƒê ÖBèßò |lm|51

cƒƒƒBôÿ |lμ|005 Aq|SBP| GƒƒƒB kôo0052 ôoOƒßƒƒw yƒƒlðƒƒl, uƒLƒƒw

Oƒhƒíƒà|øƒBÿ Gƒpøƒñƒú Kw Aq4 GBoyvPzõkAgê |SBP|, kAgê

AOBðõë cBôÿ |lm/gμ|01 Aqoðä øÛw |)24333-H edimizneB

siB amgis(| oôÿ üi ÚpAoâpÖPñl.

Kw AqânyQ 51 kÚýÛú Ohíà|øB oôÿ æï Öýßw ylðl ô GB

ìýßpôußõN ÖéõouñQ|)nokiN(| ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl.
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oðä @ìýrÿ AÖPpAÚþ OõuÈ KpôKýlüõï ülAül ôøÛw :

kooôq8 Kƒw AqèÛƒBf GçuPõuývQ|øB kAgê ìdýÈ cBôÿ

OƒƒƒƒƒpüƒƒPƒƒƒƒƒõó 5/0|%| ô KƒƒƒƒƒpôKƒƒýƒƒƒƒƒlüƒƒƒƒƒõï üƒƒƒƒlAüƒƒƒƒl )0714-P

amgiS(|(|lm/gμ|05) Gú ìlR 02 SBðýú ÚpAoâpÖPñl, uLw kAgê

AOBðõë cBôÿ øÛw(|lm/gμ|52) oôÿ üi ânAyPú ylðl.

Kƒw AqâƒnyQ 03 kÚýÛú GçuPõuývQ|øB oôÿ æï Öýßw

yƒlðƒl ô GB ìýßpôußõN ÖéõouñQ|)nokiN(| ìõok AoqüBGþ ÚpAo

âpÖPñl Þú oðä ¾õoOþ ìÏpÙ Oõkû uéõèþ gBoWþ ô oðä @Gþ

ìÏpÙ Oõkû uéõèþ kAgéþ Gõk (11). ||

ÆpAcþ @qìBü{ ô@ðBèýr@ìBoÿ :

koìƒõok ìƒõAok yíƒBo} uéƒõèƒþ AGPƒlA @qìƒõó ytilamroN|

AðXBï yl ô GB OõWú Gú ìÏñþ kAoGõkó koOíBìþ ìõAok WùQ AðXBï

@qìõó @ìBoÿ Gýò âpôû|øBÿ yíBo} uéõë  Aq@qìõó |AVONA

yaw enO| ô ko¾õoR ìÏñþ kAoGõkó Aq@qìõó Oßíýéþ (DSL

rehsiF tset coH tsoP(| WùƒQ ìÛBüvú Gýò kô âpôû AuP×Bkû

ylû AuQ ô koìõok Gpouþ OÏlAk @ìHpüõ|øB Aq@qìõó ìpGÐ ÞBÿ

AuP×Bkû ylû AuQ .

ðPBüY
koAüò @qìBü{ OÏlAk 715 Îlk Ohíà ðBGBèÔ ko6 kôoû OßpAo

kAgê ìdýÈ |MVI| cBôÿ ÒéËQ|øBÿ 0, 008, 0001 ô 0051 ðBðõâpï

Aq|HRnG| ÚpAokAkû yl Þú ìýrAó GéõÕ koWlôë 1 @ôokû ylû Þú Aq

ðËp@ìBoÿ O×BôR ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðzlû AuQ(50/0>p(|. ||

AoqüBGþ GéõÕ Ohíà|øB GpAuBx oðä @ìýrÿ øÛw ¾õoR

âpÖPú AuQ (O¿õüp1)| .|

@qìBü{ kôï :

koAüò @qìBü{ OÏlAk 745 Îlk Ohíà  ko6 kôoû OßpAokAgê

ìƒdƒýƒÈ |FVI| cƒBôÿ ÒéƒËƒQ|øBÿ 0, 008, 0001 ô 0051 ðBðõâpï Aq

|HRnG| ÚpAoâpÖQ Þú ìýrAó OÛvýî ô OßBìê oôüBó|øB koWlôë  2

@ôokû yƒlû Þƒú AqðƒËƒp@ìƒBoÿ ðƒPƒBüƒY ìƒÏñþ kAoÿ cB¾ê ðzlû

AuƒQ(50/0>p(| ôèƒþ G¿õoR ̂zíþ |etar egavaelc| koâpôû

|gn|008 ô g¿õ¾B |gn|0001 AÖrAü{ üBÖPú AuQ.

GƒpAÿ AoqüƒBGƒþ Þƒýƒ×ƒýƒQ oôüƒBó Aqoðƒä| @ìƒýƒrÿ AÖPpAÚþ IP| ô

|tshceoH | AuP×Bkû ylû ô OÏlAk uéõë|øBÿ |MCI|, |ET| ô |latot| ko

Wƒlôë 3 @ôokû ylû AuQ Þú O×BôR ìÏñþ|kAoÿ Gýò âpôû|øBÿ

OýíBoìzBølû ðzlû AuQ (50/0|>p|).

ìýrAó GéõÕ| OÏlAk Ohíà GBèÔ OÏlAk Ohíà ÒéËQ |HRnG|

12/08 %| 401 721 0 ðBðõâpï (6)

68/97 %| 301 921 008 ðBðõâpï (6)

81/08 % 301 721 0001 ðBðõâpï (6)

40/97 % 701 431 0051 ðBðõâpï (6)

Wlôë1- OBSýpìÛBküpìhPéØ |HRnG| GpìýrAó GéõÕ Ohíà.Wlôë 2– OBSýp|HRnG| koìdýÈ |FVI| GpOÛvýî ôOßBìê oôüBó.

Wlôë 3- OBSýp|HRnG| koìdýÈ |FVI| GpÞý×ýQ oôüBó.

ìýrAó 

Gç uPõuývQ

ìýrAó Ohî

OÛvýî ylû

OÏlAk

Gç uPõuývQ

OÏlAk Ohî

OÛvýî ylû

OÏlAk

Ohíà
ÒéËQ|HRnG|

63/81 % 4/26 % 72 48 431 0 ðBðõâpï(6)

02 % 1/86 % 92 79 041 008ðBðõâpï(6)

51/71 % 1/27 % 72 401 341 0001ðBðõâpï(6)

39/81 % 56 % 52 68 131 0051ðBðõâpï(6)

ðvHQ Oõkû

uéõèþ

kAgéþ Gú

gBoWþ

±|E.S|

OÏlAk Þê

uéõë|øB

±|E.S|

OÏlAk Oõkû

uéõèþ

gBoWþ

±|E.S|

OÏlAk Oõkû

uéõèþ

kAgéþ±|E.S

|

OÏlAk 

GçuPõuývQ
ÒéËQ|HRnG

20/0±35/0 3±431 4/2±9/78 1/1±2/64 02 0 ðBðõâpï(6)

20/0±84/0 5/2±6/531 1/2±29 1±6/34 32 008ðBðõâpï(6)

20/0±15/0 1/3±7/331 8/2±9/88 1/1±8/44 32 0001ðBðõâpï(6)

20/0±15/0 4/3±3/331 8/2±6/88 4/1±7/44 91 0051ðBðõâpï(6)

ìýrAó

GçuPõuývQ

ìýrAó Ohî

OÛvýî ylû

OÏlAk

GçuPõuývQ

OÏlAk Ohî

OÛvýî ylû

OÏlAk

Ohíà
ÒéËQ |HRnG|

27/91 % 73/26 % 72 48 531 0 ðBðõâpï(6)

84/42 % 6/26 % 43 88 731 008ðBðõâpï(6)

17/42 % 73/36 % 33 48 131 0001ðBðõâpï(6)

32/81 % 79/06 % 62 68 041 0051ðBðõâpï(6)

Wlôë 4–OBSýp|HRnG| koìdýÈ |CVI| GpOÛvýî ôOßBìê oôüBó.

Wlôë 5- OBSýp|HRnG| koìdýÈ |CVI| GpÞý×ýQ oôüBó.

ðvHQ Oõkû

uéõèþ kAgéþ

Gú gBoWþ

±|E.S

OÏlAk Þê

uéõë|øB

±|E.S|

|OÏlAk Oõkû

uéõèþ

gBoWþ

±|E.S|

OÏlAk Oõkû

uéõèþ

kAgéþ

±|E.S

OÏlAk

GçuPõuývQ
ÒéËQ|HRnG|

30/0±95/0 5/2±4/331 1/2±6/48 5/1±9/84 81 0 ðBðõâpï(6)

10/0±74/0 8/1±1/541 |5/1±1/99 1/1±64 | 72 008ðBðõâpï(6)

10/0±74/0 2/2±7/241 2/1±2/79 6/1±5/54 12 0001ðBðõâpï(6)

20/0±84/0 9/1±7/241 5/1±7/69 3/1±1/64 91 0051ðBðõâpï(6)
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@qìBü{  3 :

koAüò @qìBü{ OÏlAk 345 Îlk Ohíà ko6 kôoû OßpAoìõok

Gƒpouƒþ ÚƒpAoâƒpÖQ ô ÒéËQ|øBÿ 0, 008, 0001 ô 0051 ðBðõâpï Aq

|HRnG| Gƒú ìdýÈ |CVI| AÖƒrôkû yƒl Þú ìýrAó OÛvýî ô OßBìê

oôüƒBó|øƒB koWƒlôë 4 @ôokû yƒlû AuƒQ Þƒú AqðËp@ìBoÿ O×BôR

ìÏñþ|kAoÿ ìzBølû ðzlû AuQ(50/0>p(| ôèþ G¿õoR ̂zíþ

|etar tsycotsalb| koâpôû |gn|008 ô |gn|0001 AÖrAü{ üBÖPú AuQ.

GƒpAÿ AoqüBGþ Þý×ýQ Aqoðä @ìýrÿ AÖPpAÚþ |IP| ô |tshceoH|

AuP×Bkû ylû ô OÏlAk uéõë|øBÿ |MCI|, |ET| ô |latot| koWlôë  5

@ôokû yƒlû AuƒQ Þƒú O×ƒBôR ìÏñƒþ|kAoÿ Gýƒò âpôû|øBÿ cBôÿ

|HRnG| ô ÖBÚl @ó ìzBølû yl (50/0|<p|).

|
GdU 

OpÞýHBR ìhPé×þ WùQ AÖrAü{ ìýrAó GéõÕ Ohíà ô OßBìê

oôüBó Gú ìdýÈ|øBÿ |MVI|, |FVI|, |CVI| AÖrôkû ylû AuQ .

koAüƒò ìýƒBó |FGE| ðÛƒ{ GvýƒBoìùíƒþ GƒpGéƒõÕ, GýƒõuñPƒr

KƒpôOEýò, |noitnapxe| uéõë|øBÿ Þõìõèõx, |etar egavaelc|,

|etar tsycotsalb| kAyPú AuQ(2). ||

|HSF ðýƒrðÛƒ{ Þéýƒlÿ oA g¿ƒõ¾ƒB GpGéõÕ øvPú GpÎùlû

kAyPú AuQ (1).

øí̀ñýò |FGEV| GpGéõÕ, OÛvýî uéõèþ ô OßBìê oôüBó ìõSp

Gõkû AuQ(01).

|FGDP| ô Aðvƒõèýƒò GýzPƒpGƒBÎƒU OzƒõüÜ GéõÕ øvPú ylû

AuQ OB GéõÕ uýPõKçuî Þú GB AÖrôkó oOýñõë Aüò ÖpAüñl OvpüÐ

ðýrylû AuQ (7).

koOƒdƒÛýÛƒþ OƒBSýƒp|HRHG| GƒpGéƒõÕ øvPƒú ô uýPƒõKçuƒî

Ohíà koâBô Gpouþ ylû AuQ Þú øýa OBSýpÿ GpGéõÕ øvPú

ðlAyPú ô WBèI AuQ Þú OBSýpìñ×þ ðýrGpGéõÕ uýPõKçuî kAyPú

AuQ Þú ìdÛÜ ìÏPÛl AuQ Þú ÎéQ @ó cÃõoouLPõoÿ gBÁ

oôÿ ÒzBÿ KçuíBüþ AuQ (6).

koìýBó OpÞýHBR AÖrôkû ylû Gú ìdýÈ |FVI|, |EGP| ô |FGP|

ðƒÛƒ{ ìƒùíþ oA GpÊpÖýQ Knüpÿ AuLpï ô èÛBf GpÎùlû kAyPú

O¿õüp1| |–O¿õüpGBæ Ohíà GBèÔ ôkôO¿õüpKBüýò Ohíà|øBÿ ðBGBèÔ oðä @ìýrÿ ylû OõuÈ oðä øÛw ôGB GroâñíBüþ 04.
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AuQ(5).

koìýBó OpÞýHBR AÖrôkû ylû Gú ìdýÈ |CVI|, |1-FGI| ðÛ{

ìùíþ GpÞý×ýQ ô OßBìê oôüBó|øB kAyPú AuQ (22).

|±-FGDP| ô |²-FGDP| ðýƒrGÏƒl Aqìpcéú 8 uéõèþ GpOßBìê

oôüBó|øB ìõSpGõkû AuQ(12).

|FGE| ô |FGF| G¿ƒõoR øíýƒBoGƒpOßƒBìƒê oôüBó|øB ìõSpGõkû

Aðl(71).

|TSB| ðýrAqÆpüÜ ÞBø{ @KõKPõquéõèþ(Aq41|%| Gú 7.2 %(|,

AÖrAü{ âéõÞr, AârôuýPõqèýLýl|øB, OpAÞî ìýPõÞñloÿ|øB ðÛ{ Gú

urAüþ GpOßBìê oôüBó|øB kAyPú AuQ(51).

øí̀ñýƒò Aðvõèýò|lm/gm 1 AqÆpüÜ AÖrAü{ ð×õm âéõÞrô

Auýƒl|øƒBÿ @ìýñƒú Gƒú kAgƒê uéõë ðÛ{ ìùíþ GpOßBìê oôüBó

kAyPú AuQ (91).

koìƒõok |HRnG| GƒB ôWõk ðÛ{ GvýBoìùî Aüò øõoìõó ko

ÞñPƒpë kuPãƒBû OñƒBuéƒþ, OdÛýÛƒBR ìdlôkÿ g¿õ¾B koâBô

¾õoR âpÖPú AuQ .

kog¿õÁ ðÛ{ Aüò øõoìõó GpèÛBf  koOdÛýÛþ ìÛlAo|008|

ðBðõâpï Aq|HRnG| Gú ìdýÈ |FVI| koâBô AÖrôkû Þú GBÎU AÖrAü{

ÚBGê ìçcËú Aÿ Gp|etar egavaelc| ylû AuQ Þú ÎéQ @ó oA Gú

ôAuÇú cÃõoouLPõoøBü{ oôÿ uéõë|øBÿ Þõìõèõx ìÇpf

Þpkû Aðl (21) .

koìÇBèÏú Aÿ küãpoôÿ âBô Þú ̂ñl uBë GÏl AðXBï yl WBèI

AuƒQ Þƒú øý̀ãƒõðú ASpuõkìñlÿ Gp|etar egavaelc| ìzBølû

ðzlû AuQ ô ÂíñB ouLPõoøBÿ |HRnG| oA ðýrðPõAðvPú Aðl oôÿ

AuLpï ô uéõë|øBÿ Þõìõèõx yñBuBüþ Þññl(42).

koAðvƒBó |HRnG| ô ouLPƒõoøƒBüƒ{, koqìƒBó æðƒú ârüñþ ô

ìƒpAcéƒþ AqÖƒBqèƒõOEƒBë yñƒBuƒBüþ ylû AuQ(9) ô koìõ} ðýr

ouLPƒõoøƒBüƒ{ koocƒî yñƒBuƒBüƒþ yƒlû AuƒQ Þú AcPíBæ Aüò

øƒõoìƒõó G¿õoR KBoAÞpüò koküñBìývî @ðlôìPpô æðú ârüñþ

ðÛ{ kAyPú AuQ(4).

ìdÛÛýƒò küãƒpOƒõAðvPú Aðl ouLPõoøBÿ Aüò øõoìõó oA ko

ìpAcê ìhPéØ OßBìê koìõ} yñBuBüþ Þññl Þú Aüò ìõÂõÑ

ðýrÞíà yBüBðþ Gú OBüýl AoOHBÉ Gýò oôüBó ô èõèú OñBuéþ AqÆpüÜ

uývPî |HRnG| Þpkû AuQ(72). ||

AqAüƒò ìýBó ìþ|OõAó Gú yñBuBüþ ouLPõo|øBÿ Aüò øõoìõó

oôÿ GçuPõìpøBÿ ìpôæÿ ìPpAÞî (52) ô Oõkû uéõèþ kAgéþ ô

gƒBoWƒþ AyƒBoû Þƒpk Þƒú koAüƒò @qìƒBüƒ{ ìýrAó ANRm| ô GýBó

KpôOEýò koìpcéú GçuPõuývQ ðvHQ Gú ìpcéú ìpôæ AÖrAü{

ìÏñþ kAoÿ üBÖPú AuQ(62) .

Gpgþ AqìdÛÛýò ìÏPÛlðl Þú ðÛ{ |HRnG| GpOßBìê oôüBó

Gú ôAuÇú AÖrAü{ |GCh| AuQ(62) . ||

koìƒÇƒBèƒÏƒBR Þéƒýƒñƒýƒßƒþ oôÿ âƒBô ðpðýrìzhÀ ylû Þú

KƒBèƒw|øƒBÿ |HRnG| AÒéƒI GƒBÎU AÖrAü{ GBoôoÿ ylû AuQ Þú

ðƒzƒBó AqðƒÛƒ{ AuƒBuƒþ Aüò øõoìõó kokuPãBû OñBuéþ AuQ

(31). ||

WƒBèƒI AuƒQ Þú AÖrôkó @âõðývQ|øBÿ |HRnG| Gú ìdýÈ

|CVI| koìõ} GpOßBìê oôüBó|øB koÞzQ Að×pAkÿ oôüBó|øB ìõSp

Gõkû ôèþ koÞzQ âpôøþ øýa ASpÿ ðlAyPú AuQ Þú ÎéQ @ó oA

KƒõyƒBðƒlû yƒló ASƒpAR @âƒõðývPþ |HRnG| OõuÈ ÖBÞPõoøBÿ

Aðƒlôsðõx Opye ylû OõuÈ oôüBó|øB koÞzQ âpôøþ ìÇpf

Þpkû Aðl(32). ||

kogƒõá ðƒßƒPú WBèI Aüò AuQ Þú AÖrôkó @âõðývQ|øBÿ

|HRnG| Gú ìdýÈ |CVI| ASpÿ GpOßBìê oôüBó ðlAyPú ô ÖÛÈ GBÎU

AÖrAü{ uéõë|øBÿ OpôÖßPõkoï  ylû AuQ (02).

AqðËpìõèßõèþ ìýrAó |ANRm| ouLPõoøBÿ Aüò øõoìõó ko

ìpAcê ìhPéØ OßBìê OõuÈ Oßñýà |RCP emit-laer| koìõ}

Gpouþ ylû AuQ Þú ìýrAó @ó|øB koìpcéú 2 uéõèþ AÖrAü{, 2

uéƒõèƒþ OƒB ìƒõoôæ ÞƒBø{, GÏl Aq|tsycotsalb ylrae| AÖrAü{ ô

koìpcéú |tsycotsalb dednapxe| Gú clAÞTpìýrAó gõk ouýlû

AuQ (21).

koOƒdƒÛƒýƒÛƒþ Aoqyƒíñl OõuÈ ìdÛÛýò @ðPBâõðývQ|øBÿ

|HRnG| Gú ìdýÈ |CVI| koìõ} AÖrôkû Þú GBÎU ÞBø{ OßBìê

oôüƒBó yƒlû AuƒQ ô ÎéQ @ó oA yßvPò uBgPBoìýPõÞñloÿ|øB,

ÞƒBøƒ{ ÖBÞPõoøBÿ oyl Âl ìpå uéõèþ, ÞBø{ ÖBÞPõooyl

AKýloìþ ô ÞBø{ ÖBÞPõooyl yHú Aðvõèýò koGçuPõuývQ|øB

ìÇpf Þpkû Aðl(61).

ìB ko@qìBü{ Aôë ìÛBküp|gn|0051 ô 0001, 008, 0 Aq|HRnG| oA Gú

ìdýÈ |MVI| AÖrôküî ô øíBðÇõoÞú AyBoû yl O×BôR ìÏñþ kAoÿ

GpGéõÕ øvPú Ohíà GpAuBx oðä @ìýrÿ |tshceoH| ìzBølû

ðzl ô koìÇBèÏBR ¾õoR âpÖPú OõuÈ küãpìdÛÛýò  ðýrO×BôR

ìÏñþ kAoÿ GpGéõÕ øvPú ìzBølû ðzlû AuQ.

yBül ÎéQ ìÏñþ kAoðzló ðPBüY, ÞBÖþ ðHõkó ÒéËQ AÖrôkû

ylû AqAüò øõoìõó Gú ìdýÈ |MVI| Gõkû AuQ. ||

yƒBüƒl A¾ƒç âƒýƒpðƒlû Aÿ GƒpAÿ yƒñƒBuBüþ Aüò øõoìõó oôÿ
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uéƒõë|øBÿ Þõìõèõx cÃõoðlAyPú GByl  yBül |FGE| ìõWõk

koìdýÈ |MVI| Gƒú ôAuƒÇú ASpGpuéõë|øBÿ Þõìõèõx ô Opye

|HRnG| uHI Géõá yló âýpðlû|øBÿ |HRnG| ylû GByl. ||

yBül Aüò øõoìõó ASpgõk oA koìpAcê GÏlÿ ðËýpAðXíBk ô

æðú ârüñþ ðzBó gõAøl kAk.

koìƒõok @qìƒBüƒ{ kôï WƒBèƒI AuƒQ ko@qìBüzþ Þú OõuÈ

|.N.R,notsnuF| kouBë 5991 AðXBï ylû, |etar egavaelc| GÇõo

ÚBGê ìçcËú Aÿ AÖrAü{ üBÖPú ô cPþ âýpðlû|øBÿ Aüò øõoìõó

ðýƒrkouƒÇƒe uéƒõë|øƒBÿ Þƒõìƒõèƒõx yñƒBuƒBüƒþ ylû ôèþ ko

@qìƒBüzƒþ Þƒú OƒõuÈ atoR| ô øíßBoAó kouBë 0002 AðXBï ylû

O×ƒBôR ìÏñƒþ kAoÿ Gýƒò âƒpôû|øBÿ OýíBoìzBølû ðzlû ô øýa

âýƒpðƒlû Aÿ ðƒú kouƒÇƒe uéƒõë|øƒBÿ Þƒõìƒõèõx ô ðú koAuLpï

yñBuBüþ ðzlû AuQ.

ko@qìBü{ ìB ðýrAqðËp@ìBoÿ O×BôR ìÏñþ kAoÿ cB¾ê ðzl

ôèþ G¿õoR ìzBølû Aÿ AÖrAüzþ ko|etar egavaelc| g¿õ¾B ko

âpôû |gn|0001 ìzBølû yl.

yBül AâpOÏlAk ðíõðú|øB oA AÖrAü{ ìþ|kAküî ðPBüY ìÏñþ kAo

ìƒþ|yƒl ôèƒþ Gƒú kèýƒê Îƒlï kuPpuþ Gú OÏlAk ðíõðú GýzPpGú

øíýò ìýrAó AÞP×B Þpküî.

Aqkæüê küãpìþ|OõAó Gú ðHõk ÒéËQ ìñBuI Aüò øõoìõó ô

üB ðHõk âýpðlû Aÿ GpAÿ Aüò øõoìõó kouÇe AuLpï ô uéõë|øBÿ

Þõìõèõx AyBoû ðíõk.

koìõok @qìBü{ uõï ðýræqï Gú mÞpAuQ Þú OBÞñõó OBSýpAüò

øõoìõó koìdýÈ |CVI| koâBô Gpouþ ðzlû ô OñùB ̂ñl ìÛBèú ko

ìƒõ} ô gõá ìõWõk AuQ Þú Aüò øõoìõó koìõ} koÞzQ

Að×pAkÿ Gp|etar tsycotsalb| OBSýpGú urAüþ kAyPú ô kogõá ðýr

GBÎU AÖrAü{ uéõë|øBÿ OpôÖßPõkoï ylû AuQ. ko@qìBü{ ìB

ðýrAqðËp@ìBoÿ koâpôû|øBÿ cBôÿ |HRnG| koìÛBGê âpôû ÖBÚl

|HRnG| AÖrAü{ uéõë|øBÿ OpôÖßPõkoï ìzBølû yl ô koìõok

|etar tsycotsalb| O×BôR ìÏñþ kAoÿ ìzBølû ðzl ôèþ G¿õoR

^ƒzíƒþ AÖƒrAüzƒþ Gƒp|etar tsycotsalb| koâƒpôû|øƒBÿ |gn|008 ô

|gn|0001 ìƒzƒBøƒlû yl Þú koAüò ìõok ðýryBül GB AÖrAü{ OÏlAk

ðƒíõðú AqðËp@ìBoÿ ðýrìÏñþ kAoìþ|yl, yBül A¾ç âýpðlû Aÿ

GpAÿ |HRnG| kouÇe GçuPõìpøBÿ âBô ôWõk ðlAyPú GByl ô üB

yBül ÒéËQ|øBÿ ìõok AuP×Bkû ÞBÖþ ðHõkû AuQ .

AèƒHPú WBèI AuQ Þú GÏÃþ ASpAR koìpAcê mÞpylû ÚBGê

ìƒzƒBøƒlû ðƒýƒvƒPƒñƒl ìƒBðƒñl AÖrAü{ ìÛBôìQ oôüBó|øB koìÛBGê

GpôkR ô qðlû ìBðþ @ó|øB ìPÏBÚI AðPÛBë Gú kAï âýpðlû Þú yBül

|HRnG| ASƒpAR gƒõk oA koAüƒò ìƒpAcƒê ðzƒBó ìýløl Þú ðýBqGú

OdÛýÛBR GýzPpÿ koAüò qìýñú AuQ .

ðPýXú âýpÿ ôKýzñùBk 
ko@qìBü{ ìB |HRnG| AÖrôkû ylû kAgê ìdýÈ |MVI|, |FVI|

ô |CVI| Gp|etar noitarutam|, |etar egavaelc| ô |etar tsycotsalb|

Gƒþ ASƒpGƒõk ô OƒñƒùƒB |HRnG| AÖƒrôkû yƒlû Gú ìdýÈ |CVI| GBÎU

AÖƒrAüƒ{ uéõë|øBÿ OpôÖßPõkoï yl Þú AcPíBæ koæðú ârüñþ

ìƒþ|OƒõAðƒl ðƒÛƒ{ kAyPú GByl ô WBèI AuQ Þú GÏÃþ ASpAR ko

ìpAcê |MVI|, |FVI| ô |CVI| ÚBGê ìzBølû ðývPñl ìBðñl ìÛBôìQ

oôüƒBó|øƒB koìƒÛƒBGƒê AðƒXƒíBk, æðú ârüñþ ô GÛBÿ @ó|øB ìPÏBÚI

AðPÛBë Gú kAï âýpðlû Þú yBül ASpAR|HRnG| koAüò ìpAcê ÚBGê

yñBuBüþ GByñl  Þú ðýBqGú OdÛýÛBR GýzPpÿ koAüò qìýñú AuQ.
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