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  یدیسا طیارش هب O157:H7 یلاک ایشیرشا ندرک ساسح
 نازوتیکونان و نازوتیک هلیسوهب

 
 3زرواشک ارهز ،2ینجورب یدهمروپ یدهم ،1یعراز یدهم

 
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم لرتنک و تشادهب هورگ رایشناد -1
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم لرتنک و تشادهب هورگ رایشناد -2

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد -3

  1394 دادرخ 30 :شریذپ خیرات     1393 دادرم 25  :تفایرد خیرات

 عیانص رد هک یناوارف یراجت یاه‌هدافتسا لیلد هب ،دیآیم ستدهب نیتیک نویلاسیتساد زا هک یمسریغ رمیلپ کی ،نازوتیک :هدیکچ
               کردن وزان در حساستن و نانوذرات کیار توانایی کیتوزضاح قیقحت رد ست.ا هدرک بلج دوخ هب ار یدایز هجوت دراد ییاذغ
 رد O157:H7     یا کلایشیرشا یاااه‌لللسلو روظنم نیا هب ت.فرگ رارق یبایزرا دروم نییاپ یاهpH هب O157:H7 یلاک ایشیرشا
   دصرد 2/0 و 1/0 ،05/0     ی صفر،اهظتلغ اب کیتسا و کیردیرلک یاهدیسا هلیسو‌هب هدش داجیا 5 و 4 اب ربارب pH اب TSB ‌طیحم
       ا امدان نداشن 5   ربارب pH         ر داوزان اثر ضدمیکروبی مشخصی رتیک .دیدرگ هجاوم تعاس کی تدم هب نازوتیکونان و نازوتیک
   وزان وتیک یبورکیمدض رثا .درک رتساسح pH نیا هب ار O157:H7 یلاک ایشیرشا یاهلولس دصرد 2/0 ظتلغ رد نازوتیکونان
 یاهظتلغ رد نازوتیکونان و دصرد 2/0 ظتلغ رد نازوتیک ،pH نیا رد هک یاهنوگهب تفای شیازفا 4 هب pH شهاک اب نازوتیکونان
   دمیکروبیض تارثا یلک روطهب دنداد ناشن O157:H7 یلاک ایشیرشا هیلع ار یهجوت لباق یبورکیمدض تارثا دصرد 2/0 و 1/0
-یییم یرتکاب یاهلولس هب بتسن نآ لیامت شیازفا هجیتن رد و نآ حطس شیازفا لیلد هب لاًلاًامتحا نازوتیک هب بتسن نازوتیکونان رتشیب
           عملکرد غشاء ختلال دراود را با خ یبورکیمدض تارثا نازوتیکونان و نازوتیک هک داد ناشن سناسرولف یزیمآ گنر جیاتن .دشاب
 .دننکیم داجیا یرتکاب یلولس
 
 یدیسا تمواقم ،نازوتیکونان ،نازوتیک ،O157:H7 یلاک ایشیرشا :یدیلک تاملک

 یعراز یدهم :لوئسم هدنسیون*
0917 :نفلت .ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم لرتنک و تشادهب هورگ :سردآ 302 1142 
    zarei@scu.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
           ستيله كيتين است. کیتین دومیناد قتشم نازوتكي

             از سلولز طبیعت بعد د درون موجاواکارید فراسیلپ
         نیسما زیادی ارگداسط تعدوت یتسیز رمیلپ نیا ست.ا
            خارجی به وفور در اسکلت ود وشیییییییده سنتز منز
              ت،احشر و،گنی چون خرچنگ و میاستوپتتتسخ
   ود.شییییییی یافت ماهررررر و مخماهچچچچچسلولی قار یهههوارید
     ی میسر وناوارف هب نازوتیک و نیتیک هب یسرتسد نیاربانب
 اراد لللیللله دب         ه صرفه است. کیتوزانب نورقم نینچمه
 تتتیلاعف ،یبورکیمممدض     د فعالیتننام ییاهیگژیو ندوب
 و یچچچدقارض   تارثا   ودن،ب یمممسریغ ،ینادیسسسکایتتتنآ
 یکککوراخ یننندوزفا کی ناونع هب ملیفویب لیکشت ییاناوت
 زا یرایسب هجوت دروم ییاذغ تلاوصحم یهدنرادهگن و
           این زمینه  دریت و مطالعات بسیارفرگ رارق نیققحم
 تتتتتده اسش فیرعت نآ یارب یعیسو یاهدربراک و ماجنا
(6، 7، 8، 16، 19). 

 ییاذغ مهم یاهنژوتاپ زا O157:H7 یلاک ایشیرشا
 تشوگ ریظن ییاذغ داوم زا یفلتخم عاونا زا هك دشابیم
 ینننننننولات لبصحم و           ولات گوشتی و شیرصحم و
       ل ایجاد کولیتماع یرتکاب نیا .ستا هدش یزاسادج
   ناسنا رد کیمروا کیتیلومه مردنس و هدنهد یزیرنوخ
 رد   نیامهههدنز و   دشر رد یررركتاب نیییا ییاناوت .دشابیم
   هب یدایییزززه جوت هك ستا هدیدرگ ثعاب یدیسا طیارش
 ،9)))))وف گردد طعم ییاااااواد غذم رد یرتكاب نیا لرتنك
       ت كنترل رشدهج لوادتم یاهشور هلمج زا .(18 ،10
 ییاذغ داوم ندرك یدیسا ،ییاذغ یاهنژوتاپ زا یرایسب
 اییی یلللآ یاهدیسسسا نیا هك دشاب‌یم یلآ یاهدیسا هلیسوب
   وند وش‌یییم داجیا ییاذغ داوم رد ریمخت دنیارف هجیتن رد
   تمواقم .(4) دددونش‌یییییزوده مفا ییاااذغ داوم هب هكنیا ای
 طیااااااااااف نسبت به شرلتخم ییاااذغ یاااهنژوتاپ یدیسسسا
 یدیسسسا طیااااااابت به شرسن یضضضعب ،ستا توافتم یدیسا

   د،نرادروخرب ییلالالااب تمواقم زا یضعب و دنساسح رایسب
 یرررلاتاب یبوركیمدض رثا زا یلآ یاهدیسا یلك روطب اما
 فلتخم تاعلاطم .دنرادروخرب یندعم یاهدیسا هب بتسن
 زا O157:H7 ییییییی کلاایشیرشا ههههههههههن داده است كاشن
   د وشر هب رداق و ستا رادروخرب ییلااب یدیسا تمواقم
 نازیییمممكه  هچ رگا دشاب‌یم یدیسا طیارش رد ینام هدنز
 دراد یگتسب زین هتفر راكب دیسا عون هب یدیسا لمحت نیا
 نننننننسی دیگر محققیررب رد رگید فرط زا .(18 ،10 ،9)
 تتتابیكرت زا یضضضضضضضكه استفاده از بع ستا هدش هداد ناشن
 یدیسسسا طیااااااه شرب اااه‌یرررررردن باكتش سسساسح   ثعاب
      استفادهاب ناوتیم ،هدش رکذ دروم هب هجوت اب .ددرگ‌یم
         كه باعث كاهش صاخ یبببیكرت و دیسسسا كی زا مأوت
 یبببوركیمممممرات ضد ثا ددرگ‌یم یرتكاب یدیسا تمواقم
   هب دیسسسسسسسز ااده استفا اب هههسیاقم رد ار یررررررره مراتب بهتب
 رد Park و Barker     وان مثالنع هب .دروآ ستدب ییاهنت
   ثعاب EDTA           نول وا كه اتدندن دااشن 2001   لاس
 یدیسسسا طیاررررره شب زنژوتیاسسسونوم ایرررتسیل   دنش ساسح
 Pan .(2) دندرگ‌یم فلتخم یاهدیسا طسوت هدش داجیا
   اب نازوتیک هک دندرک نایب 2011 لاس رد زین ناراکمه و
                   سیداء سلولی لاکتیک اعملکرد غش تلال درخا
 .(20) دیدرگ اهنآ گرم نازیم شیازفا ثعاب اه‌یرتکاب
     ن حساساکما یییبایزرا   دفه اب رضاح قیقحت نیاربانب
-ههههههه بیرایط اسیدش هب O157:H7 یلاک ایشیرشا ندرک
  .دیدرگ ماجنا نازوتیکونان و نازوتیک هلیسو
 
 راک شور و داوم
 وگیم هتسوپ زا نازوتیک هیهت

         جاستخرام به ادا اقدتبا رد ،نازوتیک هیهت روظنم هب
-هتسوپ ادتبا روظنم نیدب .دیدرگ وگیم یهتسوپ زا نیتیک
   اب نوآ رررته و دسش بآ اب هدش یروآعمج یوگیم یاه
   وناه‌رررررررسپس د راد خشک وگیییییه سانتجرد 50 یامد

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 49     ...یلاک ایشیرشا ندرک ساسح

 

       ی و حذف موادیادزیییناک روظنم هب سپس .دندش درخ
       به منظور ل وامرن 25/0       دنی از اسید کلریدریکعم
           نرمال  از محلول سود یکاههتسوپ زا نیئتورپ فذح
   وشتسش هلحرم نیدنچ زا سپ تیاهن رد .دیدرگ هدافتسا
           منظور ه حالت خنثی بهب نیتیک pH ندناسر و بآ اب
   هجرد 96 لوناتا زا ،نآ گنر تیفیک دوبهب و یربگنر
     ده پسش هیهت نیتیک .دیدرگ هدافتسا هقیقد 30 تدم هب
             کیتوزان به دن در آون، جهت تبدیل بهش کشخ زا
 ره روظنم نیدب .دیدرگ هلیتساد دوس ظیلغ لولحم هلیسو
   دصرد 50       ر محلول سودتیلیییلیم 15   اب نیتیک زا مرگ
       عت در آون با دمایاس 20   دتم هب و دیدرگ طولخم
           ین مدتا زارار داده شد. پس ق دارگیتناس هجرد 70
   داتبا و دش هداد روبع فیظنت یهچراپ زا لصاح طولخم
     ر با آبابکککککککککککی ولی و سپسمقدار زیادی آب معم اب
       د.دی ایجاد گرثنخ pH       ا تدو گردیشوتتتتتر شسطقم
 بایسآ هلیسوهب سپس و کشخ نوآ رد لصاح نازوتیک
 .(24 ،23 ،1) دیدرگ ردوپ
 
     یزن مولکولو ون ویسلایتسادددددن درصد ییعت
 نازوتیک

       وزان به دستتیک نویلاسیتساد دصرد نییعت تهج
           این ده گردید. دراعنصری استف لیزانآ شور زا هدمآ
       وزان تهیه شدهتیک نژورتین و نبرک رصانع نازیم شور
 ,Elemental Analyzer)))ر صانع زیلانآ هاگتسد هلیسوهب

PerkinElmer, Model 2400SII) ری و بایگهههدازنا     
     لاسیون محاسبه ویتسا         ستفاده از معادله زیر، درصدا
       مونهند داستیلاسیون صرد ،100   ددع زا رسک اب سپس
  .(26) دیدرگ هسباحم

DA % = [(C/N – 5.14) / 1.72] 100 
 زا هدشششششششششششششی کیتوزان تهیه لون وزن مولکیت تعیهج

           دهای استفلوین ویسکوزیته ذاتی و وزن مولکب طابترا
             ویسکوزیته محلول یک ن اساس میزانیا رب .دیدرگ

   ولارم 02/0) تاتسا رفاب رلاوم 02/0 رد نازوتیک دصرد
   ولارم 1/0   ستات( وا میدس رلاوم 02/0 و دیسا کیتسا
       سپس ین گردید ویعت رتموکسیو هاگتسد اب ماعط کمن
   نازیم Mark-Houwink-Sakurada هههههههس معادلار اسب
 η هلداعم نیا رد .دیدرگ هسباحم نازوتیک یلوکلوم نزو
 α و K   پویز،یییییییییییییحسب سنت زان ویسکوزیته ذاتی بریم
  M و 93/0 و 81/1×10-3   اب ربارب بیترت هب و تباث دادعا
 .(12) دشابیم نوتلاد بسح رب نازوتیک یلوکلوم نزو

[η] = KMα 
 
   دازهنا نییعت و نازوتیکونان هب نازوتیک لیدبت
 تارذ

             ش ژلاسیونو به رنان به نانوکیتوزابدیل کیتوزت
   رتیلیییلیم 4           منظور ک انجام گردید. بدینیپورتونوی
-یییلیم 100     د بهصرد ود تافسفیلپیرت میدس لولحم
   ی درسیطانغم نزممممممممموزان که بر روی هتیک لولحم رتیل
 تدمممممممم زدن به ه لمع و دش هدوزفا ،دوب ندز مه لاح
                    محلول این مدت زافت پس امه یاعت اداس ود
       قه در دستگاه سونیکاتوریقد 10     ه مدتب نازوتیکونان
     نوکیتوزان حاصل دران لولحم تیاهن رد و تفرگ رارق
       دوزان جمع آوری گردیتیک تارذ ونان و کشخ نوآ
     د شده،یلوت نازوتیکونان تاصخشم نییعت روظنم هب .(5)
       وزانتوذرات کینزه ناادنا          واع میزان پتانسیل زتیزوت
 ,Zetasizer Nano-ZS-900)))یزر اساتز هاگتسد هلیسوب

Malvern Instruments) دیدرگ یریگهزادنا.  
 
 مسیناگراورکیم

 O157:H7 (ATCC 43895 یلاک ایشیرشا یرتکاب

   یامد رد لورسیلگ یواح هریخذ تشک تروص هب هک (
-لللللللد، جهت فعاش‌یییم یرادهگن دارگ‌یتناس هجرد -20
   قل وتنم Tryptic Soy Broth (TSB)   یطحم هب یزاس
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   هجرد 35         یاعت در انکوباتور با دماس 20     ه مدتب
 .دش یرادهگن دارگیتناس
 
 حیقلت ی‌هیام ندرک هدامآ

             محیط کشت حاوی زار تیلورکیم 100    نازیم
  TSBطططططر محیتیلیییلیم 5     ده بهش لاعف مسیناگراورکیم
 تشذگ زا دعب و دش هبوکنا C ˚35یامد رد و دش حیقلت
     ت سطحیشک و یلاوتم یزاسقیقر هب مادقا ،تعاس 24
    دراهتتتتتتتغذی گردید. پلیم راگآ تشک طیحم یور رب
       عت انکوبه شدند واس 36-48     ه مدتب C ˚35یییامد
     ر محیطتیلیییییییییی زنده در هر میلاهیرتکاب دادعت سپس
       ن آزمایش در سهیا .دیدرگ هسباحم و شرامش تشک
         از  باکتری پسدال تعدمع نیا اب .دیدرگ ماجنا رارکت
             تاام آزمایشجعت مشخص گردید. جهت اناس 24
   قیحلت سبانم زود ،هتعاس 24 تشک یزاس‌قیقر اب یدعب
(CFU/mL 10  .(27) دش هیهت (6
 
 تمواقم رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت یسررب
 O157:H7 یلاک ایشیرشا یدیسا

 ووووووووووو کیتوزان درصد  دولز محلوا اظور ابتدنم نیدب
 دوجو مدع هک ؛دصرد کی کیتسا دیسا رد نازوتیکونان
         ر روی محیط آگار مغذیب تشک اب اهنآ رد یرتکاب
                  تهیه ه بود؛ به میزان مناسب جهتدخص گردیشم
       د به محیطصرد 2/0 و 1/0 ،05/0     ی صفر،اهتتتظلغ
             زاستفاده ا سپس با .دش ستریل افزودها TSB   تشک
 (رلاوم 4/17) کیتسا و (رلاوم 5) کیردیرلک یاه‌دیسا
   یاه‌pH       ،دستریل شده بودنا یگنرس رتلیف هلیسوهب هک
     ه شده،یهت یهههههی ذخیراهطططیحم رد (5 و 4) رظن دروم
 ییییییی کلاایشیرشا              باکتری د گردید. در ادامهاجیا

O157:H7 دوز تلقیح حدوداب        CFU/mL 10  10   هب 6
      ی مختلفاهتتتتتتوی غلظاح TSB   یطحم   رتیل‌یییلیم

   سیلهوهههب هک 5 ای 4 اب ربارب pH اب نازوتیکونان ای نازوتیک
         ستیک ایجاد شده بود،ا دیسا ای کیردیرلک یاهدیسا
 ی‌هههیلوا دادعت نییعت روظنم هب حیقلت زا لبق .دیدرگ حیقلت
   زیاس‌قیقر زا سپ حیقلت ی‌هیام ،هدش حیقلت یاه‌یرتکاب
                 ر مغذی کشت گردید.اط آگیمح لی بر رویاوتم
     ک ساعت دری تتتتتتتده به مدش حیقلت TSB یاه‌طیحم
         و ه سانتیگراد قرار داده شدجرد 35 یامد اب روتابوکنا
     ردی موجود اه‌یییییییییییکتراه منظور تعیین تعداد بب سپس
 یور رب تشک و یلاوتم یزاس‌قیقر هب مادقا اًاًددجم هنومن
 لقادح رد تاشیامزآ ی‌هیلک .دیدرگ یذغم راگآ طیحم
 ت.فرگ تروص رارکت هس
 
   رب نازوووووووووووووکیتناتوزان و نی اثر کیسررب
 یرتکاب رد یلولس ءاشغ یریذپذوفن

           ه که در قسمت قبل ذکرنوگنننننظور همانم نیدب
   یاهتتتتتتتستریل حاوی غلظا TSB تشک طیحم دیدرگ
 نازوتیکونان و نازوتیک زا دصرد 2/0 و 1/0 ،05/0 ،رفص
 pH=4         کلریدریک به سیدهای استیک وا هلیسوهب هک
 24           ز کشتا . سپسدد، تهیه گردیندوب هدش هدیناسر
 رادقم ،تشاد رارق دشر نوکس زاف رد هک یرتکاب هتعاس
   یاهطططیحم کی ره زا رتیلورکیم 900 هب رتیلورکیم 100
          به مدت یکاهطططططططاین محی د.یدرگ هفاضا هدش رکذ
       ه شدند.د داراراد قرگیتناس هجرد 35 یامد رد تعاس
     ول برمورکیم 100       د با غلظتیامورب مویدیتا همادا رد
 35 یامد رد هقیقد 10 تدم هب و دش هدوزفا اهنآ هب رتیل
     وژ دریسپس سانتریف .دندش هداد رارق دارگیتناس هجرد
     م شد واجنا هقیقد 5 تدم هب هقیقد رد رود 14000 رود
   ستریلا یژولویزیف مرس هلیسوهب لصاح یرتکاب بوسر
   فیاضا ات دیدرگ رارکت راب هس لمع نیا .دیدرگ وشتسش
        ر نهایتدذف گردد و ح        دیوم بروماید شسته ویتا
     سرم فیزیولوژی رتیلیلیم کی مجح رد یرتکاب بوسر
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   رییگهههههههههزابه منظور اند د.یدرگ یزاسروهطوغ لیرتسا
   ،اههههنومن زا کی ره زا هدش عطاس سناسرولف رون نازیم
 لیرتسا تیلپورکیم رد هنومن ره زا رتیلورکیم 200 رادقم
 رد هدددددددنس ساطع شاسرولف رون نازیم و دش هتخیر تخت
         نومتر و طول موج ساطعیان 493   یکیرحت جوم لوط
 Multimode microplate     سیله دستگاهوب رتمونان 637

reader, Synergy HT, BioTek ری گردید.یگهزادنا     
 .(22 ،2) تفریذپ تروص رارکت هس رد تاشیامزآ نیا
 
 یرامآ زیلانآ

 یییییون آمارمزآ و SPSS   زارفا‌مرن زا هدافتسا اب جیاتن
One-Way ANOVA وIndependent Samples T-

Test ت.فرگ رارق لیلحت و هیجزت دروم 
 
 جیاتن
     ه شدهیهت نازوتیکونان و نازوتیک تایصوصخ
 وگیم هتسوپ زا

            ن تهیه شده به روشالاسیون کیتوزیتسادددد صرد
     نان روش میزیا رد .دیدرگ یریگهزادنا یرصنع زیلانآ
 و 111/45   بیتتته ترب نازوتیک هنومن رد نژورتین و نبرک
     ن مقادیر دریا ندرک نیزگیاج اب هک دوب دصرد 359/8
   د وصرد 9/14            ه مربوطه، درصد استیلاسیونلداعم
 1/85       وزان تهیه شده،تیک نویلاسیتساد دصرد هجیتنرد
               د مشخص گردید. همچنین جهت تعیین وزنصرد
               تیاط بین ویسکوزیته ذاز ارتبان، اولی کیتوزکلوم
         اده گردید. باولی استفکلوممممم  وزنون اول کیتوزلحم
           درصد  یکلزان ویسکوزیته محلویم هکنیا هب هجوت
 81/578         ک درصد برابر بای کیتسا دیسا رد نازوتیک
       ه مربوطه، وزن مولکولیلداعم ساسا رب ،دوب زیوپیتنس
     ون مشخصتلادولیک 830          دحدو ه شدهوزان تهیتیک
 نویییلاسژ شور هب نازوتیکونان هب نازوتیک لیدبت .دیدرگ

     فات سدیمسفیییلپیییرت لولحم هلیسوهب و کیپورتونوی
         ن بهادازه ذرات، تبدیل کیتوزنا زیلانآ ت.فریذپ ماجنا
     نومتر و باان 6/108       ننو با میانگیان یهههدازنا رد یتارذ
       دان دا نشای ولت رلیم +5/49       وددیل زتا در حسناتپ
  .(1 ریوصت)
 
 یییانمهههههههههوزان و نانوکیتوزان بر زندتیک ریثأت
 یدیسا طیارش رد O157:H7 یلاک ایشیرشا

       ن وای مختلف کیتوزاهظتلغ ریثأت هعلاطم نیا رد
 رد O157:H7 ییییییا کلاشیرشا   نیامهدنز رب نازوتیکونان
     ده توسطش داجیا 5 و 4 یاه‌pH اب TSB تشک طیحم
 کی نامز تدم یط رد کیردیرلک و کیتسا یاهدیسا
 رد هکککککککککککککککک ر گرفت. همانگونهارسی قررعت مورد باس
 5 ربارب pH اب TSB طیحم رد ،دوشیم هدهاشم 1 لودج
-یییییییییستیک، تفاوت آماری معنا دیسا طسوت هدش داجیا
            هدهاظت مورد آزمایش کیتوزان مشلغ 4   ینب یراد
 نازوتیک هک تفگ ناوتیم نیاربانب .(p > 05/0) دیدرگن
             نیا دیی بر مقاومت اسید تأثیرصرد 2/0 ظتلغ ات
       ه در همین شرایطک ستا یلاح رد نیا .درادن یرتکاب
       نوکیتوزان باعث کاهشان دصرد 2/0 ظتلغ ،یطیحم
     کتری در مقایسهاب هدنز یاهلولس دادعت رد یرادینعم
 دیدرگ (رفص ظتلغ) لرتنک هورگ و رتمک یاهظتلغ اب
(05/0 > p). یییییم زین نازوتیکونان و نازوتیک هسیاقم رد-
 1/0 و 05/0   یاهتتتتتتتتتتتتتن گفت که در حضور غلظاوت
       ی زنده در تیماراهلللللللللللر چه که تعداد سلوگا ،دصرد
        این تفاوتاما ،دوب نازوتیک رامیت زا رتمک نازوتیکونان
    دراما .(p > 05/0)))بود ن رادیییییییییظ آماری معناحل زا
     ی زنده دراهللللللل سلوداد تعدصرد 2/0   ظتلغ روضح
      ر از تیمارتمک یرادیییییییییییزان بطور معنووکیتنر ناامیت
 pH   اب TSB     ورد محیطم رد .(p < 05/0) دوب نازوتیک
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             یجاتن زیک نیرده توسط اسید کلریدش داجیا 5 ربارب
  .(1 لودج) دمآ ستدهب یهباشم

 دیسا طسوت هدش داجیا 4 ربارب pH اب TSB طیحم رد
       ی زنده در صورتاهیرتکاب دادعت (2 لودج) کیتسا
 یرادییینعم روطب ،نازوتیک دصرد 2/0 ظتلغ زا هدافتسا
 < 05/0)))))))))ی مورد آزمایش بود اهظتلغ ریاس زا رتمک
p). ده ازااستف صورت که در ستان در حالی یا                 
 رد رادیییییهش معناک یههههههههههدانوکیتوزان علاوه بر مشان
 رد دصرد 2/0 ظتلغ روضح رد هدنز یاهیرتکاب دادعت
   د،صرد 1/0 و 05/0 یاهظتلغ و لرتنک رامیت اب هسیاقم
 رد یرادیییییهش معناک زین دصرد 1/0 ظتلغ روضح رد
             ل ورتیمار کنت ی زنده در مقایسه بااهیییکتراب دادعت
 هسیاقم رد .(p < 05/0) دش هدهاشم دصرد 05/0 ظتلغ
         زانو که نانوکیتدیج نشان دااتن نازوتیکونان و نازوتیک
          د اثر ضد میکروبیصرد 2/0 و 1/0   یاهتتتظلغ رد
   وریطب ،دراد O157:H7 یلاک ایشیرشا هیلع ار یرتشیب
 2/0 و 1/0   یاهررررررری زنده در تیمااهلوللللللله تعداد سک
   یاهرررررر از تیماتمک یرادینعم روطب نازوتیکونان دصرد
 .(p < 05/0) دوب نازوتیک یواح هباشم

 دیسا طسوت هدش داجیا 4 ربارب pH اب TSB طیحم رد
     ی زنده دراهیییکتراب دادعت زین (2 لودج) کیردیرلک
 رررررررن بطواد کیتوزصرد 2/0       ز غلظتاده اورت استفص

     یش بودامزآ دروم یاهظتلغ ریاس زا رتمک یرادینعم
(05/0 > p). دادعت نازوتیکونان زا هدافتسا تروص رد اما 
     د بطورصرد 2/0 و 1/0   یاهرررررده در تیمانز یاهلولس
     د بودصرد 05/0       ر از تیمار کنترل وتمک یرادییینعم
(05/0 > p). ن نیزاوکیتوزناه کیتوزان و نسیاقم رد             
       ی زنده در حضوراهللللللل سلوداه تعدک دیدرگ هدهاشم
-ییییییینوکیتوزان بطور معنان دصرد 2/0 و 1/0 یاهظتلغ
 < 05/0)))))))به کیتوزان بود اشم یاهظتلغ زا رتمک یراد
p). 

 
                برناوکیتوزناتوزان و نی اثر کیسررب
 یرتکاب رد یلولس ءاشغ یریذپذوفن

             ایدمون جذب رنگ اتیدیوم براظور میزنم نیدب
 رارق یبایزرا دروم ییاشغ بیسآ راچد یاهلولس طسوت
 نازوتیک ریثأت یبوخ هب قیقحت زا شخب نیا جیاتن ت.فرگ
                ء سلولیافزایش نفوذپذیری غشانوکیتوزان بر ان و
     زان نوریم رد رییغت هک یروطهب دهدیم ناشن ار یرتکاب
            لاًلاً   م مختلف کایهاردر تیما اطع شدهسنس اسرولف
 هدنز یاهلولس دادعت شرامش تاشیامزآ جیاتن رب قبطنم
   وزان وتیک فلتخم یاهظتلغ اب ههجاوم زا سپ یرتکاب
 .(2 ریوصت) دوب نازوتیکونان

 
 =pH 5 اب TSB طیحم رد O157:H7 یلاک ایشیرشا رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت -1 لودج

 هدش داجیا =5pH اب TSB طیحم
 طسوت

 (دصرد) نازوتیکونان ای نازوتیک ظتلغ
 2/0 1/0 05/0 رفص

 دیسا
 کیتسا

 a, A 32/0 ±61/5 a, A 21/0 ±41/5 a, A 12/0 ± 21/5 a, A 23/0 ± 85/4 نازوتیک
 a, A 32/0 ±61/5 a, A  13/0±44/5 a, A 41/0 ± 94/4 b, B 21/0 ± 39/4 نازوتیکونان

 a, A 32/0 ±56/5 a, A 41/0 ±67/5 a, A 34/0 ± 08/5 a, A 19/0 ± 31/5 نازوتیک کیردیرلک دیسا

 a, A 32/0 ±56/5 a, A 29/0± 48/5 a, A 07/0 ± 18/5 b, B 29/0 ±72/4 نازوتیکونان

   هجرد 35             در دمای نکوباسیونار پس از یک ساعت تیلیییلیم رد ینلک هدنهد لیکشت دحاو متیراگل یانبم رب هدنز یرتکاب دادعت رایعم فارحنا ± نیگنایم هدش هئارا دادعا -
 ست.ا هدوب 01/6 ± 15/0 کیردیرلک دیسا یواح رامیت رد و 21/6 ± 31/0 کیتسا دیسا یواح رامیت رد هیلوا یرتکاب دادعت .دشابیم اجزم رارکت هس هب طوبرم دارگیتناس
 ..دنشاب‌یم (p < 05/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ گرزب یسیلگنا فورح هک فیدر ره رد هدش هئارا دادعا -
 ..دنشابیم (p < 05/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ کچوک یسیلگنا فورح هک نوتس ره رد دیسا ره هب طوبرم هدش هئارا دادعا -
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 هدش دیلوت نازوتیکونان (ب-1) تارذ هزادنا و (فلا-1) اتز لیسناتپ نازیم و عیزوت -1 ریوصت

 
 =pH 4 اب TSB طیحم رد O157:H7 یلاک ایشیرشا رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت -2 لودج

 هدش داجیا =5pH اب TSB طیحم
 طسوت

 (دصرد) نازوتیکونان ای نازوتیک ظتلغ
 2/0 1/0 05/0 رفص

 دیسا
 کیتسا

a, A 11/0 ±51/4 a, A 11/0± 44/4 a, A 12/0± 36/4 16/0±92/3 نازوتیک  a, B 
a, A 11/0 ±51/4 a, A 32/0± 48/4 b, B 09/0 ± 97/3 14/0 ± 46/3 نازوتیکونان  b, C 

 a, A 25/0 ± 99/4 a, A 19/0± 85/4 a, A 27/0 ± 76/4 a, B 23/0 ± 25/4 نازوتیک کیردیرلک دیسا

 a, A 25/0± 99/4 a, A 28/0± 73/4 b, B 32/0 ± 23/4 b, B 21/0 ± 77/3 نازوتیکونان

   هجرد 35             در دمای نکوباسیونار پس از یک ساعت تیلیییلیم رد ینلک هدنهد لیکشت دحاو متیراگل یانبم رب هدنز یرتکاب دادعت رایعم فارحنا ± نیگنایم هدش هئارا دادعا -
  ست.ا هدوب 18/6 ± 29/0 کیردیرلک دیسا یواح رامیت رد و 1/6 ± 25/0 کیتسا دیسا یواح رامیت رد هیلوا یرتکاب دادعت .دشابیم اجزم رارکت هس هب طوبرم دارگیتناس
 .دنشاب‌یم (p < 05/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ گرزب یسیلگنا فورح هک فیدر ره رد هدش هئارا دادعا -
 .دنشابیم (p < 05/0) رادینعم توافت یاراد دنراد هباشم ریغ کچوک یسیلگنا فورح هک نوتس ره رد دیسا ره هب طوبرم هدش هئارا دادعا -
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 داجیا =pH 4 اب TSB طیحم رد دیامورب مویدیتا اب هدش هجاوم O157:H7 یلاک ایشیرشا یاهلولس زا هدش عطاس سناسرولف رون نازیم -2 ریوصت

 یاهرامیت نیب (p < 05/0) راد‌ینعم توافت ،هباشم ریغ کچوک یسیلگنا فورح .(ب-2) کیردیرلک دیسا و (فلا-2) کیتسا دیسا طسوت هدش
 یاهظتلغ نیب (p < 05/0) راد‌ینعم توافت ،هباشم ریغ گرزب یسیلگنا فورح و هدافتسا دروم یاهظتلغ زا کی ره رد ار نازوتیکونان و نازوتیک

 .دنهدیم ناشن ار بیکرت ره فلتخم

 
 ثحب

                 فزایشامکان ا بیارزیا هدف اق حاضر بیقحت
       یط اسیدیاه شرب O157:H7 یلاک ایشیرشا تیساسح
       ین مقایسه ایننچمه و نازوتیکونان و نازوتیک هلیسو هب
   سترسد رد تاعلاطا ساسا رب .دیدرگ ماجنا بیکرت ود
   رثا (2004)))ن اراکمه و Qi          تنها در مطالعهنکنوات
              ر گرفتهارزیابی قرازان مورد ووکیتندمیکروبی ناض
     نوکیتوزان را علیهان یبورکیمدض رثا نیققحم نیا ست.ا
           کلای، سالمونلا کلراسویس،ایشیرشا   یاهیییکتراب
 دروم سوئروا سوکوکولیفاتسا و مویرومیفیات لانوملاس
 یهههههههههههههههههههههقل غلظت کشنداو حد دندابی قرار دایزرا
        را یک میکروگرم دراهیییکتراب نیا هیلع نازوتیکونان

   ینلوا یارب رضاح قیقحت رد .(21) دندومن نایب رتیلیلیم
 ییییییا کلاشیرشا         وکیتوزان علیهنر ضدمیکروبی ناثا راب

O157:H7 ر گرفت و با اثرا قریورد ارزیابم                     
  .دیدرگ هسیاقم نازوتیک یبورکیمدض

 pH           یتوزان درک ه حاضر نشان داد کهعلاطم جیاتن
                د شده توسط اسید استیک یا اسیداجیا 5     ر بابارب
       د اثر ضدمیکروبیصرد 2/0       دریک، تا غلظتیرلک
   اهنت هن هکیروطهب تشادن یرتکاب نیا هیلع ار یصخشم
   یاهتتتتتور غلظضح رد یرتکاب یهدنز یاهلولس دادعت
   دادن ناشن ار یرادینعم شهاک نازوتیک یهدافتسا دروم
       د نیز در شرایطیامورب مویدیتا گنر بذج نازیم هکلب
 و Tao      داد.نن اشن ار یرادیییییییییذکر تغییر معنلاقققوف
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 یههههههههههههرکننداز حداقل غلظت مهین (2011)))ن اراکمه
 038/0 سسسسسسسوفیلوکوکوس اورئاستا       علیه ن رااوزتیک
   تریاسیل   هیلع ووود صرد 075/0 ییییی کلاایشیرشا   د،صرد
 و سوئرس سولیساب ،سیدیتیرتنا لانوملاس ،زنزوتیاسونوم
       .درش کردناد گزصرد 3/0   وزا،نیژورئآ سانومودوس
     وزان را علیهتیک یهههههظت کشندلغ لقادح نیققحم نیا
 075/0 یییییی کلاایشیرشا و سسسسسسس اورئووکوفیلوکاستا
    لمونلااس ،،،،،،،،تریا مونوسیتوزنزسیل        د، و علیهصرد
     ناسوسودوم و سسسسسسرئو سولیییییییییدیس، باسیتیرتنا
 (25)))))))دند رک د گزارشصرد 3/0 زززیش اب اااوزنیژورئآ

Benhabiles قل غلظتادح (2012)))))ن اراکمه و         
    سودوموناس یییییییییییکتران عیله باوزتیک ههههدننک‌رررراهم
 و 5/0   بیترت هب ار مویروم یفیات لانوملاس و ازونیژورئآ
  .(3) دندرک شرازگ دصرد 1/0

    هک داد                  ضر نشانالعه حاین نتایج مطنچمه
         سیدا د شده توسطاجیا 5   اب ربارب pH رد نازوتیکونان
   أثیرت دصرد 2/0 ظتلغ رد ،کیردیرلک دیسا ای کیتسا
           شرایط زایش حساسیت باکتری بهفا رب ار یرادینعم
     ی زندهاهللللللل سلوداه تعدکیییورطهههب داد ناشن یدیسا
   نوکیتوزانان دصرد 2/0 ظتلغ روضح رد هدش شرامش
     ی مورداهتتتتتتتر از سایر غلظتمک یرادیییییور معنطهههب
     ذب شدهج دیامورب مویدیتا گنر نازیم و دوب شیامزآ
     تر از سایرشیب یرادیییییور معنطهههههههههب زین شرایط نیا رد
   رثا ،(2004) ناراکمه و Qi رظن ساسا رب .دوب اهظتلغ
         به ستاوزان مربوط تیک تارذونان رتشیب یبورکیمدض
   ثعاببببببببببببببسطح آن که  هش اندازه و افزایش میزاناک
   اب .(21) دوشیم یرتکاب یاهلولس هب نآ لیامت شیازفا
            یتوزان وکر ضدمیکروبی ثا ،4    هب pH    هشاک
 4   ربارب pH     وری که درطهههب تفای شیازفا نازوتیکونان
             ده توسط اسید استیک و اسید کلریدریک،ش داجیا
-ظتلغ رد نازوتیکونان و دصرد 2/0 ظتلغ رد نازوتیک

     یشار افزب ار یرادییینعم رررررد تأثیصرد 2/0 و 1/0 یاه
               داتعد دی و کاهشیسیت باکتری به شرایط اساسح
 و No               شتند.ا شده آن دشی زنده شماراهلللسلو
 لاس رد Hudson و Lim ،(17) 2002 لاس رد ناراکمه
 زین (13) 2010 لاس رد ناراکمه و Kong و (15) 2004
           این افزایش تأثیر به د.ندرک شرازگ ار یهباشم جیاتن
           در لی بار مثبت سطحی کیتوزاناگچ شیازفففففل ایلد

pH(15 ،13) دشابیم رتنییاپ یاه.  
   دیامورب مویدیتا گنر زا هدافتسا اب رضاح قیقحت رد

 ءاشغ یریذپذوفن شیازفا رب نازوتیکونان و نازوتیک ریثأت
                در ن داده شد. اختلالای باکتری به خوبی نشلسلو
 بذج نازیم شیازفا ثعاب یرتکاب یلولس ءاشغ درکلمع
     ه طوریب دیدرگ اهلولس طسوت دیامورب مویدیتا گنر
         ی زنده شمارش شده دراهلللسلو دادعت شهاک اب هک
       د کیتوزان وصرد 2/0 و 1/0    یاهتتتتتتتور غلظضح
   دهش عطاس سناسرولف رون نازیم ،نازوتیکونان اًاًصوصخم
 و Pan    ن داد.اشن ار یرادییییییییییییش معناکتری افزاب زا
       ه کیتوزان در غلظتک دنننننن کردایب (2011) ناراکمه
                  د غشاء سلولیرختلال در عملکاد با صرد 05/0
 ءاشغ یریذپذوفن شیازفا ثعاب اهیرتکاب دیسا کیتکلا
      گردید.اهنننننننن مرگ آازایش میزفا هجیتن رد و یلولس
       ی باکتری،لل سلوخاد pH   زانیم یریگهزادنا اب اهنآ
     وزان را نشانتیک اب یرتکاب ههجاوم زا سپ pH  شهاک
             میکروسکوپ کمک ین این محققین بانچمه .دنداد
             کییری غشاء سلولی لاکتذیش نفوذپاسنت افزرولف
         ی آکریدین اورنج و یدیداهگگگنر هب اهیرتکاب دیسا
 (2011) ناراکمه و Tao .(20) دنداد ناشن ار مویدیپورپ
       دند نشان دااهنننآ د.ندرک شرازگ ار یهباشم جیاتن زین
 ازونیژورئآ سانومودوس یاهیرتکاب ههجاوم بقاعتم هک
     یشال افزیلد هب ،نازوتیک اب سوئرآ سوکوکولیفاتسا و
                    یی الکتریکیانارس پذیری غشائی، میزانذوفن
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 میزنآ نازیم نینچمه ت.فای شیازفا یرتکاب نویسناپسوس
     دروژناز نیز دریهد تافسف-6-زکولگ و ییایلق زاتافسف
                  این محققین یون باکتری افزایش یافت.سناپسوس
                بران دادند که کیتوزان تأثیر بیشتری راشن نینچمه
   ناسوموسود     ه باسیاقم رد سسسسسس اورئووکوفیلوکاستا
       ل ساختار متفاوتیلد هب هلأسم نیا هک دراد ازونیژورئآ
 .(25) دشابیم یرتکاب ود نیا یلولس ءاشغ

               دی دراکندگی زیالف پرته منابع مخعلاطم رد
     ه اثرب عجار فلتخم نیققحم طسوت هدش هئارا تاعلاطا
     زاردد. بعضی گیییییییییین مشاهده مادمیکروبی کیتوزض
             نسبت به کیتوزان ثبت رامی گرم اهیرتکاب نیققحم
   یاهیییییییی دیگر باکترضعب و دناهدومن یفرعم رتساسح
           ین در رابطه با دوز مناسب براینچمممه .ار یفنم مرگ
              متفاوتی تا اثرات ضدمیکروبی هم گزارشههداشم
         مهارکننده قل غلظتال حداثم ناااااه عنوب .دراد دوجو
       ی گرم منفی دراهییییییییییییری باکتاد این ترکیب برشر
   رمگ یاهیرتکاب یارب و (11) دصرد 01/0-1 هدودحم
   رشازگ (14)))د صرد 01/0-12/0     بت در محدودهثم
 ،(2010) نننرااکمه و kong         س نظرابر اس ست.ا هدش
   لماوع زا یشششان نننوزاتیک یبورکیمممدض تتتوافتم تارثا
 یییییت ضدمیکروبیلاعف یییبایزرا رد دیاب هک ستا یفلتخم
   ستهد 4   ل درماوع نننیا   رد.یگ رارق هجوت دروم نازوتیک
   ملاش ،یتتتاذ یییبورکیمممل ماوع (1 :::وندشیم یدنبهبقط
       ل مربوط بهماوع (2 .للللللوسسن  و بببروکیم ی‌هههنوگ
 نننزایم     ر مثبت،اب یلللللمل چگااش نننوزاتیک یاهلوکلوم
 تیصاخ ،یلوکلوم نزو ،ینیمآ یاههورگ ندش هنوتورپ
 لوکلوم ندرک هتلاش تیفرظ ،یزیرگبآ و یتسودبآ
 لولحم تلاح لماش نازوتیک یکیزیف تلاح (3 .نازوتیک
 دددننام یطیحم لماوع (4 .نازوتیک دماج تلاح ای بآ رد

pH، نننایمممممن واکنش امز و ترارح هجرد ،ینوی تردق 
         ینا توجه به اب .(13))) ییایرتکاب یاهلولس و نازوتیک

         در  کهیید یکی از دلایلاش هک تفگ ناوتیم بلاطم
       وکیتوزانننا دمیکروبی کیتوزان وض تارثا قیقحت نیا
   دهش هدهاشم تاقیقحت ریاس هب بتسن یرتلااب ظتلغ رد
               کتریاکیتوزان و ب ه زمان مواجهه کوتاه بینب ستا
 ای نازوتیک و یرتکاب قیقحت نیا رد هک اریز دشاب طوبرم
       ه با همهجاوم رد تعاس کی تدم هب اهنت نازوتیکونان
         یناری از تحقیقات اه در بسیکننننند حال آنتفرگ رارق
       ه نباید تأثیرتبلا ست.ا هدوب تعاس 24-72 دح رد نامز
           زنوو  سلول د گونه باکتری، سنننام یرگید لماوع
 ت.شاد رود رظن زا ار نازوتیک یلوکلوم
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Abstract: Chitosan, a natural nontoxic biopolymer derived by deacetylation of chitin, has 
received considerable attention for its commercial applications in the food industry. In the 
present study, the ability of chitosan and chitosan nanoparticles to sensitize Escherichia coli 
O157:H7 to low pH was assessed. To achieve this purpose, cells of E. coli O157:H7 were 
exposed to pH 4 and 5 adjusted by adding hydrochloric and acetic, acids into TSB, in the 
presence of 0.0, 0.05, 0.1 and 0.2 % chitosan, for one hour. Chitosan did not show 
antibacterial activity at pH 5, while 0.2 % nanochitosan made E. coli O157:H7 cells more 
sensitive to this pH. However, antibacterial activity of both chitosan and nanochitosan were 
higher at pH 4, where 0.2 % chitosan and 0.1 and 0.2 % nanochitosan showed significant 
antibacterial effects on E. coli O157:H7 at this pH. In general, the higher antibacterial 
activity of nanochitosan than chitosan may be due to the nanoparticle's larger surface area 
and higher affinity with bacterial cells. Results of the fluorescent staining demonstrated that 
chitosan and nanochitosan exerted their effect by disrupting the cellular membrane of the 
cells. 
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