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-ینتسب رد سنادپما هیاپ رب یبورکیم راب یوگشیپ یاهلدم یاهسیاقم یسررب
 یتعنص و یتنس یاه‌شور هب یدیلوت ییوئاکاک و یلیناو یاه

 3یزورون همطاف ،2یبتکم شوایس ،*،1ارآلضف یلع
 

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم تشادهب هورگ داتسا -1
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم تشادهب هورگ رایشناد -2

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد یارتکد هتخومآشناد -3

 1394 تشهبیدرا 19 :شریذپ خیرات     1393 تشهبیدرا 15 :تفایرد خیرات
 هلمج زا ،دوجوم ياهدرادناتسا اب هلصاح جياتن قتباطم و تیلپروپ شور هب یتعنص و یتنس یاهینتسب يبوريكم راب يلك شرامش :هدیکچ 
 تعرس رگيد يوس زا ست.ا ییاذغ داوم تشادهب رب تراظن تارادا زین و ینتسب هدننک‌دیلوت تاجناخراك يمامت رد لومعم يهاگشيامزآ ياهراك
 يتفكي زا نانيمطا روظنم هب تاجناخراك رظندم و هژيو تاكن هلمج زا ،نکمم نامز لقادح رد و تقو عرسا رد یبورکیم راب جياتن هب يبايتسد
 یاهینتسب يبوريكم راب يبازيرا رد سنادپما يكنكت زا يريگهرهب ،عوضوم ينا رب هكيت اب اذل .دشابیم زيعوت لاح رد و يديلوت تلاوصحم
 ينا رد يننچمه .دزاسيم رسيم ار جياتن هب رتيعرس يبايتسد ،رتمك تقو فرص اب هك دش عقاو رظندم (ییوئاکاک و یلیناو) یتعنص و یتنس
 یبورکیم راب یوگشیپ یاه‌لدم یحارط روظنم هب يتلپروپ شور زا هدمآ ستد هب جياتن اب سنادپما شور زا هلصاح جياتن قتباطم ،هعلاطم
 60 مادک ره یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب) هنومن 120 ،هام 6 یط رد روظنم نیدب .دیدرگ عقاو یسررب دروم روکذم یاه‌ینتسب رد سنادپما هیاپ رب
 طیارش رد اه‌هنومن .دندوب ییوئاکاک رگید مین و یلیناو عون زا یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب هنومن زا یمین .دندش هیهت زاوها فلتخم قطانم زا (ددع
 هسسوم یاه‌لمعلاروتسد ساسا رب سنادپما زین و تیلپروپ شور هب یبورکیم راب یریگ‌هزادنا .دنتفرگ رارق تشک و شیامزآ دروم لیرتسا
 .دمآ ستد هب لسکا رازفا مرن زا هدافتسا اب اه‌نآ تلاداعم و شور ود نیب قابطنا ینحنم سپس .دیسر ماجنا هب ناریا یتعنص تاقیقحت و درادناتسا
 لداعم بیترت هب یتعنص شور هب یدیلوت ییوئاکاک و هداس یاهینتسب رد تیلپروپ شور اب سنادپما شور قابطنا نازیم ،لصاح جیاتن ساسا رب
 ییوئاکاک و هداس یاهینتسب رد عجرم شور هب یبورکیم راب شرامش شور اب سنادپما شور قابطنا نازیم نینچمه .دوب %31/95 و 55/96%
 راب شرامش شور اب سنادپما شور قابطنا نازیم رضاح هعلاطم رد یلک روط هب .دوب %37/87 و %07/89 لداعم بیترت هب یتنس شور هب یدیلوت
-عیرس هچ ره لوصح تیمها ظاحل هب ،جیاتن ربانب .دوب %92/87 و %61/94 لداعم بیترت هب یتنس و یتعنص یاهینتسب رد عجرم شور هب یبورکیم
 ینیزگیاج ناونع هب ییاذغ عیانص رد سنادپما شور نوچمه یدیدج یاهکینکت زا یریگهرهب ،ییاذغ تیفیک لرتنک یاهنومزآ رد جیاتن رت
 تیفیک لرتنک روظنم هب هتفای هعسوت یاهروشک یخرب رد زین ریخا لاس دنچ رد هک دشاب هدافتسا دروم دناوتیم یمیدق موسرم یاهشور یارب
 .ستا هتفرگ رارق هدافتسا دروم فلتخم ییاذغ داوم
 ییوئاکاک ینتسب ،هداس ینتسب ،یتنس ینتسب ،یتعنص ینتسب ،سنادپما شور ،تیلپروپ شور :یدیلک تاملک
 ارآلضف یلع :لوئسم هدنسیون*
 0611-3360807 سکف ،09123091813 نفلت .ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ییاذغ داوم تشادهب هورگ :سردآ
  a.fazlara@scu.ac.ir و Fazlara2000@yahoo.com :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 دشر یکیرتکلا سنادپما یریگهزادنا موهفم
 لاس رد تراوتسا .نا .یج طسوت راب نیلوا یبورکیم
 یارب یروئت نیا زا 1970 لاس ات اما دش هتخانش 1899
 .(15) دوب هدشن هدافتسا اه‌بورکیم ییاسانش و یبایزرا
 قيرط زا اهبورکیم يعرس صيخشت ،شور ينا رد
 رد رغييت دايجا هلسيو هب يكلوباتم ياهيتلاعف شيامن
 دشابیم ريذپناكما تشك طيحم رد يكيرتكلا تمواقم
 دنیآرف هیاپ رب سنادپما یزیلانآ کینکت هچرگا .(1)
 ییاسانش اب اساسا شور نیا اما ،دشابیم تشک
 رد درادناتسا یاهشور زا هدافتسا اب اهمسیناگراورکیم
 و تیلپ پارد ،تیلپ لاریپسا ،تیلپ روپ) تیلپ
 نیون یاهشور زا هزورما ست.ا توافتم (تیللاپوتاپسا
 ییاذغ داوم یاهبورکیم صیخشت رد قیقد و عیرس
 یاهشور یارب ینیزگیاج ناونع هب سنادپما ریظن
 یاههدروآرف تیفیک لرتنک رما رد یمیدق موسرم
 شور زا هدافتسا اب .(6) ددرگیم هدافتسا ییاذغ
یرامیب یاهبورکیم زا یرامش یزاسادج ،سنادپما
-اتسا ،یلکایشیرشا ،لانوملاس دننام ییاذغ ییاز
 روط هب زنژوتیاسونوم ایرتسیل و سوئرا سوکوکولیف
 .دریگیم ماجنا قفوم

 رد مهم رایسب یاهروتکاف زا یکی یبورکیم راب
 يلك شرامش .دشابیم ینتسب عاونا تیفیک یبایزرا
-اح جياتن قتباطم و یتعنص و یتنس یاهینتسب يبوريكم
 ياهراك هلمج زا ،دوجوم ياهدرادناتسا ریداقم اب هلص
 هدننک‌دیلوت تاجناخراك يمامت رد لومعم يهاگشيامزآ
 ییاذغ داوم تشادهب رب تراظن تارادا زین و ینتسب
 راب جياتن هب يبايتسد تعرس رگيد يوس زا ست.ا
 زا ،نکمم نامز لقادح رد و تقو عرسا رد یبورکیم
 تارادا زین و تاجناخراك رظن دم و هژيو تاكن هلمج
 زا نانيمطا روظنم هب ییاذغ داوم تشادهب رب تراظن

 رضاح هعلاطم رد اذل .دشابیم يديلوت یاهینتسب يتفكي
 راب یبایزرا روظنم هب سنادپما کینکت زا هدافتسا
 ییوئاکاک و یلیناو یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب یبورکیم
 جیاتن اب هلصاح جیاتن قتباطم و ناریا رد فرصم دروم
 یحارط اٌاٌتیاهن و تیلپروپ عجرم شور زا لصاح
 رب روکذم یاه‌ینتسب یبورکیم راب یوگشیپ یاه‌لدم
  .دیدرگ عقاو رظندم سنادپما هیاپ
 
 اه‌شور و داوم

 یتنس ینتسب) ینتسب هنومن 120 دادعت ،هعلاطم نیارد
 زا یفداصت تروص هب (ددع 60 مادک ره یتعنص و
 60 زا هک وحن نیا هب .دش هیهت زاوها فلتخم قطانم
 دادعت ،یتعنص ینتسب هنومن 60 زین و یتنس ینتسب هنومن
 ینتسب هنومن 30 و هداس ای یلیناو ینتسب هنومن 30
 یتعنص یدیلوت تلاوصحم زا اههنومن .دوب ییوئاکاک
 یاهلکش هب و فلتخم دیلوت یاهخیرات اب هدش هضرع
 یاهینتسب زین و یناویل و یریصح ،یفیق ،یبوچ فلتخم
 .دندش یرادیرخ زاوها رهش حطس رد یتنس یدیلوت
 هب خی رانک رد و امرس طیارش رد اههنومن سپس
 رظن دروم یاهشیامزآ و لقتنم ییاذغ داوم هاگشیامزآ
  .دش ماجنا اههنومن یور رب
 
 یتنس شور هب تشك -فلا
 قبط رب هتشگ هيهت تقر لايرس ،ینتسب ياههنومن زا ادتبا
 تاقيقحت و درادناتسا هسسوم 5484 هرامش لمعلاروتسد
 هلاي ود يتلپروپ تشك ماجنا هب بتسن ناريا يتعنص
 رد يبوريكم شرامش درادناتسا راگآ تشك طيحمرد
 مادقا دارگ يتناس هجرد 30 رد يراذگ هناخمرگو يتلپ
 يرادهگن يارب ملاز نامز تشذگ زا سپ .(4) ديدرگ
 جراخ هناخمرگزا اهيتلپ ،(تعاس 48) هناخ مرگ رد
 ،دنتشاد ينلك 300 ات 30 ينب هك يياهيتلپ و هدش
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 يبوريكم مكارت ،هدش شرامش اهنآ ياهينلك و باختنا
 . (4) دش بتث و هسباحم شيامزآ دروم ياهريش هنومن
 
 سنادپما شور هب تشك-ب
 هيققد 30 ،ييامرس كوش زا يريگولج روظنم هب
 طيحم يواح سنادپما ياههلول ،تشك ماجنا زا لبق
 زا هك ار (Bimedia 001A) سنادپما شور هژيو ثارب
 هدروآ نوريب لاچخي زا دندوب هدش ليرتسا و هدامآ لبق
 هنومن زا مرگ يك اب سپس .دنوش امد مه طيحم اب ات دش
 ماجنا يزن نآ يتلپ رد تشك نامزمه روط هب هك ینتسب
 لايزانآ هاگتسد روتابوكنا نورد و هتشگ حقيلت ،دش هداد
 Sy-lab تکرش تخاسBactrac 4300 ( يبوريكم

 هرامش و عون لماش هلول تاصخشم و هداد رارق (شیرتا
 هب طوبرم لكتورپ .دش هاگتسد رازفا مرن دراو هنومن
 يتناس هجرد 30 رد يبوريكم يلك شرامش يبازيرا
 تمواقم اي سنادپما تارغييت زا هدافتسا اب دارگ

-Media Value or M) تشك طيحم رد يكيرتكلا

Value) هيلوا ندش مرگ نامز تدم اب (Warm Up)، 
 5 لداعم (Threshold) هناتسآ دح و تعاس يك نامز
 10 لداعم سنادپما يريگهزادنا ينامز لصاوف و دصرد
 هاگتسد دركراك تعاس 24 نامز تدم لوط يارب هيققد
 لكوتورپ ساسارب و يكتاموتا روط هب و ديدرگ مظينت
 ريداقم ،تعاس 24 رثكادح تدم يط رد يمظينت

 طيحم رد يكيرتكلا يتاده تارغييت زا يشان سنادپما
 بتث و شياپ دروم هيققد 10 ره ينامز لصاوف رد تشك
 دح زا يكيرتكلا يتاده نايزم هك ينامز ت.فرگ رارق
 صيخشت نامز ناونع هب ،تفر رتارف يمظينت هناتسآ
(Detection Time) اتياهن .ديدرگ بتث هاگتسد طسوت 
 جراخ هاگتسد روتابوكنا زا تعاس 24 زا سپ اههنومن
 .(5) دش بتث هاگتسد رازفا مرن رد اهنآ جياتن و هدش
 هنومن رد يبوريكم يلك شرامش زا لصاح جياتن

 شور رد ییوئاکاک و یلیناو یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب
 تعاس بسحرب هدمآ ستد هب ياهنامز يزن و عجرم
 هژيو يرازفا مرن متسسي رد سنادپما هاگتسد طسوت
 ساسا رب هك 4300 كارت كاب يبوريكم ريزلانآ هاگتسد

Excel روظنم هب و ديدرگ بتث ،ستا هدش يحارط 
 یاهنامز شنكارپ ياهينحنم ،طابترا نازیم شیامن
 راب ريداقم متيراگل اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ ستدب
 ينرتلااب اب یتعنص و یتنس ینتسب عون ود ره رد ‏یبورکیم
 اي لومرف ساسا نیارب و دش میسرت ( ) يينعت يبرض
 و ييوگشپي تهج هك هطوبرم نوسيرگر ينحنم هلداعم
 نامز رتماراپ ساسا رب يبوريكم مكارت يضاير هسباحم
  .دیدرگ لصاح ،دشابيم سنادپما
 راب) هعلاطم دروم ياهروتكاف زا لصاح جیاتن نایاپ رد
 تهج هدش بتث نامز تدم ،عجرم شور هب يبوريكم
 یبورکیم راب ،سنادپما شور اب يبوريكم راب يبازيرا
 هدافتسا اب (ییوئاکاک و یلیناو یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب
 یرامآ لیلحت و هیجزت و یسررب دروم SPSSرازفا مرن زا
 هدافتسا اب هدش یروآعمج یاههداد لیلحت .دنتفرگ رارق
 و یگتسبمه لیلحت ،یطخ نویسرگر یاه‌شور زا
 ود یارب t نومزآ و سنریپ یگتسبمه بیرض هسباحم
 ت.فرگ ماجنا لقتسم هنومن
 
 جیاتن

 یاهینتسب یبورکیم یلک شرامش زا لصاح جیاتن
 رد قیقحت لک رد (یتنس و یتعنص) ییوئاکاک و هداس
 هاگتسد طسوت هدمآ ستدهب یاهنامز زین و عجرم شور
 کارت کاب هاگتسد هژیو یرازفامرن متسیس رد سنادپما
 دش جرد ،ستا هدش یحارط Excel ساسا رب هک 4300
 هاگتسد زا هدمآ ستدهب یاهنامز طابترا ینحنم و
 و هداس یاهینتسب ییایرتکاب راب رادقم اب سنادپما
 اب عجرم شور زا لصاح (یتنس و یتعنص) ییوئاکاک
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 ینحنم .دمآ ستدب یطخ نویسرگر نومزآ زا هدافتسا
 راب اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ ستدب یاهنامز طابترا
 رت هب ییوئاکاک و یلیناو یتعنص یاه‌ینتسب ییایرتکاب
 ست.ا هدمآ 2 و 1 یاهلکش رد بیت
 یبورکیم راب یلک شرامش ینویسرگر هلداعم هلیسونیدب
-نامز اب ییوئاکاک و هداس ای یلیناو یتعنص یاهینتسب
 کارت کاب سنادپما هاگتسد هلیسو هب هدش نییعت یاه
  :دمآ ستدب لیذ حرش هب 4300

51/10X+ 412/0 Y= - : هداس یتعنص ینتسب  
860/8X+ 326/0 Y=- : ییوئاکاک یتعنص ینتسب 
 1 یاهلکش رد هدمآ ستدب نییعت بیرض ای  ریداقم
 رگنایب ،دنتسه 953/0 و 965/0 لداعم بیترت هب هک 2 و
 ینتسب ییایرتکاب راب ریداقم ییوگشیپ تردق یلااب نازیم
 کینکت زا یریگهرهب اب ییوئاکاک و یلیناو یتعنص
 هب هک دشابیم لصاح ینویسرگر تلاداعم و سنادپما
  .دوب دهاوخ %3/95 و %5/96 لداعم بیترت
 یاهینتسب یبورکیم راب یلک شرامش ینویسرگر هلداعم
 هلیسو هب هدش نییعت یاهنامز اب ییوئاکاک و هداس یتنس
 ستدب لیذ حرش هب 4300 کارت کاب سنادپما هاگتسد
  :(4 و3 یاهلکش) دمآ

هداس یتنس ینتسب   : Y= - 416/0 X + 27/10   

Y= -0/352X+9/580 : ییوئاکاک یتنس ینتسب 
 هک 4 و 3 یاهلکش رد تلاداعم نییعت بیرض نازیم    
 طابترا رگنایب ،دنتسه 873/0 و89/0 لداعم بیترت هب
 هدش نییعت یاهنامز و ییایرتکاب راب رادقم نیب بوخ
 بیترت هب هک دشابیم 4300 کارتکاب هاگتسد هلیسوهب
 .دشابیم %3/87 و %89 لداعم
-ینتسب یبورکیم راب یلک شرامش ینویسرگر هلداعم    
 هلیسو هب هدش نییعت یاهنامز اب یتنس و یتعنص یاه
 ستدب لیذ حرش هب 4300 کارت کاب سنادپما هاگتسد
  :(6 و 5 یاهلکش) دمآ

686/9 X+ 369/0 :Y=- یتعنص ینتسب 
یتنس ینتسب  :Y= - 385/0  X+ 926/9  

 هب هک 6 و 5 یاهلکش رد تلاداعم نییعت بیرض نازیم
 طابترا رگنایب ،دنتسه879/0 و 946/0 لداعم بیترت
 هدش نییعت یاهنامز و ییایرتکاب راب رادقم نیب بوخ
 بیترت هب هک دشابیم 4300 کارتکاب هاگتسد هلیسوهب
 .دشابیم %9/87 و%6/94 لداعم
 ستد هب نییعت بیرض ریداقم هک تشاد راهظا ناوتیم
 یلااب نازیم رگنایب قوف یاهلکش یمامت رد هدمآ
 رد (یبورکیم راب) هعلاطم دروم روتکاف ییوگشیپ تردق
-هرهب اب ییوئاکاک و هداس یتعنص و یتنس یاه‌ینتسب
 تلاداعم زا هدافتسا اب ،سنادپما کینکت زا یریگ
 .دشابیم لصاح ینویسرگر
 
 ثحب
 هب هجوت اب سنادپما شور زا يریگهرهب هزورما     
 رد و ستا هتفای هعسوت رایسب ،جیاتن عیرس لوصح ناکما
 تیزم .دوشیم هدافتسا شور نیا زا یفلتخم دراوم
-عیرس رایسب هک ستا نآ ماجنا تعرس ،سنادپما شور
 رگید يوس زا ست.ا یبورکیم عجرم ياهشور زا رت
 تیلپ رد یبورکیم یلک شرامش ساسا رب عجرم شور
 هب ار هدنز ياه‌مسیناگرا دادعت عقاو رد هک دشابیم
 تشک طیحم حطس رد تیور لباق ياهینلک تروص
 ود نویساربیلاک ياهینحنم یحارط اب .دیامنیم راکشآ
 يارب و دشابیم ینویسرگر تلاداعم ساسا رب هک شور
 ناوتیم ،ددرگیم یحارط اجزم روط هب ییاذغ هدام ره
 و سنادپما شور زا هدافتسا اب ار یبورکیم راب مکارت
 ییوگشیپ یتاسباحم روط هب هطوبرم ینویسرگر هلداعم
 .(19) دومن
 شور ود اب اهیرتکاب یلک شرامش هعلاطم نیا رد    
 و یتعنص ینتسب هنومن 120 یور رب سنادپما و عجرم
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 هب ت.فرگ رارق یسررب دروم (ددع 60 مادک ره) یتنس
 هنومن 60 زین و یتنس ینتسب هنومن 60 زا هک وحن نیا
 هنومن 30 و هداس ینتسب هنومن 30 دادعت ،یتعنص ینتسب
 نازیم ،لصاح جیاتن ساسا رب .دوب ییوئاکاک ینتسب
 هب یبورکیم راب شرامش شور اب سنادپما شور قابطنا
 ییوئاکاک و هداس ای یلیناو یاهینتسب رد عجرم شور
 و دصرد 5/96 لداعم بیترت هب یتعنص شور هب یدیلوت
 سنادپما شور قابطنا نازیم نینچمه .دوب دصرد 3/95
-ینتسب رد عجرم شور هب یبورکیم راب شرامش شور اب
 بیترت هب یتنس شور هب یدیلوت ییوئاکاک و هداس یاه
 رد یلک روط هب .دوب دصرد 3/87 و دصرد 89 لداعم
 شور اب سنادپما شور قابطنا نازیم رضاح هعلاطم
 یاهینتسب رد عجرم شور هب یبورکیم راب شرامش
 9/87 و دصرد 6/94 لداعم بیترت هب یتنس و یتعنص
 .دوب دصرد
 اب يگتسبمه ليلحت رظن زا هك یرامآ ياهیسررب رد    
 یگتسبمه نازیم ‏تفرگ ماجناSPSS رازفامرن زا هدافتسا
 .دش هظحلام سنادپما نامز و یبورکیم راب نیب ییلااب
 یتنس یاهینتسب یبورکیم راب رضاح هعلاطم رد نینچمه
 نامز اب عجرم شور هب ییوئاکاک و یلیناو یتعنص و
 ،لصاح جیاتن ساسا رب .داد ناشن میقتسم هطبار سنادپما
 اب ییوئاکاک یتعنص یاهینتسب نیب یرادینعم فلاتخا
 یاهنامز و ییایرتکاب راب متیراگل ریداقم رظن زا یلیناو
 یبورکیم رزیلاانآ هاگتسد طسوت ییاسانش یارب سنادپما
 زا ناوت یم یدربراک ظاحل هب نیاربانب .دیدرگن هظحلام
 یارب تباث وگشیپ لدم ناونع هب هلداعم و ینحنم کی
 هدافتسا یتعنص ییوئاکاک و یلیناو یاهینتسب یبایزرا
 هناگادج تلاداعم و ینحنم زا هدافتسا هب یزاین و دومن
 ت.سین ییوئاکاک و یلیناو یاهینتسب یارب کیکفت هب
 یتنس یاهینتسب نیب یرادینعم فلاتخا نینچمه
 ییایرتکاب راب متیراگل ریداقم رظن زا یلیناو اب ییوئاکاک

 زا ناوتیم سپ .دیدرگن هدهاشم سنادپما یاهنامز و
 رد تباث وگشیپ لدم ناونع هب هلداعم و ینحنم کی
 یتنس ییوئاکاک و یلیناو یاهینتسب یسررب تهج
 یاهینتسب نیب یرامآ هسیاقم ساسا رب .دومن هدافتسا
 ییوئاکاک یاهینتسب نینچمه و یتنس اب یتعنص یلیناو
 یاهنامز و ییایرتکاب راب متیراگل رظن زا یتنس اب یتعنص
 ،نیاربانب ت.شاد دوجو یرادینعم فلاتخا سنادپما
-ینتسب یبایزرا یارب هلداعم و ینحنم کی زا ناوتیمن
 هب نینچمه .دومن هدافتسا (یتعنص و یتنس) یلیناو یاه
 زین (یتعنص و یتنس) ییوئاکاک یاهینتسب یسررب روظنم
 هدافتسا ینویسرگر هلداعم و ینحنم کی زا ناوتیمن
 کیکفت هب هناگادج تلاداعم و ینحنم زا دیاب و درک
  .دوش هدافتسا یتنس و یتعنص یاهینتسب یارب
    Deak و نییعت یارب ،1993 لاس رد شناراکمه و 
 ریغ سنادپما شور زا ،تاجهویم بآ رد اهرمخم ریمخت
 قیقحت نیا رد .دندرک هدافتسا تیلپ شرامش و میقتسم
 هجرد 25 یامد رد ،شیامزآ زا لبق اه‌هنومن زا یدادعت
 ،لصاح جیاتن .دش هبوکنا تعاس 24 تدم هب دارگیتناس
 .داد ناشن دصرد 78 ار شور ود نیا قابطنا نازیم
 زا لبق هک ییاههنومن رد یبورکیم شرامش نینچمه
 نامز تدم رد دندوب هتفرگ رارق روتابوکنا رد شیامزآ
 نامز تدم نیا هک یلاح رد دش ییاسانش تعاس 48/9
 نیا هب .دوب تعاس 1/14 هدشن هبوکنا یاههنومن یارب
 نویسابوکنا لوط رد یبورکیم هیلوا تیعمج هک لیلد
 لاس رد Gilmor و Madden .(10)دوب هتفای شیازفا
 دوجوم یاهمرفیلک شرامش روظنم هب دنلریا رد 1995
 و سنادپما کینکت زا هزیروتساپ ریش هنومن 900 رد
 لیلحت و هیجزت .دندرک هدافتسا یاهلول هن MPN شور
 شور ود تقد هک داد ناشن بتثم هنومن 98 ینویسرگر
 لصاح رتعیرس سنادپما شور رد جیاتن یلو ناسکی
 شور کی ناونع هب سنادپما شور نینچمه .دیدرگ
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 .(17) دیدرگ شرازگ یتنس یاه‌شور نیزگیاج
Carvalho شهاک نازیم 2003 لاس رد ناراکمه و 

 رد سوکیراگلوب یسوربلد سولیسابوتکلا تیلاعف
 هعلاطم نیا رد .دندرک یسررب ار هدزخی ینبل تلاوصحم
 ،سنادپما نییعت نامز) کیرتمیدپمیا یاهشور زا
 رادقم .دش هدافتسا pH و (یکیرتکلا تیفرظ و تیاده
 نییعت نامز هک داد ناشن سنادپما هدش بتث یاهنامز
 ت.سین سبانم یریمخت تیلاعف یبایزرا یارب سنادپما
 هب بتسن یکیرتکلا تیفرظ دش شرازگ هعلاطم نیارد
 هنوگچیه و دراد pH اب یرتهب قابطنا یکیرتکلا تیاده
 دوجو pH و یکیرتکلا تیفرظ نیب یرادینعم فلاتخا
 .(9) درادن
    Batrinou مکارت ،2005 لاس رد ناراکمه و 
 زا هدافتسا اب ار خلت تلاکش طولخم رد یبورکیم
 ساسا رب .دنداد رارق یسررب دروم سنادپما کینکت
 شرامش رد نویساربیلاک ینحنم یبایزرا زا لصاح جیاتن
 بتث سنادپما یاهنامز و یزاوه یاهبورکیم یلک
 تشاد دوجو شور ود نیب ییلااب قابطنا نازیم ،هدش
 شور هک دندرک شرازگ نینچمه .(دصرد 89/89)
 رد رتتحار و عیرس ،کیتاموتا شور کی سنادپما
 دناوتیم و دشابیم تیلپ شرامش عجرم شور اب هسیاقم
 دریگ رارق هدافتسا دروم نیزگیاج شور کی ناونع هب
(8). Spiller زا ناملآ رد 2006 لاس رد ناراکمه و 
 يارب یکیرتکلا تمواقم يریگهزادنا و سنادپما شور
 طیحم رد اهنآ ءاقب شیاپ و كوکورتنا مکارت یبایزرا
 طیحم کی زا هک وحن نیدب .دندومن هدافتسا تشک
 ياراد و اهلوکلومورکام زا لکشتم يذغم تشک

 هدافتسا رادیاپ و تباث یکیرتکلا تیاده ای تمواقم
 نویسناپسوس زا یصخشم ریداقم حیقلت اب .دندرک

 هب بتسن روکذم تشک طیحم هب سیلاکف سوکوکورتنا
 قیرط زا یکیرتکلا تیاده تارییغت شیاپ ای و یبایدر

 .دندومن مادقا تشک طیحم رد هدش هیبعت ياهدورتکلا
 هب ار یکیرتکلا تیاده ای تمواقم تارییغت نازیم

 ییایرتکاب مکارت زا یعبات و یضایر هلداعم تروص
 .(18) دندرک شرازگ اهكوکورتنا
 لاس رد Russell و Glassmoyerهک ياهعلاطم رد    
 يواح یباختنا عیام طیحم کی دنداد ماجنا 2001

 یبایدر يارب دیسا کیسکیدیلان و نیولافیرکآ

 یحارط سنادپما شور اب سوئروا سوکوکولیفاتسا
 .(S. aureus Impedance Broth = SIB) (:) دیدرگ
 فرظ سوئروا سوکوکولیفاتسا ،طیحم نیا رد
 هداد صیخشت سنادپما هاگتسد رد تعاس 4/16 رثکادح
 هتخپ و هزات نایکام تشوگ رد يرتکاب نیا .دوشیم
 ،دندوب هدش حیقلت سوئروا سوکوکولیفاتسا اب هک هدش
 رد .(13) دوب یبایدر لباق تعاس 5/11 زا رتمک رد
 لاس رد ناراکمه و ارآ لضف طسوت هک یرگید قیقحت
 و ماخ ریش) ریش هنومن 100 دادعت تفرگ تروص 1391
 زا هدافتسا اب یبورکیم یلک شرامش رظن زا (هزیروتساپ
 رارق یبایزرا دروم عجرم شور و سنادپما شور
 هجرد ساسا رب ريش هتيدسيا رادقم يننچمه .دنتفرگ
 نازیم ،لصاح جیاتن ربانب .دش يريگهزادنا يكنرود
 و عجرم شور هب یبورکیم راب نیب ییلااب یگتسبمه
 نامز اب روکذم روتکاف ود ره نینچمه و هتیدیسا
 هب اب رگید یقیقحت رد .(3) دش هظحلام سنادپما
 اب هارمه کیرتمیدپمیا یاهروسنس زا یبیکرت یریگراک
-مرفیلک ییاسانش صوصخ رد ولب نلیتم ظتلغ شهاک
 و Lee زا لصاح جیاتن ساسا رب .دش هدافتسا ریش یاه
 نامز نیب یطخ طابترا ،نویساربیلاک ینحنم ،ناراکمه
 9192/0 نییعت بیرض اب ار اهمرفیلک ظتلغ و سنادپما
 رد ،2002 لاس رد ناراکمه و Fontana .(16) داد ناشن
 ياهروپسا شرامش زا لصاح جياتن ياهعلاطم رد ايلاتيا
 اهنآ هماخ هك ماخ ريش هنومن 125 رد ار ییايديرتسلك
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 مه اب سنادپما و عجرم شور ود اب ،دوب هدش هتفرگ
 قباطت ،شور ود ينا زا لصاح جياتن هك دندرك هسياقم
 رد ناراكمه و Grossi .(12) دنداد ناشن ار 96/97%
 عاونا رد يبوريكم يلك مكارت يزن ايلاتيا رد ،2008 لاس
 زا هدافتسا اب ار انولب رهش رد هدش هضرع ياهينتسب
 دروم سنادپما يكنكت يزن و عجرم درادناتسا شور
 و بوخ ار شور ود قابطنا نايزم و دنداد رارق يبازيرا
 هک دنتشاد راهظا و دندومن شرازگ دصرد 78 لداعم
 ،يدربراك ،نئمطم شور يك ناونع هب سنادپما شور
 يديلوت ياهینتسب يتفكي يبازيرا رد ناسآ و يعرس
 يلرتنك و يتراظن كزارم يزن و يياذغ داوم تاجناخراك
 هب (1388) ناراکمه و ارآلضف .(14) ستا هدافتسا لباق
 شور ینبل تلاوصحم و ریش رد ایرتسیل صیخشت روظنم
 و دندرک یسررب ار سنادپما کینکت و عجرم درادناتسا
 یاهریش زا معا ،یسررب دروم هنومن 250 عومجم رد
 فلاتخا دروم 4 افرص ،یفنم و بتثم دهاش دراوم و ماخ
 نومزآ ساسا رب هک دش هظحلام شور ود جیاتن رد
 تشادن دوجو شور ود نیب یرادینعم فلاتخا یرامآ
 1998 لاس رد ناراکمه و Andrade هعلاطم رد .(2)
 رد عجرم تشک شور اب هسیاقم رد سنادپما شور
 رد دوجوم ياهكوکورتنا ییاسانش روظنم هب تیلپ
 ملاعا و دش هدافتسا ییاذغ داوم اب سامت رد حوطس
 شور اب عجرم شور لاياب قابطنا هب هجوت اب هک دیدرگ
 یباختنا شور ناونع هب سنادپما شور ،(%92) سنادپما
 كوکورتنا ییاسانش يارب عجرم شور نیزگیاج و
 .(7) ددرگ‌یم هیصوت
 قابطنا نازیم زا یکاح یگمه قوف تاعلاطم جیاتن    
 اب هک ستا سنادپما شور اب عجرم ياهشور بوخ
 ریداقم رد توافت تلع .دراد تبارق رضاح هعلاطم جیاتن
 و عون ،سنادپما و عجرم ياهشور قابطنا هدش رکذ
 عون ،فلتخم ییاذغ داوم هدنهد لیکشت تابیکرت

 یفرصم تشک ياهطیحم ،هعلاطم دروم يرتکاب

 زياسادج و تشک فلتخم ياهشور ،توافتم

 اذل .(11) ستا يدرف ياهاطخ و تقد نازیم ،یبورکیم
 تدم رد سنادپما شور هك عوضوم ينا هب هجوت اب
 يرتكاب يياسانش هب بتسن رتعیرس و رتمك رايسب نامز
 دروم ار يرتشيب هنومن دادعت دناوتيم و ديامنیم مادقا
 هب هك نآ ليلد هب رگيد يوس زا و دهد رارق شيامزآ
 تشك ياهشور رد موسرم ياهزياسهدامآ و داوم
 ،يدربراك يشور ناونع هب دناوتيم ،درادن زاين عجرم
 و ريش يفكي لرتنك و تراظن رما رد يعرس و ناسآ
 روط هب .ددرگ عقاو هدافتسا دروم ينبل ياههدروآرف
 قباطت رگنایب ،75/0 زا رتلااب يينعت يبرض ريداقم يلك
 رثكا رد هك دشابيم سنادپما و عجرم شور لاياب
 يانبم روشك جراخ و لخاد رد هدش ماجنا تاقيقحت
 اهنآ هلداعم ندوب يدربراك و هلصاح ياهينحنم دييات
 جياتن هب هجوت اب يناربانب .دشابیم يياذغ يعانص رد
 شور ينب يبوخ قابطنا هك رضاح ققيحت زا لصاح
 یاهینتسب يبوريكم راب يياسانش رد عجرم و سنادپما
 شور ،دش هظحلام (یتعنص و یتنس) ییوئاکاک و هداس
 ياهشور يارب سبيانم زينگياج دناوتيم سنادپما
  .دشاب ینتسب يبوريكم راب يينعت رد يميدق
 ققينحم رياس تاعلاطم نوچمه رضاح هعلاطم رد    
 هب ياهینحنم تلاداعم زا هدافتسا اب قوف رد هدش ركذ
 نايزم زا كياح يگمه هك جياتن تمسق رد هدمآ ستد
 يم ،دندوب هعلاطم دروم ياهروتكاف لاياب يگتسبمه
 زا يكره يريگهزادنا اي ندروآ ستد هب اب ناوت

 هب يزن ار اهروتكاف رياس ،هعلاطم دروم ياهروتكاف

 .دومن ييوگشپي اي و هدروآ ستد هب يتاسباحم تروص
 رد يبوريكم يوگشپي ياهلدم هك نآ هب هجوت اب اما
 نورب و رثا نورد ياهروتكاف عبات هراومه يياذغ داوم
 رد تشادهب حطس هلمج زا يبوريكم دشر رد رثؤم رثا
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 ... و يا هقطنم يميلقا طيارش يزن و ديلوت فلتخم لحارم

 رب .درادن دربراك طيارش مامت رد لدم يك اذل ،دنتسه
 هعلاطم رد هدش يحارط يوگشپي ياهلدم ساسا ينا
 ناتزسوخ يريسمرگ طيارش و زاوها هقطنم رد هك رضاح
 يميلقا هقطنم ينمه رد هدافتسا صتخم ،ستا هدش ماجنا
 یتعنص و یتنس یاهینتسب يبوريكم ياهیگژيو اب و
 رد هك ستا يهيدب .دشابیم ناتزسوخ ناتسا رد یعیزوت
 رد ييوگشپي تلاداعم يننچ زا هدافتسا هب زاين تروص
 ياهروتكاف رظن زا فلتخم ياهيگژيو اب و قطانم رياس
 يحارط و هيهت هب زاين توافتم رثا نورب و رثا نورد
 .دوب دهاوخ هطوبرم سبانم ياهلدم

 يعرس لوصح يتمها هب هجوت اب هك نآ يلك هيجتن 
 ياههدروارف و ريش يفكي لرتنك ياهنومزآ رد جياتن
 شور نوچمه رتيعرس ياهيكنكت زا هدافتسا ،ینبل
 ياهنومزآ ماجنا و هدوب اشگهر دناوت يم سنادپما
 راب شرامش و تشك ماجنا صوصخ هب موسرم ريگتقو
 .دهد شهاك يرايسب دح ات ار عجرم شور هب يبوريكم
 ره ياههنومن قيقد سيررب مزلتسم رما ينا ماجنا اما
 ياهنوسياريبلاك ينودت و يحارط و هناخراك اي هقطنم
 نانيمطا اب هلسيونيدب ات دشابيم لااب قابطنا نايزم اب قيقد
 رظن دروم ياهروتكاف ناوتب لصاح يوگشپي تلاداعم هب
 يتاسباحم قيرط زا ،هداد سخاپ ار يتفكي لرتنك رما رد
 .دروآ ستد هب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یلیناو یتعنص ینتسب ییایرتکاب راب ریداقم اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -1 لکش
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ییوئاکاک یتعنصینتسب یبورکیم راب اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -2 لکش
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 یلیناو یتنس ینتسب ییایرتکاب راب اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -3 لکش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ییوئاکاک یتنس ینتسب ییایرتکاب راب ریداقم اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -4 لکش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ییوئاکاک و هداس)یتعنصینتسب ییایرتکاب راب ریداقم اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -5 لکش
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 (ییوئاکاک و هداس (یتنسینتسب ییایرتکاب راب ریداقم اب سنادپما هاگتسد زا هدمآ تسدب یاهنامز طابترا ینحنم -6 لکش
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 ستا هدش ماجنا زاوها نارمچ دیهش هاگشناد 92 لاس
 هاگشناد یشهوژپ تنواعم هزوحزا هلیسو نیدب هک
 .ددرگیم یرازگساپس هنامیمص
 
 عبانم
 داوم رد ازیرامیب یاهبورکیم .(1387) .و ،رلیوضر .1

 ،لوا پاچ .ییاذغ یاهتیمومسم یژولویمدیپا و ییاذغ
 .46-47 :تاحفص ،نارهت هاگشناد تاراشتنا
 رظن زا ماخ یاهریش یسررب .(1388) ع. ،ارآلضف .2

 شور زا هدافتسا اب زنژوتیسونوم ایرتسیل هب یگدولآ
 ات دیلوت زا ریش تمسلا یروشک رانیمس نیلوا ،سنادپما
 یتشادهب تامدخ و یکشپز مولع هاگشناد ،فرصم
 .41 هحفص ،ناریا ینامرد
 سيررب .(1390) .ن ،نایقتم ،.م ،یعراز ،ع. ،ارآلضف .3

 اب هيزروتساپ و ماخ ريش يبوريكم راب يريگهزادنا شور
 و (سنادپما) يكيرتكلا تمواقم يريگهزادنا زا هدافتسا
 یکشزپماد هلجم ،ريش رتيت لباق هتيدسيا اب نآ قباطت
 .97-103 :تاحفص ،2هرامش 9 دلج.ناریا

 .(1381) ناريا يتعنص تاقيقحت و درادناتسا هسسوم .4
 -نآ ياههدروآرف و ريش ،5484 هرامش يلم درادناتسا
 30 رد اهمسيناگراوريكم ياههنگرپ يلك شرامش شور
 س.ويسلس هجرد
 .(1383) ناريا يتعنص تاقيقحت و درادناتسا هسسو=جم .5

 داوم يژولويبوريكم ،7726 هرامش يلم درادناتسا

 اهمسيناگراوريكم شرامش و يياسانش لوصا -يياذغ
 .سنادپما شور زا هدافتسا اب يياذغ داوم رد
 و سيررب .(1386) س. ،بيتكم ،ع. ،ارآ لضف ،.ا ،يرون .6

 هيزروتساپريغ ياه‌ينتسب رد اه‌كوكورتنا شرامش

 اب نآ قباطت و عجرم شور هب زاوها رهش رد يفرصم
 ،هطوبرم يضاير يوگلا يحارط و سنادپما يكنكت
 هاگشناد ،ناريا سيانش بوريكم يرسارس هرگنك ينمهن
  .231 هحفص ،نامرك كيشپز مولع

7. Andrade, N.J., Bridgeman, T.A., Zottola, 
E.A. (1998). activity of sanitizers against 
Entercocci attached to stainless steel as 
determined by plate count and impedance 
method. Journal of Food Protection 61: 
833-8. 

8. Batrinou, A.M., Katsogiannos, E.D., 
Koustoumpardis, E.N., Spiliotis V.K. 
(2005). Estimation of microbial population 
of bitter chocolate mix by impedance 
measurement. Ernahrung/Nutrition 29: 
260-3. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 79     ...یبورکیم راب یوگشیپ یاهلدم یاهسیاقم یسررب

 

9. Carvalho, S., Silva, J., Ho, P., Teixeira, P. 
(2003). Impedimetric method for 
estimating the residual activity of freeze-
dried Lactobacillus delbrueckii ssp. 
Bulgaricus. International Dairy Journal 
13: 463.  

10. Deak, T., Beuchat, L.R. (1993). 
Comparison of conductimetric and 
traditional plating techniques for detecting 
yeast in fruit juices. Journal Applied 
Bacteriology 75: 546-50. 

11. Domig, K.J., Mayer, H.K., Kneifel, W. 
(2003). Methods used for the isolation, 
enumeration, characterisation and 
identification of Enterococcus spp. 1. 
Media for isolation and enumeration, 
Review article. International Journal of 
Food Microbiology 88: 147-64.   

12. Fontana, M.A., Busiello, S.T., Biosotti, 
S.T., Dallorto, G.I., Unger, B.R., 
Masaniger, H.E. Schinkinger, M.A. (2002). 
Rapid enumeration of clostridial spores in 
raw milk samples using an impedimetric 
method. Journal of Rapid Methods and 
Automation in Microbiology 10: 107-16.   

13. Glassmoyer, K.E., Russell, S.M. (2001). 
Selective broth for detection of 
Staphyiococcus aureus using impedance. 
Journal of Food Protection 64: 44-50.  

14. Grossi, M., Lanzoni, M., Pompei, A., 
Lazzarini, R., Matteuzzi, D., Ricc, B. 
(2008). Detection of microbial 
concentration in ice-cream using the 
impedance technique. Biosensors and 
Bioelectronics 23: 1616-23. 

15. Jay J.M., Loessner M.J., Golden D.A. 
(2005). Modern Food Microbiology, 7 th 
Edition, Springer Science Inc. USA. pp: 
272-3. 

16. Lee, Y., Wu, I.Y., Hus, C.L., Liang, H.J., 
Yang, C.J., Jang, H.D. (2009). A rapid and 
selective method for monitoring the growth 
of coliforms in milk, using the combination 
of amperometric sensor and reducing of 
methylene blue. Sensors and Actuators B 
Chemical 14: 575-80. 

17. Madden, R.H., Gilmour, A. (1995). 
Impedance as an alternative to MPN 
enumeration of coliforms in pasteurized 
milks. Food Microbiology 21: 387-8.  

18. Spiller, E., Scholl, A., Alexy, R., 
Kummerer, K., Urban, G.A. (2006). A 
microsystem for growth inhibition test of 

Enterococcus faecalis based on impedance 
measurement. Sensors and Actuators B 
Chemical 118: 182-91. 

19. Yang, L., Bashir, R. (2008). 
Electrical/electrochemical impedance for 
rapid detection of foodborn pathogenic 
bacteria. Biotechnology Advances 26: 135-
50. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

  
       
Journal of Veterinary Microbiology, Volume 12, Issue 1, 2016 

 

 
 
 

Comparative Survey on Predictive Impediometric Models for Microbial 
Load in Vanilla and Cocoa Ice-Creams Produced with Traditional and 

Industrial Methods 
 

Fazlara, A.*1, Maktabi, S.2, Norouzi, F.3 

 
1. Professor, Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran 

University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 
2. Associate Professor, Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid 

Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 
3. Graduated from Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran 

 
Received Date: 5 May 2014  Accepted Date: 9 May 2015 

Abstract: Measuring total microbial count of ice-cream with conventional pour plate count method and 
comparing the results with standard limits is one of the routine tests in ice-cream manufacturer factories. 
Achieving the results of total microbial count in minimum time is really important for confidence from the 
hygienic quality of products. So impedance-splitting method as a new technique for this purpose was 
considered in order to receiving the results in less time and as soon as possible. The main purpose of this 
study was to evaluate the correlation between impedance detection time (IDT in hrs.) and total microbial 
population (  N) of industrial and traditional ice-cream in order to design the predictive microbial 
model according to impedance technique. During 6 months, 120 samples (60 samples for industrial and 60 
samples for traditional ice-cream) were collected from different areas of Ahvaz. Half of samples in both 
industrial and traditional ice-creams were Vanilla and the other half were cocoa. Samples examined under 
sterile conditions. The total microbial count by pour plate technique and impedance-splitting method were 
carried out based on the recommendations of Iran's Standard Institute and Industrial Investigation. Then 
the calibration curves of 2 methods and their equations were obtained by using Excel software. The 
calibration curves of methods were elaborated for total microbial count and impedance detection time, 
demonstrating a good correlation between the two methods in industrial ice-cream (96.55% and 95.31% 
for Vanilla or plain and cocoa ice-creams respectively). According to the calibration curves, the 
correlation between two methods was 89.07% and 87.37% for plain and cocoa traditional ice-creams 
respectively. In general the correlation between two methods was 94.61% for industrial and 87.92% for 
traditional ice-cream. Therefore, impedance measurement which is a more rapid, automated and less 
laborious method than conventional total microbial count technique could be used like some developed 
countries as an alternative method for the rapid measuring the total microbial loads in foods instead of 
conventional methods. 
Keywords: Pour plate count; Impedance-splitting method; Industrial ice-cream; Traditional ice-cream; 
Plain ice-cream; Cocoa ice-cream 
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