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 تظلغ یریگ هزادنا یارب سکیرب لاتیجید رتموتکرفر هاگتسد یجنسرابتعا
 نیاتشلهواگزوغآرد (IgG) یج نیلوبولگونومیا

 5لبیتسناک .یدرتیپ ،4روپنابرق دوعسم ،6و3یلوسر ایرآ ،2٭یرون دمحم ،1نایکز ریما
 

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،گرزب یاه‌ماد یلخاد یاه‌یرامیب یصصخت هرود رایتسد -1

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یهاگنامرد مولع هورگ داتسا -2
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یهاگنامرد مولع هورگ رایشناد -3

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یژولویبوتاپ هورگ داتسا -4
 اکیرمآ هدحتم تلاایا ،زیونیلیا ،زیونیلیا هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یکشزپماد ینیلاب بط هورگ داتسا -5

 ناریا ،زاریش ،زاریش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،ماد تشادهب تیریدم هورگ رایشناد -6

 1395 دادرم 2 شریذپ خیرات     1395 تشهبیدرا 12 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
 یییعس هههلاقم نیا رد .تسا هتفای شیازفا اهرتموتکرفر لیبق زا قیقد و کبس ،لمح لباق یاهرازبا زا هدافتسا هب هقلاع ریخا یاه‌ل‌‌اس رد
 دددوجو هههعرزم حححطس رد هههک یییایهریغتم نننفترگ رررظن رد اب و فلتخم شرب طاقن رد ار لیاسو نیا زا عون ود تقد و درکلمع ات هدش
 یدراوم .دندش شیاپ نامیاز نامز ات و باختنا ینتسبآ یاهتنا رد نیاتشله داژن و اگ سار 80 یفداصت تروص هب .دوش یسررب ،دنراد
 کککوماتیس یییاه‌للللوس نننزایم سسسپس و دددیدرگ تبث ششود نیلوا رد زوغآ مجح و شیاز یتخس هجرد ،شیاز‌ مکش دادعت لیبق زا
 زا %32 .دددش یریگ‌هزادنا زوغآ یاه‌هنومن یج نیلوبولگونومیا تظلغ و سکیرب صخاش ،زوغآ صوصخم نزو ،کشخ هدام ،زوغآ
 لللباق و یوق طابترا هک داد ناشن جیاتن .دندوب رتیل رد مرگ 50 زا رت‌مک نیلوبولگونومیا تظلغ یاراد ریخا هعلاطم رد زوغآ یاه‌هنومن
 طططابترا کککی نینننچمه ،دراد دددوجو ااازیلاا شور هههب هدیجنس نیلوبولگونومیا تظلغ و یرتموتکرفر شور نیب (=679/0R2) یلوبق
 یییابیزرا تتتهج سسسیکرب لاااتیجید رررومتتکرفر درکلمع .دش هدید یرتموردیه و یرتموتکرفر شور نیب (=711/0R2) یوق و تبثم
 زا لللصاح جیاااتن .دددیسر %96 و %5/85 هههب بیت رت هب هلیسو نیا یگژیو و تیساسح و تفای شیازفا %24 شرب هطقن رد زوغآ تیفیک
 تتتظلغ اااب یییالایب یییتگسبمه هههک تتتسا زوغآ تیفیک یسررب رد قیقد رازبا کی سکیرب لاتیجید رتموتکرفر درک تباث ریخا هعلاطم
 اما دبای‌یم دوبهب دوش هدافتسا زوغآ زا یتباث ریداقم زا هچنانچ هلیسو نیا یصیخشت شزرا و دراد ازیلاا شور هب زوغآ نیلوبولگونومیا
 .درک دهاوخ تفا هلیسو نیا تقد و تیافک دنشاب هتشاد ییلااب رایسب کیتاموس یاه‌لولس دادعت هک یزوغآ یاه‌هنومن رد
 .رتموردیه ،سکیرب لاتیجید رتموتکرفر ،کیتاموس یاه‌لولس ،ازیلاا :یدیلک تاملک

 یرون دمحم :لوئسم هدنسیون ٭
 09163194663:نفلت  .ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یهاگنامرد مولع هورگ :سردآ
 m.nouri@scu.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 یتتتنآ ،،،فلتخم یرررورض یذذذغم داوم یواح واگ زوغآ
 و اااه‌نیکوتیسسس ،،،دشر لممماوع ،اااه‌نننومروه ،اااه‌یددداب
 (اهزدیسسسکارپوتکلا و نیرفوتکلا) یرتکاب دض یاهدیتپپ
 مممتسیس لللماکت ،یذذذغم دددوام نیمممأت یااارب هککک دددشاب‌یم
 دددلوت زا دددعب طیااارش اب هلاسوگ یراگزاس و دشر ،ینمیا
 یلللامتحا کککسیر شششاهک ررروظنم هههب .دددتنسه مهم رایسب
 ااات تتتسا مزلا یببباستکا ییینمیا صصصقن هههب هلاسوگ یلاتبا
 رررداقم هههب یج نیلوبولگونومیا ییامسلاپ تظلغ لقادح
 قققیرط زا دددلوت یییدایتبا تتتاعس 48 ررردرتیل رد مممرگ 10
 للللوبق للللباق ننننزایم للللداقح .دددددرگ ننننامیت ززززوغآ
 و تتتسارتیل رد مممرگ 50 زززین زززوغآ یج نیلوبولگونومیا
 و تیفیک مک ددع نیا زا رتمک ریداقم اب زوغآ یاه‌هنومن
 یاااه‌تتتست .(10) دددونش‌یییم بببوسحم تتتیفیک‌یییب ااای
 تتتهج هههتشذگ یییاه‌لللاس یییط رد یییددعتم یییالگربرغ
 دروم زوغآ هنومن رد یج‌نیلوبولگونومیا ریداقم یبایزرا
 SRID شور نننیب نننیا زا هههک تتتسا هتفرگ رارق شیامزآ
 نننزایم یییریگ‌هزادنا تهج یمک تست نیرت‌قیقد ناونع‌هب
 هههالسوگ مممرس و زززوغآ هههنومن رد یییج نننولیبولگونومیا
 و هههودب رررانبمز شور نننیا ممماجنا هچرگا .دوش‌یم هتخانش
 شیامزآ هجیتن ندش صخشم تهج تعاس 24 ات 18 نیب
 شور ننننیا ببببیاعم زا ییییکی ههههک تتتتسا مزلا ننننامز
 زا رررگید یییکی اااما .(7) دددوش‌یم بوسحم یهاگشیامزآ
 رد دوجوم نیلوبولگونومیا نازیم یریگ‌هزادنا یاه‌شور
 هههب هههکنیا اااب و تتتسا ELISA شور مممرس و زوغآ هنومن
 یییرت‌هههاتوک ررریاسب نامز رد اما تسین SRID شور تقد
 .دوش‌یم صخشم نومزآ هجیتن
 هههک یدددربراک و لللمح لللباق لللایسو زا هههتفادسا هههوزرما
 تتتنعص رد یا‌هژیو هاگیاج دشاب هداس اه‌نآ اب راک شور
 لللباق جیاااتن اااهنت هههن لیاسو نیا .دنا‌هدرک ادیپ یریش واگ
 ااات دنک‌یم کمک نیسینیلک هب هکلب دنراد هارمه هب یلوبق

 نآ یییانبمرب دددناوتب و هههیدسر صصصخیشت هب رت‌عیرس هچره
 هههعرزم حححطس رد یییتیدیرم لللکتورپ کککی هههئارا تتتهج
 اااهرازبا نننیا هههلمج زا اااهرتموتکرفر .دددنک یییریگ‌میمصت
 لاتیجید و یمشچ عونود رد تسا لاس نیدنچ هکدنتسه
 اااهنآ تتتیزم نیرررتگرزب و دددنریگ‌یییم رررارق هدافتسا دروم
 یاااالهس رد اااما تتتسا هههعرزم حححطس رد هههتفادسا ییاناوت
 ووواگ تعنصرد Brix ناونع هب اهنآ زا یدیدج لدم ریخا
   هجرد .دددریگ‌یییم رررارق هههرمزور هههتفادسا دددروم یریششش
 رد (زززوکروس)رکش نازیم نییعت یارب رایعم کی سکیرب
     در  دارد ورار نوسکنا نازیم هب یگتسب هک تسا لولحم
 کککی.دددوش‌یمممممتفاده سا هههویم‌بآ و یزززاس‌هباشون عیانص
   مرگ ۱۰۰ رد زززاکاروس مرگ کی اب ربارب سکیرب هجرد
 و یدددداب یتتتتتتته آنک ییااااجنآ زا          ول است. امالحم
   نسج زا اًاًاًاًساسا     ود در آغوزجوم یاااه‌نیلوبولگونومیا
   ددع اب هک هاگتسد نیا رون راسکنا هجرد دنتسه نیئتورپ
 طططابترا دددوش‌یممم       ب درصد نشان دادهسحرب و سکیرب
 ااای و مممرس رد دددوجوم نننولیبولگونومیا نننزایم اااب یییالایب
 نیببب یگگگتسبمه بیرررض هداد ناشن تاعلاطم .دراد زوغآ
 -75/0)یییوق و مممتقیسم SRIDشور اب سکیرب صخاش
64/0=2R) ربارب %22 سکیرب ریداقم .(22 و 4) دشاب‌یم   
   ت وسا زوغآ رد یج نیلوبولگونومیا رتیل رد مرگ 50 اب
 نننیااااااا ا مقدار بالاتر ازب یاااااه آغوزهک تسا ینعم نیدب
 هههیذغت تتتهج دددنناوت‌یممم   اطرخ نننانیمممممممه برش با اططقن
 رررادیقم اااب یییاهزوغآ .دددنریگرارق هداااتفسا دروم هلاسوگ
 ممموس ااای و مود هههدعو یییارب زززین %22 ااات 18 نیب سکیرب
       چهنوند اما چناش هتفرگ راک هب دنناوت‌یم هلاسوگ هیذغت
 رررت‌نییاااپ ااای و %17 یزززززه آغونومن رد سکیرررب صخاش
 و هههتشاد ییینیایپ ررریاسب نننولیبولگونومیا نازیم ینعی دشاب
  .(22و4،3،14) دشاب‌یمن هلاسوگ هیذغت بسانم
 و لمح لباق لیاسو رگید زا زین رتمورتسولک و رتموردیه
 دور‌یممممارش‌هههب   وزغآ تتتیفیک یبایزرا تهج قیقد اًاًتبسن
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 لللمع زززوغآ صصصوصخم نزو یییریگ‌هههدازنا قیرط زا هک
         اس هر چه وزن مخصوصسا نننیااا رب و (9) دددننک‌یم
 یییترشیب نیئئئوترپ و یددداب یتتتتتم آنجح دشاب رتلااب زوغآ
 نننولیبولگونومیاااااااالاتر بودن غلظت ب زا یییاکح و دراد
 بببیااااا از معات. امسا شیااااااااار نمونه مورد آزمدود جوم
 ییااامد تارییغت هب تبسن لااب تیساسح اهرازبا نیا هدمع
 .تسا اهنآ ریذپ‌بیسآ یا‌هشیش راتخاس و زوغآ هنومن
 تهج سکیرب لاتیجید رتموتکرفر هاگتسد هکنیا اب
 ناکامک اما تسا بسانم رایسب زوغآ تیفیک یبایزرا
 یدربراک و قیقد ،دامتعا لباق شور کی دوجو نادقف
 زوغآ یگدولآ تدش و نازیم یسررب یاتسار رد
 ندوبلااب مغریلع هک ارچ دوش‌یم ساسحا
 ییایرتکاب یلااب یگدولآ ،زوغآ رد یج نیلوبولگونومیا
 و اه‌نیلوبولگونومیا بذج رد لخادت ببس زوغآ
 رد لاعفریغ ینمیا صقن هب لاتبا لامتحا شیازفا
 .(71) دوش‌یم اه‌هلاسوگ
 و ییییابیزرا ررررضاح ههههعلاطم یححححارط زا ففففده ااااذل
 و سکیرررب لللاتیجید رررومتتکرفر هههتگاسد یجججنسرابتعا
 هههئارا نآ رررب هولاع ،تسارتموردیه هاگتسد اب نآ هسیاقم
 نننفترگ رررظن رد اااب هلیسسسو ود ره یارب بسانم شرب طاقن
 یاااه‌للللوس دادعت ،زوغآ مجح لیبق زا ییاهرییغتم دوجو
 زا شششیاز یتتتخس هههجرد و شیاز مکش ،زوغآ کیتاموس
 و تیافک هعرزم حطس رد اتدوب هعلاطم نیا فادها رگید
 .دوش یسررب لیاسو نیا ییاراک

 راک شور و داوم
 ،ییییومترردیه ،ززززوغآ ییییاه‌ههههنومن یروآ ععععمج -1
 کشخ هدام یریگ هزادنا و یرتموتکرفر

 ود رثکادح هلصاف رد از هزات واگ 80 زا زوغآ هنومن 80
 عمج یفداصت لاًلاًماک تروص هب شیاز زا سپ تعاس
 ساسا رب شیاز یتخس هجرد دننام یدراوم .دش یروآ
 زوغآ مجح و شیاز‌مکش دادعت ،(18) 5 ات 1 زایتما

 نیلوا رد یدارفنا شودریش هاگتسد طسوت هدش هدیشود
 زوغآ یاه‌هنومن صوصخم نزو .دش تبث ششود
 رازاب رد دوجوم یراجت رتموردیه طسوت
(Nasco,FortAtkinson,WI) یارب .دش یریگ‌هزادنا 
 فرظ کی رد زوغآ زا یصخشم مجح ادتبا روظنم نیا
 ات تفرگ رارق لاچخی رد و دش هتخیر جردم یا‌هناوتسا
 حطس رد رتموردیه سپس ،دسرب هجرد 22 یامد هب
 فرظ رد هنادازآ تروص هب و دش هربیلاک 002/0
 راب هس نومزآ یاطخ شهاک یارب .دش روانش یا‌هناوتسا
 هنومن ره یارب هلصاح ددع نیگنایم و ماجنا دنیارف نیا
 رتیلورکیم 200 زین یرتموتکرفر نومزآرد .دیدرگ تبث
 Variable volume 200) رلپمس طسوت زوغآ هنومن زا

μL, Eppendorf, North America, Inc.)  یور رب 
 Digital dairy) سکیرب لاتیجیدرتموتکرفر روشنم

model, DD-3, Misco, Cleveland, OH, USA)  
 .دیدرگ تبث هنومن ره یارب سکیرب ددع و دش هداد رارق
 اب و سکیرب رتموتکرفر هاگتسد زا هدافتسا اب نآ رب هولاع
 هبساحم زین زوغآ یاه‌هنومن کشخ هدام نازیمریز هلداعم
 کشخ هدام= 077/2 +(%سکیربددع) 9984/0 :دش
 رد زوغآ هنومن ره زا یس یس 5 زین اهتنا رد .(16) زوغآ
 رد اه‌شیامزآ ریاس ماجنا نامز ات و هتخیر بویتورکیم
 .دش هداد رارق دارگ‌یتناس هجرد -۲۰ یامد اب رزیرف
   تظلغ و کیتتتوماس یاااه‌للللوس دادعت یریگ هزادنا -2
 زوغآ رد یج نیلوبولگونومیا

   ه روشب زوغآ یاه‌هنومن رد کیتاموس یاه‌لولس دادعت
 یارب .(Maunsell, 1998) دش یریگ هزادنا کیتاموزوف
   افرب     ا فسفاتب 1:1 تبسن هب زوغآ یاه‌هنومن روظنم نیا
(4/7 pH=) و هتفای شهاک زوغآ هتیزوکسیو ات دش قیقر 
 کککوماتیس یییاه‌للللوس یییریگ   دازهنا رد ییینف یاطخ زا
     تظلغ یییییریگ     دازهنا یییییارب     ود.ش یییییروگیلج
 Bio- X) یییراج تتتیک زا زززین یییج نننولیبولگونومیا
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Diagnostics, Belgium)  یییزایلاا نومزآ .دش هدافتسا 
   امجنا تیک هدنزاس تکرش لمعلاروتسد ساسارب یتباقر
       ده بهنف کنقوتم لولحم ندومن هفاضا زا دعب و تفرگ
 رد تتتلپ یاااااه هرفح یرررررذب نوج نننزایم اه‌هدوگ مامت
 ازیلاا هدننک تئارق هاگتسد طسوت رتمونان 450 جوم لوط

Dynatech, Netherlands) ) دش تبث و تئارق. 
 اه‌هداد لیلحت و هیزجت -3

 و 16 هههخسن SPSS رازفا‌مرن اب هدش یروآ‌عمج یاه‌هداد
Analyse-it یییلیلحت و ییییفصوت تروص هب 22/2 هخسن 

 one نننومزآ طسوت اه‌هداد عیزوت ادتبا رد .دندش یسررب

sample Kolmogorov-Smirnov و دددددش یسسسسسررب 
 سسساسارب دددندوب رررورداخرب لللامرن عیزوت زا هک ییاه‌هداد
 لللامرنریغ عیزوت هک ییاه‌هداد و رایعم فارحنا ±نیگنایم
 ...دندش نننایب یکککارچ نننایم هنماد و هنایم ساسارب دنتشاد
 تتتتظلغ سسسساسارب و ههههناگادج ززززوغآ یااااه‌ههههنومن
 ،ماد شششیاز مممکش دادعت ،ازیلاا شور هب نیلوبولگونومیا
 شششیاز یتتتخس هجرد و زوغآ کیتاموس یاه‌لولس دادعت
 جججایتن سسسپس ...دنتفرگ رررارق یسسسررب دددورم و یدنب هقبط
 اااب یییومترتکرفر و یییومترردیه یییاه‌شور زا هههلصاح
 هههعلاطم رد دددتاندارسا شور نننوانع هههب) ااازیلاا نننومزآ
 شزرا ،یییگژیو ،تتتیساسح همادا رد .دش هسیاقم (رضاح
 ینننحنم میسسسرت اااب و دددش هههبساحم یفففنم و تبثم یرابخا

ROC فففلتخم شششرب طططاقن رد شور ررره تتتقد نننزایم 
 صصصخشم شششرب هطقن نیرت‌بسانم و نیرتهب ات دش یسررب
 یییصیخشت یییاه‌شور نیب قفاوت یسررب روظنم هب .ددرگ
 لللیلحت و رررامن کککم نومزآ زا و دش هبساحم اپاک هرامآ
 یااارب اااه‌هداد شششورت نننزایم نننفترگ رررظنرد اب یگتسبمه
 اااب فففلتخم یییاه‌شور نیب طابترا و قفاوت هجرد یبایزرا
 ینننحنم هههک تسا رکذ هب مزلا .دش هدافتسا ازیلاا نومزآ
 ااااب سکیررررب للللاتیجید ررررومتتکرفر یاااارب ددددراتاندسا
 یررراجت تیک رد دوجوم زوغآ لرتنک هنومن یریگ‌هزادنا

 یججج نننولیبولگونومیا زا یصخشم نازیم یاراد هک ازیلاا
 دددوجوم لللرتنک هنومن روظنم نیا یارب .دش هدیجنس تسا
 4/7) رررافب تتتفاسف اااب یصصصخشم یییاه‌تتتبسن هب تیک رد

pH=) 7 ه با سه تکرارنومن ره و دش یزاس‌قیقر هبترم         
 سسسانیراو نازیم و اطخ ات دش یریگ‌هزادنا هاگتسد طسوت
   انشن زیلللانآ نیا جیاتن .دوش یسررب هاگتسد یریگ‌هزادنا
           ییلالالالااب رایسسسسب یگگگگتسبمه و یططططططططططه ارتباط خک داد
(Y= 2.353x-Log (IgG) 2.2959; R2= 0.9996) نیب 
   هب (رررتیل     وز )گرم درغآ   یج نننولیبولگونومیا متیراگل
 رررویصت)))ارد دود جو (%) سسسیکرب   ددع و ااازیلاا شور
 .(1 هرامش
 جیاتن
 یفیصوت رامآ -1
 یفیصصصوت رررامآ هههصلاخ تتتروص هههب ،1     هردول شماج
 نننزایم سسساسا رررب ار رررضاح هعلاطم رد فلتخم یاهریغتم
 زا رررالاتب) زززوغآ یاااه‌هنومن یج نیلوبولگونومیا تظلغ
 ننناشن (رررتیلرد مممرگ 50 زا رررت‌ننناییپ و رررتیل رد مممرگ 50
 یروآ عععمج زززوغآ هههنومن 80 زا داد ناشن جیاتن .دهد‌یم
 50 زززارت‌نییاپ یج نیلوبولگونومیا تظلغ هنومن 32 هدش
 رررداروخرب یبببولطم تتتیفیک زا و دددتنشادرتیل رد مممرگ
 یججج نننولیبولگونومیا تتتظلغ رررداکثح و لقادح .دندوبن
 7/85 و 3/31 بببیترت هههب ازیلاا شور رد زوغآ یاه‌هنومن
 و 6/12 بببیترت هههب یرتموتکرفر شور رد و رتیل رد مرگ
 تتتتاوفت ههههک داد نننناشن یررررامآ ننننومزآ .ددددوب 3/37%
 و زززوغآ یججج نننولیبولگونومیا تتتظلغ نیببب یراد‌ینننعم
 ددددارن دددوجو ششششود نیلللوا رد هدش دیلوت زوغآ مجح
(05/0>P). شششیاز‌مکش ساسارب رضاح هعلاطم یاه‌هداد 
 رد .(2 لللدوج) تتتفرگ رررارق یبایزرا دروم و یدنب‌هتسد
 ،اه‌هسیلت هب قلعتم هنومن 35 زوغآ هنومن 80 زا قیقحت نیا
 قققلعتم هههنومن 31 و مود مکش یاهواگ هب قلعتم هنومن 14
 شیااازفا اب هک داد ناشن جیاتن .دوب موس مکش یاهواگ هب
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 هههب>P) 001/0(زوغآ کیتاموس یاه‌لولس دادعت ماد نس
 تتتظلغ هههک‌یلللاحرد دددبای‌یم شیازفا یراد‌ینعم تروص
 ،>P)001/0( اااازیلاا شور ههههب ییییج ننننولیبولگونومیا
 زززوغآ کککشخ هدام نازیم و>P) 01/0( سکیرب صخاش
)01/0 (P< یاه‌هنومن همادا رد .تفای یراد‌ینعم شهاک 
       وز به سهغآ کیتاموس یاه‌لولس دادعت ساسارب زوغآ
 دددورم ساسا نیا رب دوجوم یاهریغتم و هدش میسقت هتسد
 اااب دددرک صصصخشم ،3 لللدوج جججایتن .دددنتفرگرارق هسیاقم
 نزو زززوغآ کیتتتوماس یاااه‌للللوس دددداعت نتفای شیازفا
 رد مممرگ) یججج نیلوبولگونومیا تظلغ نازیم ،صوصخم
 اااب زززوغآ (%) کککشخ هدام و (%) سکیرب صخاش ،(رتیل
     ا ارتباطما .....ه شدجاوم>P) 001/0( یراد‌ینعم شهاک
 ییییاه‌لللللوس ددددداعت        م آغوز وجح نیبببب یررررامآ
 دددداعت و شششیاز یییختس هههجرد و <P) 05/0(کککوماتیس
   ود.بن راد‌ینننعم<P) 05/0(زززوغآ کککوماتیس یییاه‌لولس
   دولج رد شششیاز یتتتتته سخجرد یااااا مبنرب اه‌هداد اًاًتیاهن
   ان داد ازشن جیاااتن هک تفرگ رارق هعلاطم دروم 4 هرامش
 هههب لقااادح (%75/18) سأر 15        او مورد مطالعهگ 80
 .دددتنشاد جججایتحا نننامیاز ممماجنا تتتهج رررفن کککی کمک
 نننامیاز ماد هههچره دددهد‌یممم ننناشن 4 هههمارش لللدوج
 دددداعت ،زززوغآ صصصوصخم نزو دددشاب هههتشاد یییروارتشد
 و یججج نننولیبولگونومیا تتتظلغ ،کیتتتوماس یاااه‌للللوس
 >P) .01/0( تشاد دهاوخ یرت‌نییاپ کشخ هدام

 دروم یاهریغتم نیب قفاوت هجرد و یگتسبمه بیرض -2
 زوغآ تیفیک یبایزرا فلتخم یاه‌شور و هعلاطم

 تتتظلغ نیببب یییوق و مممتقیسم طططابترا     ه حاضرعلاطم رد
 و ااازیلاا شور هههب هدش یریگ‌هزادنا یج نیلوبولگونومیا
 شور هههب هههدش یییریگ‌هههدازنا زززوغآ صصصوصخم نزو
 نننولیبولگونومیا تظلغ نیب و (=647/0R2) یرتموردیه
 سسسیکرب ددددع و ازززیلاا شور هههب هههدش یییریگ‌هزادنا یج
 ددددوجو (=679/0R2) ییییومترتکرفر شور زا للللصاح

 و اااهریغتم رررایس نننیب یراد‌ینننعم طططایترا چیههه اما تشاد
 هههلاوع .تشادن دوجو زوغآ یج نیلوبولگونومیا تظلغ
 نننیب یییوق و تتتبثم یییتگسبمه هههک داد ناشن جیاتن نیا رب
 دددوجو (=711/0R2) یییومترتکرفر و یییدرومتریه شور
   امگنه رد هلیسسسو ود نننیا یلالالااب تقد زا یکاح هک دراد
 ،5 هههمارش لللدوج رد          تفاده در سطح مزرعه است.سا
 رد فففلتخم یاااه‌شور نیببب اااپاک هههارمآ و قققفاوت هجرد
 شور یااارب ...تسا هههدیدرگ هههئارا ااازیلاا شور لللباقم
 %22 شششرب هطقنرد (%8/93) قفاوت نیرتلااب یرتموتکرفر
 شور یااارب و دددوب >P)001/0(87/0 یییاپاک هههرامآاب
   شرب هطقن رد (%5/97) قفاوت هجرد نیرتهب یرتموردیه
 .دش صخشم>P) 001/0) 95/0 یاپاک هرامآ اب 047/1
 رتموردیه و رتموتکرفر یصیخشت شزرا یسررب -3

 و یییییرومتتکرفر شور یییییصیخشت یاااااه‌هههههصخشم
 لللدوج رد و یییسررب فلتخم شرب طاقن رد یرتموردیه
 ROC ییینحنمریز حححطس .تتتسا هدش هداد ناشن 6 هرامش
 یااارب و 049/1     ه برشطقن رد یییومترردیه شور یااارب
 هلصاف) 971/0 بیترت هب %22 شرب هطقن رد یرتموتکرفر
 نننانیمممله اطصاف) 933/0 و (00/1-930/0 :%95 نننانیمطا
 یییصیخشت شزرا یسسسررب رد .دوب (871/0-991/0 :95%
 هههطقن رد سسسیکرب لللاتیجید     د رفرکتومترش صخشم زین
 ،(%5/79) تتتیساسح بببیکرت نننیرتهب یاراد %22 شششرب
 شزرا ،(%89) تتتبثم یرررابخا شزرا ،(%9/90) یییگژیو
 و دددشاب‌یممم (%75/58) تتتقد و (%60) یفففنم یرررابخا
 نننیرت‌یییوق یاراد 049/1 شششرب هههطقن رد زززین رررومتردیه
 شزرا ،(%1/84) ییییگژیو ،(%90) تتتتیساسح ببببیکرت
 و (%90) یفففنم یرررابخا شزرا ،(%89) تتتبثم یرررابخا
 شزرا هدنهد‌ناشن عومجم رد جیاتن .تسا (%5/47) تقد
 زززوغآ تتتیفیک یییابیزرا رد هههیلسو ودره یلااب یصیخشت
 یییالاترب ااابتسن تتتقد رد رررومتتکرفر هههچ رررگا تتتشاد
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 .تسا یرتموردیه زا رت‌نییاپ رایسب شور نننیا یییاطخ نننزایم و دراد رررارق رررومتردیه اااب هههسیاقمرد
 
 50 >) نییاپ تظلغ و (رتیل رد مرگ 50≤) لااب تظلغ اب هتسدود هب ازیلاا شور هب هدش یریگ‌هزادنا یج نیلوبولگونومیا تظلغ ساسارب اه‌هداد یدنب‌هتسد -1 لودج

 تسا هدش هئارا یکراچ‌نایم هنماد و هنایم ای و رایعم فارحنا ±نیگنایم ساسارب ریداقم .(رتیل رد مرگ

 صوصخم نزو دادعت رتماراپ
 کیتاموس لولس دادعت

(×10 3) 
 نیلوبولگونومیا
 (رتیل رد مرگ)

 سکیرب ددع
(%) 

 کشخ هدام
(%) 

 زوغآ مجح
 (رتیل)

 99/48 ± 67/12 7/2270 ± 6/1156 0485/1 ± 008/0 80 اه‌هنومنلک
9/18 

(17-9/24) 
9/20 

(9/20-9/18) 
6 

(5/6-5/5) 
 رد مرگ 50>

 رتیل
 ٭٭77/40 ± 29/4 ٭٭3/1989 ± 6/1120 ٭0433/1 ± 003/0 48

 ٭٭8/17
(15-8/18) 

 ٭٭8/19
(8/20-17) 

6 
(3/6-3/5) 

 رد مرگ 50≤
 رتیل

32 007/0 ± 0572/1 3/1076 ± 7/2739 75/9 ± 69/62 
45/24 

(3/30-5/24) 
8/30 

(3/32-5/26) 
6 

(2/7-5/5) 
P<0.001 ٭٭P<0.01;٭ 

 
  هنایم ای و رایعم فارحنا ±نیگنایم ساسارب ریداقم .هعلاطم دروم یاه‌ماد شیاز دادعت ساسارب زوغآ یاه‌هنومن یدنب‌هتسد -2 لودج

 تسا هدش هئارا یکراچ‌ نایم هنماد و
 دادعت
 شیاز

 صوصخم نزو دادعت
 کیتاموس لولس دادعت

(×10 3) 
 نیلوبولگونومیا
 (رتیل رد مرگ)

 سکیرب ددع
(%) 

 کشخ هدام
(%) 

 زوغآ مجح
 (رتیل)

 ٭٭55/60 ± 47/10 5/1329 ± 617 0559/1 ± 007/0 35 1
 ٭1/27
(30-3/23) 

 ٭٭1/29
(9/31-4/25) 

9/5 
(1/7-5/5) 

2 14 001/0 ± 0459/1 1063 ± 9/2537 07/1 ± 1/44 
7/18 

(1/19-2/18) 
7/20 

(1/21-3/20) 
9/5 

(2/6-3/9) 

 14/38 ± 02/3 ٭7/3212 ± 9/785 0415/1 ± 003/0 31 3
 ٭16

(8/17-5/14) 
65/17 

(8/19-5/16) 
6 

(4/6-5/5) 
P<0.001 ٭٭P<0.01;٭ 

 
 هئارا یکراچ‌نایم هنماد و هنایم ای و رایعم فارحنا ±نیگنایم ساسارب ریداقم .زوغآ یاه‌هنومن کیتاموس یاه‌لولس دادعت ساسارب زوغآ یاه‌هنومن یدنب‌هتسد -3 لودج

 تسا هدش
 یاه‌لولس دادعت
10) کیتاموس 3×) 

 صوصخم نزو دادعت
 نیلوبولگونومیا
 (رتیل رد مرگ)

 کشخ هدام
(%) 

 سکیرب ددع
(%) 

 زوغآ مجح
 (رتیل)

 شیاز یتخس هجرد

 ٭٭83/69 ± 79/7 ٭٭0623/1 ± 006/0 16 >1200
 ٭٭2/30
(7/35-1/29) 

 ٭٭1/32
(37-1/31) 

6 
(2/7-5/5) 

9/0 ± 3/2 

1200-2199 30 002/0 ± 0490/1 11/5 ± 71/49 
22 

(05/24-08/19) 
6/23 

(08/26-1/21) 
9/5 

(2/6-4/5) 
9/0 ± 8/1 

2200≥ 34 002/0 ± 0417/1 16/3 ± 54/38 
15/16 

(8/17-5/14) 
1/18 

(8/19-7/16) 
6 

(3/6-5/5) 
6/0 ± 4/1 

P<0.001 ٭٭P<0.01;٭ 
 

 هئارا یکراچ‌نایم هنماد و هنایم ای و رایعم فارحنا ±نیگنایم ساسارب ریداقم .هعلاطم دروم یاه‌ماد شیاز یتخس هجرد ساسارب زوغآ یاه‌هنومن یدنب‌هتسد -4 لودج
 تسا هدش

 یتخس هجرد
 شیاز

 صوصخم نزو دادعت
 کیتاموس لولس دادعت

(×10 3) 
 نیلوبولگونومیا
 (رتیل رد مرگ)

 سکیرب ددع
(%) 

 کشخ هدام
(%) 

 زوغآ مجح
 (رتیل)

 ٭75/59 ± 73/10 ٭٭9/2597 ± 1023 ٭055/1 ± 007/0 22 1
 ٭2/26
(9/29-23) 

 ٭2/28
(8/31-25) 

6 
(7-5/5) 

2 28 002/0 ± 044/1 1294 ± 1/2269 07/2 ± 8/41 
18 

(5/18-3/17) 
20 

(5/20-3/19) 
8/5 

(2/6-3/5) 

3 13 008/0 ± 0397/1 828 ± 1/1562 61/1 ± 33/36 
5/14 

(8/14-6/13) 
5/16 

(9/16-7/15) 
6 

(6/6-3/5) 

4 2 000/0 ± 038/1 1133 ± 5/846 35/0 ± 54/31 
8/13 

(15-6/12) 
8/15 

(17-6/14) 
1/6 
(3/6-6) 

P<0.001 ٭٭P<0.01;٭ 
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 فلتخم شرب طاقن رد (درادناتسا نومزآ ناونع هب) ازیلاا شور لباقم رد یرتموتکرفر و یرتموردیه یاه‌شور یاپاک هرامآ و قفاوت نازیم -5 لودج
 اپاک هرامآ قفاوت دصرد شرب هطقن نومزآ

 یازیلاا × رتموتکرفر
 یتباقر

17 8/63 34/0 
18 5/72 48/0 
20 3/91 82/0 
22 8/93 87/0 
24 76 76/0 
25 1/67 67/0 

 یازیلاا × یرتموردیه
 یتباقر

042/1 4/85 67/0 
043/1 2/80 6/0 
045/1 90 8/0 
047/1 5/97 95/0 
049/1 1/63 34/0 

 
 مکو (یج نیلوبولگونومیا رتیل رد مرگ 50≤) تیفیک اب زوغآ یاه‌هنومن ندومن صخشم یارب فلتخم شرب طاقن رد رتموردیه ورتموتکرفر درکلمع یبایزرا -6 لودج

 .(یج نیلوبولگونومیا رتیل رد مرگ 50>) تیفیک

 شرب هطقن نومزآ
 ینحنمریز حطس
 (نانیمطا هلصاف 95%)

 تیساسح
(%) 

 یگژیو
(%) 

 تبثم یرابخا شزرا
(%) 

 یفنم یرابخا شزرا
(%) 

 تقد
(%) 

 رتموتکرفر

17 762/0 (699/0-825/0) 100 5/52 95 100 7/23 
18 780/0 (704/0-856/0) 4/96 6/59 96 65 35 
20 90 6/0 (84/0-973/0) 6/95 7/85 98 68 2/56 
22 933/0 (876/0-991/0) 7/95 9/90 89 60 7/58 
24 907/0 (840/0-968/0) 5/85 96 99 42 7/68 
25 9/0 (849/0-951/0) 80 100 100 36 75 

 یرتموردیه

042/1 762/0 (699/0-825/0) 83 5/52 95 90 7/23 
043/1 781/0 (716/0-849/0) 86 1/56 95 90 30 
045/1 833/0 (766/0-901/0) 88 7/66 96 100 40 
047/1 9/0 (837/0-963/0) 89 80 98 96 50 
049/1 971/0 (930/0-1) 90 1/84 89 90 65 

 

 
 ددع متیراگل ربارب رد ازیلاا شور هب هدش یریگ هزادنا یج نیلوبولگونومیا تظلغ هدنهد ناشن زیلانآ جیاتن .سکیرب لاتیجید رتموتکرفر درادناتسا ینحنم-۱ ریوصت

 {ازیلاا شور هب یج نیلوبولگونومیا تظلغ رگناشن رپوت یاه یزول و زوغآ یج نیلوبولگونومیا عیزوت هوحن رگنایب بروم طخ} .تسا (%) سکیرب

 ثحب
 نننیرت‌تتتیمهارپ زا یییکی   وزغآ تتتیفیک قققیقد یییابیزرا
 رد هههک رررانطومه     ه است.لگ تیریدددم هنیمز رد ثحابم

 یییسررب تتتهج یییفلتخم یییاه‌کککینکت دددش هراشا همدقم
 تتتلامس رررتهب تیریدم و شیاپ یاتسار رد زوغآ تیفیک
 یییاه‌شور نننایم نننیا زا هههک دراد دددوجو اااه‌هههالسوگ
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 رد ممماجنا ننناکما هههک یقققیقد اًاًتبسن و نازرا ،لوصولا‌لهس
 رررورداخرب یرررالاتب شزرا زا دشاب هتشاد ار هعرزم حطس
 تتتسدب سسسیکرب یاااه‌صصصاخش رررضاح هعععلاطم رد .تسا
 و (2013) ننناراکمه و Quigley هههعلاطم اااب هههابشم هدمآ
 عععیزوت زا (2015)))اران کمه و Barrier هعلاطم فلاخرب
   ه ازنومن 32) %40 اااهنت عومجم رد .دوب رادروخرب لامرن
 قققیقققققت آمده در تحسد هب زوغآ یاه‌هنومن زا (هنومن 80
         )غلظتددار بودنروخرب یبببولطم تتتیفیککک از رضاح
 %60 و (رررتیلللم در رگ 50   الاتر ازب یججج نیلوبولگونومیا
   هرمز رد یسررب دروم یاهزوغآ (هنومن 80 زا هنومن 48)
 یججج نننولیبولگونومیااات ظلغ) تتتیفیک‌یب و تیفیک مک
 .دنتفرگ رارق (رتیل رد مرگ 50 زا رتمک
 نآ کککوماتیس یییاه‌لولس و زوغآ نیلوبولگونومیا نازیم
 و 21) دددوب یییلبق تاعلاطم زا رتلااب هدش ماجنا هعلاطم رد
 هههادم و نننولیبولگونومیا تتتظلغ نیب داد ناشن جیاتن .(14
 دددوجو مممتقیسم و تتتبثم یطخ طابترا کی زوغآ کشخ
 و ننننولیبولگونومیا تتتتظلغ ننننیب ههههک ییییالح رد دراد
 یییفنم طابترا کی زوغآ رد دوجوم کیتاموس یاه‌لولس
 لللیلد نننیا هههب دناوت‌یم هلئسم نیا و تسا رارقرب سوکعم
 نآ بببقاعتم و کیتاموس یاه‌لولس دادعت یتقو هک دشاب
 و هههیزجت ببببس دددبای‌یییم شششزایفا زززوغآ یییبورکیم ررراب
 هههدودحم .دددوش‌یییم زززوغآ ینیئتورپ یاهراتخاس بیرخت
 تیعضو هب هتسب زوغآ کیتاموس یاه‌لولس نازیم یعیبط
 اااما تسا توافتم یکشخ نارود رد یا‌‌هیذغت و یتیریدم
 رررتیل‌یییلیم ررره رد لولس 2/1×310 زا رتمک ریداقم لاومعم
 هههعلاطم رد اااما (8) دددوش‌یییم دددداملق لللوبق لباق زوغآ زا
 زا رررتشیب ررریاسب زززوغآ کیتاموس یاه‌لولس نازیم رضاح
 (2009)))ن اراکمه و Ferdowsi Nia .دددوب رررداقم نننیا
 کککوماتیس للللوس هههک ییاااهزوغآ هههچنانچ دددنداد ننناشن
 دددونش فففرصم دازون یاه‌هلاسوگ هیذغت رد دنراد ییلااب
 لللاعفریغ ییینمیا صصصقن هههب لالالاتبا سسسانش شششزایفا ببببس

 یججج نننولیبولگونومیااات ظلغ نننزایم هههنیمز رد .دددوش‌یم
     ره حاضر دعلاطم جیاااتن شششیاااااااز تعداد شکم وز وغآ
   تان وسپ مرو .(22 و 2)))))ات بود علاطم رررگید اب تریاغم
   رثا زززوغآ تتتیفیککک رب کیتتتوماس یاه‌لولس ندوب رتلااب
 .Auldist and Hubble, 1998))))ت شاد   دهاوخ یفففنم
 رد دددوجوم کککوماتیس یییاه‌للللوس نننیرتهم اااه‌لیفورتون
 یسسساسا یییاه‌نننوتئیرپ و یبرچ دنناوت‌یم هکدنتسه زوغآ
 Kehrli)))د نهد رارق فرصم دروم ار (نیئزاک دننام) نآ

and Shuster, 1994) دنوش زوغآ تیفیک تفا ثعاب و. 
 مرو هههب هههسیلت یلالالاتبا کککسیرررودن ب رررت‌نییاپ هب هجوت اب
   هک تسا هتکن نیا نیبم 3 لودج رد دوجوم جیاتن ناتسپ
 اااه‌هههسیلت     ود در آغوزجوم کیتتتوماس یاه‌لولس نازیم
10    ازرتمک  رد تتتسا رررتیل‌یییلیم ررره رد للللوس 1400×3
 زززوغآ رد دددوجوم کککوماتیس یییاه‌لولس نازیم هک‌یلاح
10 زا رتلااب ،موس مکش یاهواگ    ره رد للللوس 3200 ×3
 یییودگلآ زا یییشان دناوت‌یم تیعضو نیا هکدوب رتیل یلیم
 لللیلد هههب         تلا به ورم پستان باشد وبا ای و اه‌هیتراکرتلااب
 تتتفا   الاتر وب یییاه‌تتتیسوکل   ودجو زا یشششان تتتاثیرات
 ببببس نآ یییبورکیم راب ندوب رتلااب لابند هب pH رتدیدش
 و زززوغآ رد دددوجوم یییج نننولیبولگونومیا نازیم شهاک
 هههدید رررضاح هعلاطم رد هک دوش‌یم کشخ هدام شیازفا
 .دوش‌یم
 نزو ننننیب Fleenor and Stott (1980)    هعلاطم رد
 رتمورتسولک هلیسو هب هدش یریگ هزادنا زوغآ صوصخم
 تتتتتاشدود جو یییوق   ت وبثم یگگگتسبمه RID شور و
(699/0R2=) کککیدزن   رضاح هعلاطم هب ثیح نیا زا هک 
199)))ن اراکمه و Mechor ...ودب    تقد یا‌هههعلاطم رد (2
   دندرک یسسسررب فلتخم یاهامد رد ار رتموردیه هاگتسد
 یااامد رد رییغت هجرد کی ره یازا هب داد ناشن جیاتن هک
 نننزایم رد رررتیلللم در رگ 1   ددوح رررییغغغغغغوز باعث تغآ
 ررردرومتیهههههههده توسط دستگاه ش تئارق نیلوبولگونومیا
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 (1992)))اران کمه و Mechor نآ     لاوه برع .ددددرگ‌یم
   ات دددوش‌یم ببس هلیسو نیا ییامد تیساسح دنداد ناشن
 نننیمه     ود و بهرب لللؤاس ررریز   ل آنمع تیافک یدودح
 نننیا یییارب یبسانم نیزگیاج دنناوت‌یم اهرتموتکرفر لیلد
 یییایمد تیساسح و تیدودحم یاراد نوچ دنشاب لیاسو
 ررردرومتیه       چه ازنت کرد چناباث ام هعلاطم جیاتن .دنتسین
     تفاده شود وسا دددارگ‌یتتتانس   هجرد 22   وزغآ یامد رد
 مجح زا هراومه سکیرب لاتیجید رتموتکرفر اب راک یارب
   تفادهسا (رررتیلورکیم 200   الثم یاااااوز )برغآ یییصخشم
 .دوب دهاوخ رتدامتعا لباق اهنآ جیاتن ،دوش
 شرب هطقن 6 رد رتموردیه و رتموتکرفر یصیخشت شزرا
 .(6 لللدوج) دددیدرگ هئارا نآ جیاتن و دش هعلاطم فلتخم
 یااارب یییصیخشت یگژیو نیرتشیب و نیرتمک ساسا نیارب
 رد بببیترت هههب سکیرررب لللاتیجید رررومتتکرفر هههتگاسد
 نننیا هههکیلاحرد دددمآ تتتسدب %25 و %17 شرب یاه‌هطقن
 و 042/1 شششرب طاقن رد بیترت هب رتموردیه یارب روتکاف
 ناشن هلیسو ود نیا هسیاقم نینچمه .دش صخشم 051/1
 لللاتیجید رتموتکرفر یفنم و تبثم یرابخا شزرا هک داد
 شزرا هههب کککیدزن رایسسسب %24 شششرب هههطقن رد سکیرررب
 049/1 شششرب هههطقن رد ررردرومتیه یفففنم و تبثم یرابخا
 شششرب هههطقن نیرررتهب هههک درک تباث ام هعلاطم جیاتن .تسا
 هههعلاطم هههابشم سکیرب لاتیجید رتموتکرفر هاگتسد یارب

Bielmann توافت نیا اب تسا %22 (2010) ناراکمه و 
 رررضاح هههعلاطم رد شششرب هههطقن نننیا یصیخشت تردق هک
 و Lori .دددوب ننناراکمه و Bielmann هههعلاطم زا رررت‌یوق
 ررردرومتیه زا لصاح جیاتن دنداد ناشن (1994) ناراکمه
   هک یدددوارم رد و دددشاب هههتشاد فلاتخا %47 ات دناوت‌یم
 رررتیلللم در رگ 50   الاتر ازب زوغآ نیلوبولگونومیا تظلغ
 هههتگاسد تتتقد شششاهک ثثثعاب شششرب هطقن شیازفا ،دشاب
 رررتمک اه‌هداد فلاتخا نازیم رضاح هعلاطم رد اما دوش‌یم
 یییامد یییازس‌ننناسکی تتتلع‌ هههب و دددوب دددصرد 18 زا

 هههب رررالاتب شششرب طططاقن رد هههتگاسد تقد زوغآ یاه‌هنومن
 .دش وربور تفا اب یمکرایسب رادقم
 تتتباث %95 نننانیمطا هههلصافاب ROC ینننحنم ررریز حححطس
 و یییومترتکرفر شور رد %18 و 17 شششرب طططاقن هکدرک
 شور رد 045/1 و 043/1 ،042/1 شششششششششرب طططططططططاقن
 ررریزززطح س ≥ 9/0) یطططسوتم تتتقد یاراد یییومترردیه
 رد %25 و 24 ،22 ،20     اط برشقن یارب و (7/0<ینحنم
 و 049/1 ،047/1 ششششرب ططططاقن و یررررومتتکرفر شور
 ییلالالااب رایسسسب تتتقد یاراد یرتموردیه شور رد 051/1
     ل توجهباق هتکن اما .دنتسه (9/0<ینحنم ریز حطس >1)
     در در مورضاح یییسررب   ومتر درتکرفر زا هدافتسا نامز
   ان داد درشن جیاااااااوز بودکه نتغآ کککوماتیس یاه‌لولس
    ازرتمک کیتتتوماس یاااه‌للللللللا تعداد سلوب ییاااهزوغآ
10  یییگژیو ،تتتیساسح (رتیل یلیم ره رد لولس) 1200×3
 %100 ،%8/93 بببیتتته ترب هاگتسد تبثم یرابخا شزرا و
 یییاه‌للللوس یاراد     وز کهغآ یاااه‌هنننومن رد اما %100 و
10 زا رتلااب کیتاموس  (رررتیل یییلیم ره رد لولس) 2200×3
   تگاهسد تبثم یرابخا شزرا و یگژیو ،تیساسح دندوب
 و %29 ،%9/92   هب بببیترت هب و دش یسوسحم تفا راچد
   تخوشسد لاًلاًمع رتموتکرفر تقد و تیافک و دیسر 58%
 نننیا رتمووودریه هههک‌یلللاحرد تفرگ رارق یزراب تارییغت
   وارشد یمممک هههجیتن نننیا ریسفت .دادن ناشن ار یتفا نینچ
 زا یییشان دددناوت‌یممم نآ یلللامتحا لللیلد کککی     ات امسا
 بببیرض   رب کککوماتیس یییاه‌للللوس شششزایفا یییذارگرثا
 نیئتورپ نازیم تئارق رد لخادت و رتموتکرفر رون راسکنا
      ه مطالعاتب زززاین               ه مورد سنجش باشد کهنومن
 .دنک‌یم یمازلا هیرظن نیا دییاتای در یارب ار یرت‌هدرتسگ
 و یررررررررررررکتومتروش رفردو  ا مشخص کردپاک هههرامآ
 تتتیفیک صصصخیشت رد یییبسانم   قفاوت یاراد یرتموردیه
     ان داد اختلافشن زززین رامن کم نومزآ و دنتسه زوغآ
     ود ندارد.جو هههیلسو ود نننیا نننیب<P) 05/0(یراد‌ینعم
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      روشره برش دطقن شششزایفا     خص شدشم نننینچمه
 047/1   ات یییدرومتریه شور رد و %22   ات یرتموتکرفر
 ااازیلاا         روش هبت و توافق نسبت قد شششزایفا   اب هارمه
 زا یییومترتکرفر     د توافق درصرد دوش‌یم رجنم و تسا
   هب %4/85 زا یییومترردیه شور رد و %8/93   هب 3/63%
 .دسرب 5/97%
     ش ما درناد شششزایفا       ه تنها سببن هعلاطم نیا اهتنا رد
 هههجرد ،زززوغآ نننولیبولگونومیا نننزایم نیییب   اطبترا هنیمز
   کمش و زوغآ کیتاموس یاه‌لولس دادعت ،شیاز یتخس
 یاااه‌للللل سلودداعت شششزایفا       د بلکه نشان دادش شششیاز
 یفففففففففتگاه رفرکتومتر اثر منسد یووو ررب زوغآ کیتاموس
     وز در آزمونغآ زا یییابتث         به کاربردن حجم ته وشاد
 .دددوش‌یممم هاگتسد نیا درکلمع دوبهب ثعاب یرتموتکرفر
       ه بالاتر بودنعلاطم نیا رد راظتنا لباقریغ جیاتن زا یکی
   اب هههسیاقم رد هههسیلت   وزغآ یییج نیلوبولگونومیا تظلغ
   وطبرم نننوات‌یم ار هدیدپ نیا یلامتحا تلع هک دوب واگ
   ودجوم کیتتتوماس یاه‌لولس نازیم ندوب رتلااب رایسب هب
 .تسناد هسیلت اب هسیاقم رد واگ زوغآ رد

 عبانم
1. Auldist, M.J.; Hubble, I.B., (1998). Effects 

of mastitis on raw milk and dairy products. 
Australian journal of dairy technology 
53:28-36. 

2. Bartier, A.L., Windeyer, M.C., Doepel, L., 
(2014). Evaluation of on-farm tools for 
colostrum quality measurement.Journal of 
Dairy Science 98:1878–1884. 

3. Bielmann, V., Gillan, J., Perkins, N.R., 
Skidmore, A.L.,Godden, S., Leslie,K.E., 
(2010). An evaluation of Brix refractometry 
instruments for measurement of colostrum 
quality in dairy cattle. Journal of Dairy 
Science 93:3713–3721. 

4. Chigerwe, M., Tyler, J.W., Middleton, JR., 
et al., (2008). Comparison of four methods 
toassess colostral IgG concentration in 
dairy cows. Journal of American Veterinary 
Medical Association 233:761–766. 

5. Chigerwe, M., Hagey,J.V., (2014). 
Refractometer assessment of colostral and 
serum IgG and milk total solids 
concentrations in dairy cattle. BMC 
Veterinary Research 10:178. 

6. Deelen, S.M., Ollivett, T.L.,Haines, 
D.M.,and Leslie, K.E., (2014). Evaluation 
of a Brix refractometer to estimate serum 
immunoglobulin G concentration in 
neonatal dairy calves. Journal of Dairy 
Science 97:3838–3844. 

7. Elsohaby, I., McClure, JT., Keefe, G.P., 
(2015). Evaluation of Digital and Optical 
Refractometers for Assessing Failure of 
Transfer of Passive Immunity in Dairy 
Calves.Journal of Veterinary Internal 
Medicine 29:721–726. 

8. Ferdowsi Nia, E., Nikkhah, A., Rahmani, 
H.R., Alikhani, M., Mohammad Alipour 
M., Ghorbani, G.R., (2010). Increased 
colostral somatic cell counts reduce pre-
weaning calf immunity, health and 
growth.Journal of Animal Physiology and 
Animal Nutrition 94:628–634. 

9. Fleenor, W.A., Stott, G.H., (1980). 
Hydrometer test for estimation of 
immunoglobulin concentration in bovine 
colostrum. Journal of Dairy Science 
63:973–977. 

10. Gillan,J., Perkins, N.R., Skidmore, 
A.L.,Godden, S., Leslie, K.E., (1993). An 
evaluation of Brix refractometry 
instruments for measurement of colostrum 
quality in dairy cattle. Godden, S., (2008). 
Colostrum management for dairy calves. 
Veterinary Clinics of North America, Food 
Animal Practice 24:19–39. 

11. Kehrli, M.E., and Shuster, D.E., (1994). 
Factors affecting milk somatic cells and 
their role in health of the bovine mammary 
gland. Journal of Dairy Science 77:619-
627. 

12. Lori, C., Pritcheit, C., Gay, C., Dale, D., 
Hancock, Thomas E.B., (1994). Evaluation 
of the Hydrometer for Testing 
Immunoglobulin GI Concentrations in 
Holstein Colostrum. Journal of Dairy 
Science 77:1761-1767. 

13. Maunsell, F.P., Morin, D.E., Constable, 
P.D., Hurley, W.L., McCoy, G.C., Kakoma, 
I., Isaacson, R.E., (1998). Effects of 
mastitis on the volume and composition of 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 83 ...سکیرب لاتیجید رتموتکرفر هاگتسد یجنسرابتعا

 

colostrum produced by Holstein cows. 
Journal of Dairy Science81:1291–1299. 

14. McBeath, D.G., Penhale, WJ., Logan, 
EF., (1971). An examination of the 
influence of husbandry on the plasma 
immunoglobulin level of the newborn calf, 
using a rapid refractometer test for 
assessing immunoglobulin content. 
Veterinary Record 88:266–270. 

15. Mechor, G.D., Grohn, Y.T.,McDowell, L. 
R.,Van Saun,R.J., (1992). Specific gravity 
of bovine colostrum immunoglobulins as 
affected by temperature and colostrum 
components. Journal of Dairy Science 
75:3131–3135. 

16. Moore, M., Taylor, J., Hartman, M.L., and 
Sischo, W.M., (2009). Quality assessments 
of waste milk at calf ranch. Journal of 
Dairy Science92:3503-3509. 

17. Moore, M., Chigerwe, M.,Dawes, M. 
E.,Tyler, J.W.,Middleton,J.R., (2005). 
Effect of delayed colostrum collection on 
colostral IgGconcentration in dairy cows. 
Journal of American Veterinary Medical 
Association 226:1375–1377. 

18. Morrill, K.M., Quigley, J.D., Lago, A., 
Tyler, H.D., (2012). Estimate of colostral 
IgG concentration using refractometry 
without or with caprylic acid fractionation. 
Journal of Dairy Science95:3987–3996. 

19. National Animal Health Monitoring 
System, (2010) Heifer calf health and 
management practices on US dairy 
operations, 2007. Animal and Plant Health 
Inspection Service, Veterinary Services, 
USDA, Fort Collins, CO. 

20. Pritchett, L.C., Gay, C.C.,Besser, 
T.E.,Hancock,D.D., (1991). Management 
and production factors influencing 
immunoglobulin G1 concentration in 
colostrum from Holstein cows. Journal of 
Dairy Science 74:2336–2341. 

21. Quigley, J.D., Lago, A., Chapman, C., 
Erickson, P., Polo, J., (2013). Evaluation of 
the Brix refractometer to estimate 
immunoglobulin G concentration in bovine 
colostrum. Journal of Dairy Science 
96:1148–1155. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
 

  
       
Journal of Veterinary Microbiology, Volume 12, Issue 2, 2016 

 

 
 
 

Validation of The Digital Brix Refractometer to Evaluate Immunoglobulin 
G Concentration (IgG) in Bovine Colostrum  

 
Zakian, A.1, Nouri, M.2*, Rasooli, A.3,6, Gorbanpour, M.4,  

Peter D. Constable5 

 
1. Resident of Large animal Internal medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid 

Chamran University, Ahvaz, Iran 
2. Professor, Department of Clinical Science, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid 

Chamran University, Ahvaz, Iran 
3. Associate Professor, Department of Clinical Science, Faculty of Veterinary Medicine, 

Shahid Chamran University, Ahvaz, Iran 
4. Professor, Department of Immunology, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Chamran 

University, Ahvaz, Iran 
5. Professor, Department of Veterinary Clinical Medicine, College of Veterinary Medicine, 

University of Illinois at Urbana-Champaign, Illinois, 61802, USA 
6. Associate Professor, Department of Animal Health Management, Faculty of Veterinary 

Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran 

Received Date: 1 May 2016  Accepted Date: 23 July 2016 

Abstract 
In recent years, there has been an increasing interest in usage of portable lightweight and accurate 
instrument such as refractometer in dairy industry. This paper attempts to show that each one of 
mentioned instruments in various cut-points what will be their performance. Randomly, 80 cattle 
(primiparous and multiparous) selected and lactation number, calving ease score, volume of 
colostrum at first-milking were recorded and somatic cell count (SCC), total solid (TS), specific 
gravity, Brix% reading and immunologlobolin G concentration of colostrum sample measured. Thirty-
two percent of colostrum samples in the current study had IgG concentration of lower than 50 g/L. 
The results showed an acceptable correlation (R2=0.679) between Brix% reading and IgG 
concentration measured by enzyme linked immunoabsorbant assay (ELISA), also interaction of 
hydrometer method and digital Brix refractometer (%) had a strong and positive (R2=0.711) 
correlation. Performance of digital Brix refractometer for identifying low quality colostrum elevated 
at cut-point 24%, so that the sensivity and specificity of instrument in mentioned cut-point were 85.5% 
and 96%, respectively. The current results confirmed digital Brix refractometer is accurate and have a 
good correlation with IgG concentration of colostrum, and diagnostic characteristics test of device 
could be better if used of fixed colostrum volume for measurement, but in the colostrum samples with 
high SCC adequacy of this portable on-farm device falls down. 
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