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 و روموت دشر رب هیسیورس سسیاموراکاس زا هدش جارختسا نازومیاز رثا یسررب
 امونلام يروموت یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا

 
 *1 یورسخ اضریلع ،2 بانب یشارف دمص ،1 یوقت یدهم

 

 ناریا ،نارهت ،نارهت هاگشناد یکشزپماد هدکشناد ،یسانش چراق تاقیقحت زکرم داتسا -1
 ناریا ،نارهت ،نارهت یکشزپ مولع هاگشناد یکشزپ هدکشناد ،یسانشینمیا هورگ -2

 24/11/94 شریذپ خیرات     27/10/94 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
 زا لولحم ریغ بیکرت نازومیاز .دريگيم ءاشنم يتيسونلام ينامگيپ ياهلولس زا هك تسا تسوپ ناطرس مرف نيرتميخدب امونلام
 هعلاطم نیا رد .دراد نیئتورپ هب لصتم ناکولگاتب زا هدش لیکشت یراتخاس هک دشابیم هیسیورس سسیاموراکاس رمخم یلولس هراوید
 .تفرگ رارق یسررب دروم امونلام یلولس هدر رد زوتپوپآ و دشر نازیم رب هیسیورس سسیاموراکاس زا هدش جارختسا نازومیاز رثا

 ید دصرد 5 ياراد رفسمتا و C°37 یامد رد واگ نينج مرس دصرد 10 یواح 1640RPMI تشک طیحم رد يروموت ياهلولس
 72 و تعاس 48 تدم هب فلتخم یاهتظلغ رد نازومیاز اب اهلولس ،تعاس 24 زا دعب .دندش تشک تبوطر 95% و نبرک دیسکا

 و Annexin-V تكي اب یلولس گرم نازیم .تفرگ رارق یسررب دروم MTT شور اب یلولس دشر نازیم .دندش رامیت تعاس
 یاهلولس دشر زا یرادینعم روطب نازومیاز هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ یسررب یرتموتیسولف هاگتسد زا هدافتسا اب و ديادي مويديپورپ

 رد زوتپوپآ ءاقلا ثعاب g/ml μ 50 و g/ml μ 25 یاهتظلغ رد نینچمه نازومياز .دنكيم يريگولج تشك طيحم رد یناطرس
 هب دراد يروموت ياهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا ییاناوت نازومیاز هکنیا هب هجوت اب .درك تعنامم روموت دشر زا و دش يناطرس ياهلولس
 هدافتسا روظنم هب هنيمز نيا رد رتشيب تاقيقحت و دشاب یروموت یاهلولس دشر راهم یارب هدافتسا تهج یبسانم بكيرت دسریم رظن
 .تسا شخبديما ناطرس يپارتويب رد نآ زا

 امونلام ،زوتپوپآ ،روموت دشر ،نازومیاز :یدیلک تاملک

 یورسخ اضریلع :لوئسم هدنسیون ٭
 021-61117151 :نفلت .ناریا ،نارهت ،نارهت هاگشناد یکشزپماد هدکشناد ،یسانش چراق تاقیقحت زکرم :سردآ
 khosravi@ut.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 و هدشن لرتنک ریثکت و دشر رثا رد ناطرس و روموت
 رضاح لاح رد .دوشیم داجیا ندب یاهلولس یعیبطریغ
 يرشب عماوج رد ریم و گرم يلصا لماوع زا اهناطرس
 تسوپ ناطرس مرف نيرتميخدب امونلام .(11) دناهدش

-يم ءاشنم يتيسونلام ينامگيپ ياهلولس زا هك تسا
 و دشر رد يكيتنژ و يطيحم فلتخم لماوع و دريگ

 جيار ینامرد یاهشور .(10) دنراد شقن نآ شرتسگ
 دشابيم يحارج و یپارتویدار ،ینامردیمیش ناطرس
 و عادبا و دنراد یبیکرت نامرد هب زاین نایلاتبم رثکا يلو
 اهناطرس يارب رترثوم و ديدج ینامرد یاهشور هعسوت

 .(17) دراد ترورض
 دناوتیم یلولس یژولویزیف رد هک یتارییغت نیرتمهم زا
 هب تسا زوتپوپآ زا زیرگ ،دوش روموت دشر هب رجنم
 ،ناطرس نامرد رد مهم یاهفده زا یکی هک یروط
 يعون زوتپوپآ .تسا ميخدب ياهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا
 داجیا نودب هک دشابیم یلولس هدش یزیرهمانرب گرم
 رد و دوشيم يعيبطريغ ياهلولس فذح ثعاب باهتلا
 هزورما .(4) دراد يساسا شقن اهتفاب زاتسوئموه
 ای و یریگشیپ ،نامرد رد یعیبط ءاشنم اب داوم زا هدافتسا

 نابزیم ینمیا متسیس تیوقت اب یرامیب ریس ندرک دنک
 زا یئزج نازومیاز .(14) تسا ياهژيو تیمها یاراد
 هیسیورس سسیاموراکاس رمخم یلولس هراوید
(Saccharomyces cerevisiae) نآ 50-57% هک تسا 
 اهناکولگاتب .(5) دهدیم لیکشت ناکولگاتب ار
 یلصا راتخاس هک دنتسه زکولگ-ید زا ییاهرمیلپ
 فیط .(13) دنهدیم لیکشت ار یچراق یلولس هراوید
 و اهژافورکام لیبق زا ينميا ياهلولس عاونا زا یعیسو
 هلیسو هب دنناوتیم (NK) یعیبط هدنشک یاهلولس
 اهژافورکام شنكاو .(24 و 6 ،1) دنوش لاعف نازومیاز
 یاهخساپ عورش رد مدق نیلوا ناونع هب نازومياز اب

 ياههدنريذپ .دوشیم بوسحم نازومياز زا يشان ینمیا
 ار یمهم شقن نازومیاز هب ژافورکام لاصتا رد ناکولگ
 زا يفلتخم یباهتلا تلاوصحم ديلوت .(25) دننکیم افیا

 ديسا و نژوردیه دیسکارپ ،اهنیکوتیس هلمج
 .(22 و 3) دوشيم ءاقلا نازومیاز طسوت کینودیشارآ
 ،دیمارسلیزوتکلا ،(3CR) ناملپمک 3 ءزج یاههدنریگ
 و لاصتا رد 1-نیتکد و یباختنا رگتفر یاههدنریگ
 .(31 و 28 ،26 ،21) دنراد شقن نازومیاز ییاسانش
 ءاقلا رد (2TLR) 2 رازبا هبش هدنريگ ،نیا رب هولاع
 .(8) دراد تلاخد نازومیاز هلیسو هب ینمیا یاهخساپ

 نازومیاز یناطرس دض رثا یسررب فده اب رضاح هعلاطم
 يور رب هیسیورس سسیاموراکاس زا هدش جارختسا

 .دش ماجنا امونلام ياهلولس

 راک شور و داوم
 نازومیاز یزاس هدامآ
 هراوید زا هدش هیهت دیراکاسیلپ نازومیاز
 ايكرمآ روشك زا هك دشابیم هیسیورس سسیاموراکاس

(Biosynth International Inc, Itasca, IL, USA) 
 مرس رد 1% تروص هب نازومیاز ردوپ .دش يراديرخ
 نب رد تعاس کی تدم هب و هدش لح لامرن يژولويزيف
 اب هقیقد 30 تدم هب سپس ،دش هداد رارق C°37 یرام
 عيام فذح زا دعب .دیدرگ ژوفیرتناس rpm 4000 رود
 C°4 یامد رد بوسر زا لصاح نویسناپسوس ،ييور
 .دش یرادهگن

 یلولس تشک
 ءاشنم اب امونلام روموت هب طوبرم 10F16B یلولس هدر
 مرس 10% یواح 1640RPMI تشک طیحم رد یشوم

 IU/ml100 ،نیماتولگ-mM2 L ،(FBS) واگ نينج
 هداد تشک نیسیاموتپرتسا µg/ml100 و نیلیسینپ
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 رفسمتا و C°37 یامد اب روتابوکنا رد اهلولس .دندش
 .دندش یرادهگن تبوطر 95% و 2CO 5% دجاو

 ينامهدنز نازیم رب نازومیاز ریثأت یسررب
 اب يروموت ياهلولس (یتیسیسکوتوتیس)
 MTT شور
-MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl) ردوپ

2,5-Diphenyltetrazolium Bromide)، درز 
 یردنکوتیم طسوت هک هدوب بآ رد لولحم و گنر
 (Formazan) نازامروف هب و هدش ایحا هدنز یاهلولس
 ندش هیزجت نازیم .دوشیم لیدبت بآ رد لولحم ریغ

MTT طابترا اهلولس ريثكت نازیم اب نازامروف لیکشت و 
 رتشیب نازامروف بوسر نازیم ردق ره هکیروط هب دراد
 یاهلولس دادعت و رتشیب هدش دیلوت یگنر هدام ،دشاب

 رب نازومیاز ریثأت یسررب یارب .دوب دهاوخ رتشیب هدنز
 ،یروموت یاهلولس یتیسیسکوتوتیس ای ینامهدنز
10 دادعت هب 10F16B امونلام یاهلولس  هب لولس 1×4
 تشک لولس تشک هناخ 96 تیلپ زا کهاچ ره یازا

 رد نویسابوکنا تعاس 24 تشذگ زا دعب .دندش هداد
 ،تبوطر 95% و 2CO 5% دجاو رفسمتا و C°37 یامد
 و 25 ،10 ،5 ،1 ،0) نازومیاز زا يفلتخم ياهتظلغ

μg/ml50) 48 تدم هب اهتیلپ و هدش هفاضا اهلولس هب 
 هرود مامتا زا سپ .دندش هبوکنا تعاس 72 و
 MTT (mg/ml 1) لولحم زا lμ100 ،نویسابوکنا
 اهتیلپ .دش هفاضا هدوگ ره هب (ايكرمآ-امگيس تكرش)
 مامتا زا سپ .دندش هبوکنا تعاس 4 تدم هب هرابود
 ره هب و دیدرگ یلاخ ییور لولحم ،نویسابوکنا نامز
 ،DMSO) ديسكوفلوسليتميد لولحم lμ150 کهاچ
 یاهلاتسیرک ات دش هفاضا (اکیرمآ ،امگیس تکرش
 اب اهتیلپ تعاس کی زا سپ و دنوش لح نازامروف
 رتمونان 570 جوم لوط اب ردیر ازیلاا هاگتسد زا هدافتسا
 .دندش یسررب

 رد زوتپوپآ ءاقلا رب نازومیاز ریثأت یسررب
 یرتموتیسولف شور هب یروموت یاهلولس
 Annexin یصیخشت تیک طسوت زوتپوپآ یسررب

V/Propidium iodide (PI) (نوتكب تكرش 
 ،زوتپوپآ یط رد .تفرگ ماجنا (ايكرمآ-نوسنيكيد
 یجراخ حطس هب یلخاد حطس زا نیرس لیدیتافسف
-یم لصتم نآ هب Annexin-V و لقتنم لولس یاشغ
 یریذپذوفن تیصاخ ساسا رب زین PI یزیمآگنر .دوش
 هب هک دشابیم هدرم یاهلولس یاشغ زا نآ روبع و

DNA یارب .دوشیم لصتم هتسه هدش هعطق هعطق 
 یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا رب نازومیاز ریثأت یسررب
 تعاس 24 زا سپ 10F16B ياهلولس ،امونلام یروموت

10 دادعت هب هناخشش لولس تشک تیلپ رد تشک 4×2 
 فلتخم ياهتظلغ اب رامیت تحت ،هناخ ره یازا هب

 تعاس 48 تدم هب (g/mlμ50 و g/mlμ25) نازومیاز
 رامیت یاههورگ و لرتنک هورگ ياهلولس .دنتفرگ رارق
 رفاب ،وشتسش زا سپ و دندش یروآعمج اهتیلپ زا
 هفاضا PI و Annexin-V یاهلولحم سپس و گنیدنیاب

 رد هقیقد 30 تدم هب نویسابوکنا زا سپ اهلولس .دش
 زیلانآ یرتموتیسولف هاگتسد اب ،یکیرات رد C°37 یامد
 .دندش

 روموت دشر رب نازومياز ريثأت ینتنورد یسررب
 طیارش رد روموت دشر رب نازومیاز ریثأت یسررب تهج
 نوخمه شوم رس 14 دادعت ،(In vivo) ینتنورد

6/BL57C میسقت ییاتتفه هورگ ود هب هتفه شش هدام 
 و C°27-22 یامد رد هلوزیا هناخناویح رد و دندش
 12-ییانشور تعاس 12 یکیرات-ییانشور لکیس
 اذغ و بآ هب دازآ یسرتسد اب و یکیرات تعاس
 یروموت یاهلولس ،هتفه کی زا سپ .دندش یرادهگن
10 دادعت هب ندوب هدنز یبایزرا زا سپ امونلام  لولس 5×5
 هیحان هب یدلجریز تروص هب لیرتسا PBS رفاب رد
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 زا سپ 15 زور زا .دیدرگ حیقلت شوم ره پچ یولهپ
 μg10 هنازور لوا هورگ هب ،يروموت ياهلولس حيقلت
 لخاد تروص هب یلاوتم زور 4 تدم هب نازومياز

 لرتنک هورگ ناونع هب مود هورگ و دش قیرزت یقافص
 .دش هتفرگ رظن رد یروموت
 لاتیجید سیلوک زا هدافتسا اب روموت داعبا ،25 زور رد
 روموت مجح ریز لومرف زا هدافتسا اب و دش یریگهزادنا
 لوط = روموت مجح :دیدرگ هبساحم 3mm بسح رب
 5/0 × 2(روموت ضرع) × روموت

 یرامآ لیلحت و هیزجت
 ANOVA یرامآ نومزآ زا اههداد لیلحت و هیزجت یارب
 نومزآ اب اههورگ نیب فلاتخا نییعت و دش هدافتسا

Tukey-HSD طسوت زوتپوپآ یبایزرا رد .دش یسررب 
 هیلک .دش هدافتسا Flowjo-v10 رازفامرن زا یرتموتیسولف

 رارکت راب هس تروص هب تشک طیحم رد تاشیامزآ
 .دندش ماجنا

 جیاتن
 (یتیسیسکوتوتیس) ندنامهدنز رب نازومیاز رثا

 امونلام یروموت یاهلولس
 یبایزرا MTT شور زا هدافتسا اب اهلولس ندنامهدنز
-هدنز رب نازومياز ريثأت رب ینبم MTT لصاح جیاتن .دش
 رد امونلام یروموت یاهلولس (يتيسيسكوتوتيس) ينام
 یاهنامز رد و g/mlμ50 و 25 ،10 ،5 ،1 ،0 یاهتظلغ
 جیاتن .تسا هدش هداد ناشن 1 رادومن رد تعاس 72 و 48
 نامز و تظلغ هب هتسباو یوگلا اب نازومياز هک داد ناشن
 يروموت ياهلولس رد يتيسيسكوتوتيس ءاقلا هب رجنم
 .ددرگیم

 
 ندوب رادينعم هدنهدناشن ** و * :تعاس 72 و 48 یاهنامز رد امونلام یروموت یاهلولس یور رب نازومیاز کیسکوتوتیاس رثا .1 رادومن

 .(>01/0p و >05/0p بيترت هب) تسا لرتنك هورگ و راميت هورگ رد اهلولس ينامهدنز نازيم رد فلاتخا

 یروموت یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا رد نازومیاز رثا
 و g/mlμ25 ياهتظلغ رد نازومياز اب نویسابوکنا تعاس 48 زا سپ امونلام یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا یسررب روظنم هب

g/mlμ50، یزیمآگنر شور زا Annexin V/PI تسا هدش هداد ناشن 2 رادومن رد یرتموتیسولف جیاتن .دش هدافتسا. 
 دناهدش زورکن راچد PI اب هدش گنر یاهلولس ،دنراد رارق هیلوا زوتپوپآ هلحرم رد Annexin V اب هدش گنر یاهلولس
 نازيم نیرتشیب ،یرتموتیسولف جیاتن ساسا رب .دنراد رارق ییاهن زوتپوپآ هلحرم رد گنر ود ره اب هدش گنر یاهلولس و
 .دش هدهاشم نازومیاز تظلغ نيرتشيب اب هدش رامیت یامونلام یاهلولس رد زوتپوپآ
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 هلحرم رد یاهلولس ،هدنز یاهلولس تیعمج تلاپ تاد رادومن :امونلام یروموت یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا رب نازومیاز ریثأت یسررب .2 رادومن
 ،لرتنک هورگ یاهلولس تلاپ تاد رادومن (فلا .دهدیم ناشن ار کیتورکن یاهلولس و ییاهن کیتوتپوپآ هلحرم رد یاهلولس ،هیلوا کیتوتپوپآ

 g/mlμ50 اب هک ییاهلولس تلاپ تاد رادومن (ج ،دناهدش هبوکنا تعاس 48 تدم هب نازومیاز g/mlμ25 اب هک ییاهلولس تلاپ تاد رادومن (ب
 .دناهدش هبوکنا تعاس 48 تدم هب نازومیاز

 یروموت یاهنابزیم رد روموت دشر رب نازومیاز رثا
 هیهت کیژولوتاپ ملا یروموت تفاب زا روموت عون دییأت تهج ،اهروموت دشر و امونلام یروموت یاهلولس حیقلت زا سپ

 حضاو مسیفروموئلپ اب یضیب ات درگ لکش هب یروموت یاهلولس ،(H&E) نیزوئا-نیلیسکوتامه یزیمآگنر رد .دیدرگ
 قطانم ،دوب لااب روموت یزوتیم سکیدنا .دندوب نینلام زا یریغتم ریداقم یاراد هک دندش هدهاشم یاهتسه و یلولس
 .(1 لکش) دش هدهاشم هدرتسگ زنژویژنآ و ينوناكدنچ کیتورکن

 
 زا یریغتم ریداقم یاراد هک یضیب ات درگ لکش هب یروموت یاهلولس H&E یزیمآگنر رد :امونلام روموت تفاب زا کیژولوتاپ عطقم .1 لکش

 .دنوشيم هدهاشم دنتسه نینلام

 ناشن 3 رادومن رد هک دش یریگهزادنا نازومیاز اب رامیت هورگ و لرتنک هورگ یاهشوم رد روموت مجح ،هعلاطم نایاپ رد
 لرتنک هورگ اب هسیاقم رد یرادینعم روط هب نازومیاز اب هدش رامیت یروموت هورگ رد روموت مجح .تسا هدش هداد
 .(>05/0p) دوب رتمک یروموت
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 اب هسیاقم رد (1 هورگ) نازومياز اب هدش راميت هورگ رد روموت مجح :نازومیاز اب هدش رامیت هورگ و لرتنک هورگ رد روموت مجح نیگنایم .3 رادومن
 .(>05/0p) تسا رتمک یرادینعم روط هب (2 هورگ) روموت لرتنك هورگ رد روموت مجح

 
 ثحب

 اهناطرس رثکا رد يحارج و ینامردوترپ ،ینامردیمیش
 لیلد هب اما دنوریم راک هب یلصا نامرد ناونع هب

 يخرب دروم رد و دنراد هک ییلااب یبناج ضراوع
 ینامرد یاهشور عادبا ،دنرادن يبوخ يياراك اهناطرس
 ریخا نایلاس رد .تسا مزلا رتهب ییاراک اب و دیدج
 صاوخ اب یعیبط تابیکرت نتفاي يارب يدايز تاقیقحت

 نیرتیمجاهت امونلام .تسا هدش ماجنا يروموت دض
 4% اهنت هکنیا مغریلع و تسا تسوپ ناطرس لکش
 زا 74% لوئسم اما دوشیم لماش ار تسوپ یاهناطرس
 .دشابیم تسوپ ناطرس زا یشان یاهریم و گرم
 یاهمادنا و تسوپ قیمع یاهتمسق هب میخدب یامونلام
 و لوادتم یاهنامرد هب تبسن و دنکیم ذوفن یلخاد
 تابكيرت اب یپارتویب هزورما .تسا مواقم زوتپوپآ
 يارب نيون ینامرد یژتارتسا يعون ناونع هب يبوريكم
 هتفرگ رارق هجوت دروم امونلام اًاًصوصخم اهناطرس عاونا
 تابكيرت شقن ریخا لاس دنچ رد طابترا نیا رد .تسا
 هعلاطم دروم ینمیا متسیس يكرحت رد يبوريكم فلتخم
 یلولس هراوید رد يبكيرت نازومیاز .تسا هتفرگ رارق

 ناشن ار یعونتم یکیژولویب یاهتیلاعف هک تسا رمخم
 14) تسا طبترم یباهتلا و ینمیا یاهخساپ اب و دهدیم
 رگید اما تسا ناکولگاتب ،نازومیاز یلصا شخب .(5 و
 دیسا و نیئتورپ ،نانام زا دنترابع نازومیاز یازجا
 جارختسا نازومیاز رثا هعلاطم نیا رد .(15) کیئلکون

 یاهلولس ریثکت رب هیسیورس سسیاموراکاس زا هدش
 ناشن رضاح یاههتفای .تفرگ رارق یسررب دروم امونلام
 يروموت یاهلولس دشر رب یراهم رثا نازومیاز داد
-همانرب گرم شیازفا ثعاب و دراد 10F16B امونلام
 هب نازومیاز یراهم ریثأت .دوشيم یلولس هدش یزیر

 نازومیاز عقاو رد .دوب نامز و زد هب هتسباو تروص
 .دشابیم تشک طیحم رد یلولس تیمس تارثا یاراد
 دش هدهاشم زین (2006) ناراکمه و Zhang هعلاطم رد
 ثعاب یچراق مویلسیم زا هدش جارختسا ناکولگاتب

 ناسنا ناتسپ ناطرس یاهلولس ینامهدنز و ریثکت شهاک
 فقوت لیلد هب رثا نیا و دوشیم زد هب هتسباو تروص هب

 .(30) دتفایم قافتا یلولس لکیس
 یزوتپوپآ متسیس رد للاتخا رثا رد اهیمیخدب رثکا

 ،رضاح هعلاطم رد .(12) دنوش داجیا تسا نکمم لولس
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 PI و Annexin V زا هدافتسا اب يلولس زوتپوپآ يسررب
 ياهلولس رد ار زوتپوپآ دناوتیم نازومياز داد ناشن
 نازومیاز تظلغ شیازفا اب و دنک ءاقلا امونلام يروموت
 هعلاطم رد .تفای شیازفا کیتوتپوپآ یاهلولس نازیم
 زین (1999) ناراکمه و Fullerton طسوت هدش ماجنا
 یلولس هدر یور رب ناکولگاتب کیتوتپوپآ تارثا

 تسد هب جیاتن هک دش یسررب یناسنا تاتسورپ ناطرس
 یلولس گرم ثعاب بیکرت نیا داد ناشن هدمآ
 و Parzonco هعلاطم رد .(7) دوشیم کیتوتپوپآ
 هدش ادج ناکولگاتب هک دش هدهاشم (2015) ناراكمه
 رب نیرس لیدیتافسف ندش نایامن ثعاب تلاغ هناد زا

 رد (زوتپوپآ ءاقلا) یلولس یاشغ یجراخ حطس یور
 هک دوشیم تشك طيحم رد یناسنا یامونلام یاهلولس
 دش داهنشیپ یلولس لخاد ATP حطس شهاک لیلد هب

-یم داجیا ییایردنکوتیم ریسم قیرط زا زوتپوپآ ءاقلا هک
 ناشن (2015) ناراکمه و Queiroz نینچمه .(18) دوش
 ندرک لاعف قیرط زا یچراق ناکولگاتب هک دنداد
 و AMP، a3FOXO، Bax اب هدش لاعف زانیک نیئتورپ

 رد زوتپوپآ شیازفا ثعاب K6S70p تیلاعف شهاک
 شیازفا هطساو هب و دوشیم ناتسپ یروموت یاهلولس
 اهلولس نیا ینامهدنز شهاک بجوم ویتادیسکا سرتسا
 .(20) ددرگیم
 نازومیاز اب هدش رامیت یاهشوم رد ،هعلاطم نیا رد
 هتفای شهاک هدشن رامیت یاهشوم هب تبسن روموت مجح
 رد دناوتیم نازومیاز هک دهدیم ناشن هتفای نیا .دوب

 داجیا للاتخا ندب لخاد رد یناطرس یاهلولس دشر
 مه (2011) ناراکمه و Ohno تاقیقحت جیاتن .دنک
 لخاد تروص هب نازومیاز زا هدافتسا هک داد ناشن

 هزادنا اموکراس اب هدش یروموت شوم لدم رد یدیرو
 تسا هدش هدهاشم .(15) دهدیم شهاک ار روموت
 T یاهخساپ بلاغ روط هب رمخم زا قتشم ناکولگاتب

 هب T +8CD یاهلولس زیامت و (1TH) 1 عون یکمک
 هدش داهنشيپ و دنكيم کیرحت ار ییارجا T یاهلولس
 تهج يوق ناوجدا کی ناونع هب ناکولگاتب زا تسا
 T یاهتیسوفنل و 1TH یروموت دض یاهخساپ تیوقت

 دوش هدافتسا ینیلاب یاهییامزآراک رد کیسکوتوتیس
 یارب (2001) ناراکمه و Young هعلاطم رد .(19)
 افلآ-هدنهد زورکن روتکاف نایب ءاقلا مسیناکم ییاسانش
(TNF-α) دش هدهاشم نازومیاز هلیسو هب NF-κB رد 
 دراد شقن نازومیاز هلیسو هب هدش اقلا TNF-α نایب
 لاعف بجوم دناوتیم 2TLR هطساو هب نازومیاز .(29)
 و 27) دوش TNF-α دیلوت هجیتن رد و NF-κB ندش
23). TNF و یریثکت دض تارثا میقتسم روط هب 
 یاهلولس صوصخ هب اهلولس یور رب کیسکوتوتیسس
 نوخ نایرج شهاک ثعاب نینچمه .(9) دراد یروموت
 نازومیاز .(16) ددرگیم روموت قورع بیسآ و روموت
-خساپ رد مهم لماوع و اهنیکوتیس ریاس دیلوت یور رب

 .دشاب هتشاد شقن دناوتیم زین روموت دض ینمیا یاه

 یریگهجیتن
 و روموت دشر رب نازومیاز هک داد ناشن هعلاطم نیا جیاتن
 طیحم رد امونلام یناطرس یاهلولس رد زوتپوپآ ءاقلا

 روموت دشر رب نازومیاز ریثأت نینچمه .تسا رثؤم تشک
-یم نازومیاز نیاربانب .دش دییأت زین ینتنورد طیارش رد
 و یریگشیپ رد راذگریثأت بكيرت کی ناونع هب دناوت
 یلیمکت یاههعلاطم یلو دشاب حرطم ناطرس نامرد
 یرورض ناطرس نامرد رد نآ یشخبرثا دییأت تهج
 .دشابیم

 یرازگساپس
 بوصم یصصخت یرتکد هماننایاپ زا هتفرگرب هلاقم نیا

 هلیسو نیدب .تسا نارهت هاگشناد یکشزپماد هدکشناد
 مرتحم ناسانشراک و نیلوئسم زا ار دوخ ینادردق بتارم
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-یم ملاعا نارهت هاگشناد یسانشچراق تاقیقحت زکرم
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Abstract: Melanoma is a malignancy that initiates from melanocytes. Zymosan is an insoluble 
compound prepared from yeast cell wall and consists of protein-carbohydrate complexes. In 
this study, we assessed the effects of zymosan on tumor cell viability, growth and apoptosis in 
melanoma cell line B16F10. Melanoma cells were cultured in RPMI1640 medium with 10% 
fetal bovine serum. After one day, the cells were treated by zymosan with different 
concentrations for 48 and 72 hours. Cell proliferation was assessed by MTT assay. Apoptosis 
induction was evaluated by flow cytometric analysis using Annexin V/Propidium iodide 
apoptosis kit. Zymosan noticeably inhibited cancer cells growth in vitro. In addition, zymosan 
induced apoptosis in a dose dependent manner, mainly at doses of 25μg/ml and 50μg/ml, and 
reduced tumor growth in vivo. Since zymosan can induce apoptosis and reduce tumor growth, 
it seems to be an appropriate component for cancer biotherapy and further investigation on 
antitumor effects of this microbial element may be beneficial. 
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