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 با استفاده از سامانه اطلاعات يا هي ناحشي در آماي ژئومورفولوژيها  نقشهيسنج امكان
  1شهر اهواز:  مطالعهمورد )GIS (ييايجغراف

  اني قربانليجبرائ
   واحد اهوازي دانشگاه آزاد اسلامي علماتي و عضو هيعي طبياي ارشد جغرافكارشناس

  2ي جعفر مرشددكتر
  ذهي واحد ايزاد اسلام دانشگاه آي علماتي هعضو

  
  چكيده
هاي زمـين را دراختيـار مهندسـين منـابع           هاي ژئومورفولوژي ديد كامل، فوري، و مستقيم از اشكال مختلف ناهمواري           نقشه

 در. ريزان خواهـد نمـود     يابي و آمايش هرمنطقه كمك شاياني به برنامه        ها درمكان  دهد، تفسير اين نقشه    مي طبيعي و عمران قرار   
  Arc GIS ، بعنوان مواد كار تحقيقي، و نرم افـزار سين اهواز2002تصاوير ماهواره اي لندستله با استفاده از داده هاي اين مقا

شـامل سـازندها و   ( ليتولوژي-،نقشه اروهيدروگرافي)ها ها و شبكه آب ناهمواري(هاي اروهيدروگرافي  بعنوان روش كار، نقشه    ،
...) اي رسوبات كواترنر، تراس هـا و       هاي ماسه  تپه(ها ها و لندفرم    پديده ، شامل رفولوژي، و نقشه ژئومو   )...و   ها گسل و طاقديس  

  .تهيه و تفسير شدند
  
  تراس ، مئاندر، دشت سيلابي، سازند ، ليتولوژي: كليديگانواژ
  

  

  

  

  

  
                                                 

 ي مالتي باشد كه با حماي اهواز مي اهي ناحشي  در آماي ژئومورفولوژي نقشه هاي با عنوان امكان سنجي طرح پژوهشكي مقاله برگرفته از نيا -1
 51062881206019كد طرح    . د اهواز انجام شده است واحي دانشگاه آزاد اسلاميمعاونت محترم پژوهش

 GHorbanian@ iauahvaz.ac.ir                                 09125396264                                      ي              جعفر مرشددكتر -1
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  مقدمه 
تي مطالعات به  بايس،رود باتوجه به اينكه امروزه منابع طبيعي با سرعت غيرقابل تصوري درجهت تخريب پيش مي

 احمدي،(اي باشد تابتوان عامل تخريب و نوع آنرا شناخت و درجهت كنترل و جلوگيري ازآن اقدام نمود گونه
  ).355،ص1374

هاي آبخيزداري و حفاظت خاك، پايه و اساس كارخود را برمبناي نقشه  طرح متخصصين منابع طبيعي بيشتر در
هاي   نقشه.)356ص،1374،احمدي(نمايند ها، نقشه فرسايش تهيه مي ژئومورفولوژي قرارداده و ازروي اين نقشه

كارهاي اجرائي  دهند و يك سند علمي در هاي يك منطقه را بصورت فضايي نمايش مي ژئومورفولوژي تحليل لندفرم
 ،1369،خيام(دهند مي مهندسين قرار اختيار در هاي زمين را و ديدفوري، كامل و مستقيم ازاشكال مختلف ناهمواري

هاي  مقياس، بصورت داده هاي مورفوژنيك يك منطقه باتوجه به ها نتيجه تحقيقاتي است كه از پديده اين نقشه.)40ص
ها   تفسير اين نقشه.)46ص،1370،رجايي(شود هاي هوايي ترسيم مي گويايي درزمينه توپوگرافي و با استفاده از عكس

بسياري از طرحهاي  و تهيه آن نيز در.)54ص،1374،اسدي(ختهسا پذير شناسي را امكان يابي و مطالعات رسوب مكان
 هاي بسيار زمينه ها در اينكه اين نقشه باتوجه به. ريزي و مديريت زمين كاربرد و فوايد زيادي دارد مهندسي، برنامه
د مطلوب ي كه بايد اتخاذ شويققد هاي توانند مورد استفاده قرارگيرند، تعصب بيش از حد درمورد روش گوناگوني مي
ها،  ها و پديده دراين بررسي پس از تهيه نقشه ژئومورفولوژي، لندفرم).42ص،1377،گودرزي نژاد(نخواهد بود

 .شناسايي و تفسيرشده است

   جغرافياييموقعيت
درجه 48-50و48-30دقيقه عرض شمالي وبين31-25درجه تا31 بين،محدوده مورد مطالعه از نظر موقع رياضي

اي   در منطقهقرار گرفت،بررسي   موردحومه آن كه در اين كار تحقيقي و شهر اهواز. )1شكل( ،قرار داردشرقيطول 
متر از 18اهواز بر سطح رسوبات جوان ترشياري گسترش يافته و.باشد اي واقع شده ومركز استان خوزستان مي جلگه

نقشه  (مت جنوب شده استسطح دريا ارتفاع دارد وهمين ارتفاع كم، باعث جريان ملايم رودخانه كارون به س
   ). اهوازشيت1:50000توپوگرافي
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  )1شكل(

 
 ). سازمان جغرافيايي1:50000نقشه توپوگرافي(موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران واستان خوزستان 

  هاي تحقيق سئوالات و فرضيه
بوده وهمين سازندها دربيلان  هاي اطراف شهر زمين  خندقي و شياري درازندها عامل اصلي فرسايشنوع س) الف

  .ذخيره آب زيرزميني نيزموثر است
  .نيستبي تاثير   شهر هواي تپه هاي ماسه اي درآلودگي)ب
  . نمايد  درمواقع طغياني كمك مي آنكارون به سرريزشدن بستر گذاري و تشكيل جزاير در  رسوب)ج

 وفرسايش كناري بستررودخانه، تشكيل ، فرسايش خندقي ها  و طاقديسها مخاطرات طبيعي منطقه اعم ازگسل
تواند صدمات   عدم توجه به مسائل محيطي مي.ريزي ضروري است برنامه  قبل از هر،جزايرو طغيان آب كارون

  .هاي مالي و انساني زيادي به بارآورد ت جبران ناپذيري داشته باشدو خسار
  اهداف تهيه نقشه  -1

 ،1385،رامشت(هاي مطالعاتي است بيشتر تابعي از اهداف طرحشناوربودن اطلاعات درنقشه ژئومورفولوژي 
  .)100ص
داري، آبخيزداري،  ريزي هاي مرتع ها دستيابي به واحدهاي كاري، جهت برنامه  هدف اصلي ازتهيه اين نقشه-1-1
 ،احمدي(باشد داري و جاده سازي مي هاي جنگل ايش شهر، مطالعه فرسايش و رسوب، طرحماي و آ هاي منطقه طرح

   .)394ص،1374

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID
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 ،محمودي(ها ها و عناصر لازم براي توجيه آن اي مربوط به ناهمواري  تهيه فهرست كلي از اطلاعات مشاهده- 1-2
از ) 55ص،1377،گودرزي() خاك و سنگ(و ثبت اطلاعات مربوط به اشكال سطحي زمين و مواد) 379ص،1370

  .هاست  اهداف ديگر اين نقشه
كارتوگرافيكي  نمايش.نمايند ها را معرفي مي بندي و لندفرم  طبقه راازهاي ژئومورفولوژياند ها چشم اين نقشه -1-3
 از نظر منشاء و قدمت، بخوبي مشخص  نيزها و اهميت آنها اندازها و توزيع فضايي و روابط متقابل لندفرم چشم
   .(Hubbard, 2005 , 186-225)شود  مي

هاي كاذب،هرگونه ساخت وساز درحاشيه آن بايستي  يل تراسبودن بستر كارون و تشك مئاندريباتوجه به 
تواند باعث حركات و بوجود آمدن گسل باشد مورد توجه برنامه  هاي فعال منطقه كه مي محتاطانه بوده و طاقديس

  . Bloom,2003,87)(ريزان قرارگيرد

هاي  تپه. گردد  اجرايي)ابلهمبارزه وروشهاي مق(ن سازندهاي حساس به فرسايش، شناسايي و راهكارهاي آ- 1-4
برداشت رسوبات و جلوگيري . برداري شود هاي گوناگون بهره ها درزمينه اين ماسه اي درمنشاء تثبيت شده و از ماسه

  .كند ممانعت هاي استثنايي يان افزوده و ازسرريزشدن آن درمواقع طغ،تواند به سرعت آب از تجمع آن دربستركارون مي
  ها مواد و روش -2
   مواد -2-1

 با Land satاي   و تصاوير ماهوارهArc GISر افزا از طريق نرم هاي ژئومورفولوژي ،تلفيق دادهدراين تحقيق
 ، صورت 1و 2و 3درتركيب باند، )سازمان فضائي كشور،ماهواره لندست(اهواز )شيت( سين38TM-165سنجنده 

  .ئومورفولوژي آماده شدندهاي اروهيدروگرافي، اروهيدروگرافي ليتولوژي و ژ گرفت و نقشه
  روش ها-2-2

چرا كه . بعنوان سيستم اطلاعات جغرافيايي بكارگرفته شد) 3/9ورژن( Arc GISجهت تحليل داده ها، نرم افزار 
 Arc GIS رنرم افزا helpبخش (قابليت اساسي داردهاي ژئومورفولوژي  ها و پديده اين نرم افزاربراي تحليل لندفرم

  .)3/9ورژن
لايه شبكه  تهيه و باآن كارون درمحدوده رودخانه  اهواز و بستر شهر لايه ناهمواريGISاول ازطريقدرمرحله 

  .)2شكل(روي يك نقشه وزن دهي و پياده شدند و نقشه اروهيدروگرافي شكل گرفت) هيدروگرافي(آبها
شيت و (سين38-165اي درمرحله دوم روي لايه اطلاعاتي اروهيدروگرافي ازطريق تصاوير هوايي و ماهواره

 اهواز، ليتولوژي ، گسلها، و محدوده هركدام ازسازندها درمقياس پايه)اي واحد شمارش تصاوير ماهواره
25000

1 
  .)3شكل( ليتولوژي تهيه شد–فراهم و نقشه اروهيدروگرافي 

هاي اطلاعاتي دو نقشه قبلي،  هو با تلفيق لاي1و2و3 درتركيب باندTMدرمرحله سوم با استناد به اطلاعات سنجنده
درمطالعات ژئومورفولوژي هدف درك تكامل تغييرات سطح زمين ازطريق .)4شكل( گرديد آمادهنقشه ژئومورفولوژي

شمار  ها را ازمنابع بي  از اطلاعات را ذخيره و دادهبيشتريهاي   كميتGISباشد، نرم افزار  مي آنهاتوصيف كيفي
  .(Habbard , 2005, 272-288)  سازد فراهم مي) صورت كيفي هب(ب و ارتباط آنها راصورت لايه درآورده و تركي هب
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هاي  ها و پديده  لندفرمبرخيداخل يك واحد ژئومورفولوژي است، باتوجه به اينكه محدوده مورد مطالعه در
  :قرار مي گيردبررسي  مورد،ژئومورفولوژي آن

   منطقه جلگه كارون بعنوان واحد كاري درژئومورفولوژي-3
 كه ازلحاظ ساختماني جزء .)102ص،1352،سياه پوش(يم بين النهرين استاين جلگه ادامه جلگه آبرفتي عظ

علائي (شود  عربستان محسوب ميورقه بخشي از اي ورقهساخت زمين واحد زاگرس چين نخورده ولي از نظر
  .عهده داشته است نقش اصلي درتوسعه جلگه رادرمرحله اول رودكارون بر.)345ص،1384،طالقاني

 )2(                شكل

  
  
  
  
 
 
 

  
  
  
                             

  GISاهواز در محيط land sat 2002 تصاوير ماهواره اي : منبع 

ها  غرب و ناهمواري  نقشه محدوده شهر اهواز را با زهكشي رودخانه كارون در جهت شمال شرق به جنوباين
   .دهد غرب نشان ميرا با جهت جنوب شرق به شمال 

   ويژگي نقشه اروهيدروگرافي3-1
 نقشه ارو Strahler ,2005,p56) .(شود بسياري ازاطلاعات جغرافيايي برروي نقشه ذخيره ونمايش داده مي

هاي ميزان و نقاط ارتفاعي با جهت شمال غربي جنوب شرقي  ها بصورت منحني هيدروگرافي اهواز، ازپستي و بلندي
 باشد، تشكيل شده است هاي فرعي و محدوده شهري مي اصلي كارون و شاخهخانه  شامل رودها كه شبكه آبو 
و مفصل ازيك  گذارد و اطلاعات ويژه  چون مقياس نقشه به ميزان جزئيات گنجانده شده درآن تاثير مي.)2نقشه(

 ها مقياس اين نقشهرد. (Lemke&Ritter&Heywood,2009,186-225)دده قرارمنطقه را دراختيار محققين
  .درنظرگرفته شد 1:25000پايه

  زمين شناسي - ويژگي نقشه اروهيدروگرافي-3-2
 هاي منطقه مشخص شده ها و گسل طاقديس و  سازندهاهاي اروهيدروگرافي، وضعيت بر ويژگي علاوهدراين نقشه 

  : ويژگي ژئومورفولوژي هركدام به قرارزيراست.است
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  ها  طاقديس-3-2-1
خوردگي وبالا  برروي رسوبات عمل نموده و باعث چين، پاسادنينيعني ،رين فازكوه زاييآخ دراواخر پليوسن

 درجنوب شرقي به كوه اين ارتفاعات. آمدگي اين منطقه و تشكيل ارتفاعات شده و طاقديس اهواز شكل گرفته است
 معكوس هاي رند و باگسلها برگشتگي دا اين طاقديس. كيلومتري بستان ادامه دارد15مسرت ودرشمال غربي اهواز تا

 حومهمنطقه حصيرآباد و.بين دوپل نادري و شناور قابل مشاهده است اهواز محل محور طاقديس در. اند  همراهيزياد
هاي   با توجه به اينكه طاقديس).40-41،صص1،1387قربانيان(روي طاقديس احداث شده است اهواز،برآن در شهر

 بايستي ،(Bloom,2003, 87)گردد وجود آمدن گسل هب افزايش حركات وتواند باعث  موجود دريك منطقه مي فعال
  .يابي نمود ها مكان دور ازاين ارتفاعات و طاقديس،ايش اين شهرريزي و آم برنامه در
  ها  گسل-3-2-2

ها  شود بلكه بخش مهمي ازاين خسارت خود زلزله مربوط نمي زلزله مستقيما به  ناشي ازيها كليه ويراني
  اززياديبيان ديگر بخش  به.)228ص،1373رجائي،(پذيرد  صورت ميعوامل مورفوديناميك با دخالت غيرمستقيم

هاي زيربنايي مراكز شهري   از خسارات، با نوع تشكيلات و سنگبخشيها ، و  ها به نوع مصالح بناها و سازه آسيب
ها و تشكيل  همواري درايجاد نا گسل.)228،ص1373،رجائي(ارتباط است كه مطالعه اين سازندها اهميت دارد در

 شكاف و تخريب سنگ وتشكيل خاك و حتي تغيير جامعه گياهي تاثيردارند و دربرخي موارد  وزها و در شكستگي
 درمنطقه .)46،ص1374،احمدي(شوند سازندهاي حساس مي اي در هاي توده باعث تغييربستر رودخانه و حركت

 درجنوب شرق هاي كوه مشروحات شرقي و جنوب غربي درانت اي شمالبا راست،كيلومتر60طول ه گسل ب،موردمطالعه
شده و كانون يك زمين   گسل قطع توسط اين نيزگسل كوه مشروحاتومتر جابجا كرده 2اي را در حدود اهواز،آبراهه

ستاي كيلومتر با را70گسل دوم به طول. )45،ص1،1387قربانيان( توان فعاليت داردوه درمحل تقاطع بوجود آورده لرز
 شهر اهوازشناسايي گرديد كه بررسي اين ، دركارون با مولفه چپ گردخانه  جنوب غربي درامتداد رود-شمال شرقي

شناسي  سازمان زمين(شود  كارون از عوامل مهم دراجراي برنامه هاي عمراني محسوب مي رودخانهها دراطراف گسل
ريزي ازاحداث هرگونه تاسيسات درنزديكي  برنامه اين دربنابر.)45،ص1،1387 قربانيان،به نقل از1364جنوب باختري،

هزار سال گذشته يك 35شود كه در گسل مستعد به گسلي گفته مي.  بايستي خودداري شود،هاي مستعد اين گسل
   . (Bloom , 2003 , 72-246)حركت روي سطح يا نزديك آن ازخود نشان داده است

   سازندها-3-2-3
  سازند آغاجاري)الف

هاي قرمز و سيلتستون تشكيل  هاي گچ، مارن  خاكستري و رگه–اي  هاي آهك دار قهوه ند از ماسه سنگاين ساز
سازندآغاجاري دراهواز از جنس . )164،ص1386درويش زاده،(دطورهم شيب روي سازند ميشان قراردار هشده كه ب

 را حساس به فرسايش نموده است اين سازند ،دار اي بوده و وجود مارنهاي ژيپس نوع رسوبات مردابي و درياچه
آب رودخانه كارون با فرسايش سازند آغاجاري در بستر خود، ارتباط اين سازند را در دو .)86،ص1374،احمدي(
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 پل سياه  وهاي پل معلق زيرپايهو ،هاي ماسه سنگي آن درامتداد پل هفتم  و لايه،)3شكل(طرف رودخانه از بين برده 
  .)41،ص1،1387قربانيان(ه استكارون، قابل مشاهد خانه رود
  سازند ميشان ) ب

شود  تبديل ميهاي آغاجاري  هاي بالايي به ماسه سنگ اين سازند از آهك و مارن تشكيل شده است و دربخش
درآن رخساره فرسايش آبي به  سن اين سازند، ميوسن زيرين تا ميوسن مياني بوده و). 164،ص1386درويش زاده،(

درشمال غرب اهواز اين سازند ). 84،ص1374احمدي،(ياري و آبراهه اي ديده ميشودسه شكل فرسايش سطحي، ش
ها در محور اهواز به مسجد سليمان، مطالعه و راهكارهاي مبارزه با  همچنين اين فرسايش).3شكل(قابل مشاهده است

 ). 26 ,1387 ،2قربانيان( آنها ارائه شده است 

  )3(شكل
  
 
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  
  GISاهواز در محيط land sat 2002 اره اي تصاوير ماهو: منبع 

  .مورد مطالعه رادر اهواز  با رسوبات كواترنرو گسل ها نشان مي دهد ه سازند هاي محدودهاين نقش
   ويژگي نقشه ژئومورفولوژي اهواز-3-3

ژگي ها و پديده هاي ژئومورفولوژي اهواز اجمالا بيان شده و كاربرد و وي دراين نقشه نيز خصوصيات لندفرم
  :هركدام درارتباط با آمايش شهري تفسير گرديده است

   دشت سيلابي-3-3-1
هايي را جهت ساخت   كه چنين مكانانسانهاييسازند و  رودها هميشه با فرسايش و ته نشيني، دشت سيلابي را مي

هاي   در دشتچراكه آب رودخانه.(Abbott, 2008, 388)اندازند جان خود را به مخاطره ميكنند  وساز انتخاب مي
 & Heywood, 2009,225 LemKe &(پوشاند  صورت سيل جاري شده و زمينهاي اطراف را كاملا مي ه بسيلابي

Ritter(. مواد انتقالي حاصل از تغيير شكل رسوبي ،سيلابي هاي مواد متشكله دشت)،افزايش عمودي ياجانبي رسوب 
   .(Strahler,2006,547)سطح زمين است) يا تشكيل جزاير و ايجاد آبراههاي متروك
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كردند، اين مواد را رسوبات اولين بار مطرح كه دشت سيلابي تكويني را براي 1992 درسال2و كرك 1نانسون 
    .(Strahler, 2005,56)دانستند مي3جداشده از ساحل كانال از طريق جريان رژيمي

سيلابي به معني   دشت وجا گذاشته ها برمواد همراه  كارون نيز پس از خروج از كوهستان با كاهش شيب، خانهرود
هاي  كارون، بخشرودخانه هاي بهاره  الخصوص طغيان علي).62،ص1،1387قربانيان(دآور اخص كلمه را بوجود مي

هاي زيرزميني و بوجودآوردن باتلاق و شوره  گيرد و همراه با بالاآمدن آب دربرمي جنوبي اهواز را هاي وسيعي از زمين
 .)88ص،1369،حريريان(گردد برداري اندك كشاورزي و دامداري محسوب مي كننده براي بهرهزدگي، عامل محدود

، 1385مقيمي،(دارندريزي   برنامهبهباشند نياز هاي كشاورزي و مناطق مسكوني درمعرض سيلاب مي ولي چون زمين
 ،1383،محمودي(ود زهكشي و اصلاح نشوند ازنظر سلامتي زيان بخش خواهند بنيز ها چه باتلاق نانچ.)247ص
ريزان شهري  كمك زيادي به برنامه ، كارون اهوازخانه حريم اصلي رودتعيين تهيه نقشه دشت سيلابي و .)129ص

برداري از منابع شن و ماسه آن   كارون، بهره رودخانهازمزاياي دشت سيلابي. )62ص،1،1383زمرديان(خواهد نمود
  ).132ص،1386روستايي و جباري،(باشد مي
  4 سوبسيدانس -3-3-2

دريا كشيده شده و فاقد طبقات  زير متر درمصب، با شيب بسياركم در30رسوبات اين جلگه با ضخامت تقريبا
 كارون خانهرود.)285ص،1366،معتمد(و داراي سوبسيدانس كم است) برخلاف دلتاهاي عادي(شيبدار پيشاني است

ها و انباشت رسوبات  ه انتقال مواد رسوبي به داخل چالهك طوري هب، كند تنها رود ايران است كه ايجا سوبسيدانس مي
هاي اروند رود باعث سنگيني و  رسوب).126ص،2،1383زمرديان(كند مي دركف آنها عمل فرونشيني را تشديد

 به همين دليل وفرونشيني مناطق زيرين خود شده و اين وضعيت موجب پيشروي آب دريا به جلگه كارون گرديده 
 ،2زمرديان.( بالا بيايند)شمالي منطقه(هاي طالعه ، ايزوستازي وارد عمل شده و سبب گرديده قسمتمنطقه مورد م در

 نشيني داشته  كارون كه درحال گسترش جلگه بوده عقب رودخانه آبرفتيرسوباتقبلا خليج فارس با )128ص،1383
 5)ژئو سنكلينال(يهمه اين حوضه يك فرونشستگ،(Robert M.Adams ,1962)برطبق نظريه جديدتر. است

 كارون نيز خيلي  رودخانهدهانه.  نشست كرده است،رسوبات آبرفتي پرشده است كه احتمالا به همان سرعتي كه از
ازمحل فعلي اهواز فاصله نداشته واهواز دركناريك درياچه بزرگ داخلي واقع بوده كه به ،كيلومتر27حدود،بيشتر از

  .)102ص،1352،سياه پوش(شده است دريا مربوط مي
هاي شمالي خليج فارس   در خوزستان و در قسمتبرروي رسوبات جوان)1952(6تحقيقاتي كه توسط فالكون ليز

انجام گرفته، حاكي از آنست كه روند نشست اين فرورفتگي تا به امروز نيز ادامه دارد،همچنين تحقيقات اقيانوس 
   ).88،ص1369اهلرز،(شيني اخير در خليج فارس داردشناسي نتايج قابل توجهي مبني بر تائيد سوبسيدانس يا فرون

  

                                                 
1  - NANSON 
2  - CROKE 
3  - Flow-regime 
4  - Subsidence 
5  - Geocynclinal 
6  - Falcon-Lyese 
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   تپه هاي ماسه اي-3-3-3
شود و شكل   اطلاق مي رسوبات باديتپه ماسه اصطلاحي است كه به هرگونه برآمدگي ناشي از تراكم نامساوي

  .)21ص،1365،عيوضي(و رژيم بادهاستآنها هميشه تابعي از سرعت، جهت 
جهشي و خزش سطحي كه  گيرد ورت دو فرايند بسيارنزديك به هم صورت ميها تحت تاثير باد بص حركت ماسه
حركت جهشي 

5
  .)15ص،1368،سياوش( كل عمده حمل و نقل را انجام مي دهد4

 بوده و ...)كوارتز،ماسه، كانيهاي رسي و(اي اهواز كه درشمال غرب آن واقع است، بيشترازمواد معدني هاي ماسه تپه
آن درشمال  هاي ريزدانه باعث تراكم وجودرسوب. شود هاي حاصلخيز اطراف آن مي رفتن خاك آن باعث از بين كتحر

 باشد حميديه و سوسنگرد شده كه بادهاي غربي و جنوب غربي بين النهرين و عربستان، عامل ايجاد اين تپه ها مي
هاي محيطي و  اي بدون شناخت ويژگي ي ماسهها باحركت تپهمبارزه انتخاب روش .)359ص،1384،علائي طالقاني (

درمناطقي انجام شود بايد اي، هاي ماسه  توفانپذير نيست،بنابر اين راهكارهاي مقابله با  هر منطقه امكانشرايط اقليمي
هاي اطراف اهواز  ها و كوهپايه هاي انجام يافته، كوه  طبق بررسي.)25ص،1373،محمودي(ها باشند كه منشاء اين ماسه

اي اهواز  هاي ماسه  منشاء تپه،ميش داغ و االله اكبر درشمال غربي و كوه خنزير و خرف و كوه مشروحاتكوه  نييع
  .)9ص،1375،اختصاصي و همكاران(باشند مي

درجه اول درجهت كاهش ، ها باسرعت باد، ضروري است كه عمل مبارزه در باتوجه به رابطه مستقيم حركت ماسه
 پوشش درختي اقاقيا و اكاليپتوس .)110،ص1378،خسروي( بادشكن درمنطقه اقدام كردسرعت باد باشد و برايجاد

 ،كردواني(تواند كارسازتر باشد هاي روان مي جهت تثبيت ماسهAristida و1عنوان بادشكن و پوشش گياهي تاغ هب
اي به  نها عامل ارزندهها و تثبيت آ ممانعت ازحركت تپه كنند ولي در  گرچه انواع تاغ، بتاني رشد مي.)248ص،1368

  بايستي درجهت خلاف باد قرار گيرداي دردامنه، هاي ماسه  تاغ روي تپههاي اجتماع معمولا توده. روند شمار مي
توان  دهند و مي ها، آب باران را خوب جذب كرده و كمتر از دست مي  همچنين ماسه)17ص1970،،ترگوبو و مبين(

و درصورت شوربودن .)167ص،1367،كردواني(پذيرساخت اي امكان  ماسههاي درروي تپه يك پوشش گياهي غني را
 منطقه يها  ازطريق مالچ نيز ازحركت ماسهته وتوان گزهاي جيرفتي سريع الرشد، و هميشه سبزكاش زمين مي

پاشيدن مالچ ) مثل شرايط منطقه مورد مطالعه اهواز(درمناطق گرم و سوزان. )174ص،1369كردواني،(دجلوگيري كر
 جاي استفاده از مالچ تيره، از هسوزاند كه بهتراست ب عث بالارفتن درجه حرارت خاك شده و ريشه گياهان را ميبا

  .)188-189صص،1369كردواني،(كننده نور وآلومينيومي استفاده كرد هاي پلاستيكي يا منعكس مالچ
 د كه هم آب باران بتواند در قشر پوششي آن بايد يكنواخت و حساب شده باش،درصورت استفاده از مالچ نفتي

 سوراخ كردن لايه مالچي را داشته باشد و بتواند خود را به سطح يداخل ماسه نفوذكند و هم جوانه گياه تواناي
  .)110ص،1378،خسروي(خارجي ماسه برساند

 شركت ملي(راحتي با خاك زراعي مخلوط شده واثري ازچربي درزمين باقي نگذارد بهدرمجموع مالچ بايستي 
  داشتباشد نبايد انتظار پيشرفتي سال كمتر متر در ميلي100اگر درمحلي ميزان بارندگي از. )132،ص1350نفت ايران،

                                                 
1  - Haloxylon 
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اي از امولسيون قيربه   لايهwood stockطبق گزارش موسسه تحقيقاتي  ).136،ص1350،نشركت ملي نفت ايرا(
شركت ملي نفت (به چهاربرابرافزايش داده استمتر مقاومت خاك را درمقابل فرسايش بوسيله باد  ميلي2/0ضخامت

  .)151ص،1350ايران،
عنوان پوشش، جهت حفظ رطوبت خاك، اصلاح  هسازي، ب ها، صنعت ساختمان توان درگلخانه هاي بادي مي ازماسه

هاي بادي با آب شورقابل  ماسه. استفاده كرد... هاو ها و شهربازي خاك رسي، پوشش خاك رسي، پوشش كف پارك
 در  سطح آب زيرزميني نيز).397-398،صص1369،كردواني(هاي آبي كمترآلوده هستند ري بوده ونسبت به ماسهآبيا

و چون خاصيت كاپيلاريته آن  توان ازآن بهره جست هاي مختلف مي جهت  بالاست و در،اي هاي ماسه مناطق تپه
درطول چندين ماه ازرطوبت آن استفاده دهد كه  ماند و به گياه فرصت مي ضعيف است، آب باران در داخل ماسه مي

   ).400،ص1368كردواني،(كند
اما بايد دانست كه ثبات آنها . آيند مي شمار ههاي موروثي ب اي درنظر اول فعال نيستند و جزء پديده هاي ماسه تپه

، 1373رجائي،(، فرسايش آنها حتمي است محيطصورت به هم خوردن تعادل و پايداري چون در. اكثرا موقتي است
سازي، عامل مهمي براي بهم خوردن تعادل  اين مناطق به منظور عمليات جاده شود حفر توصيه مي. )373ص

  .)336ص،1373،رجايي(فرسايش مي يابند اقدامات ماسه ها گونهآيند كه با اين مورفوديناميك به حساب مي
   تراس ها-3-3-4

درژئومورفولوژي هم نماي عرضي و هم . شوند  مييل و تشك بريده، جريان آبو ها  رودخانه از طريقها تراس
هم متمايز   از،هاي همگرا و واگرا  و تراسهشدعنوان شاهدي براي تاريخچه رود بررسي  هها ب نماي طولي تراس

 توسط حركت صعودي مداوم ،اي، حاكي از بازسازي تصاعدي سرچشمه هاي رودخانه همگرايي تراس. گردند مي
ميزان  از تر يعآمدن تصاعدي سطح پايه است كه بسيار سر هاي واگرايي حاكي از پايين تكتونيكي است و تراس

 كارون به نيروهاي تكتونيكي و  رود خانههاي  علل تشكيل تراس.(Bloom ,2003, 56) دباش فرسايش منطقه مي
اگر .)40ص،1،1387قربانيان(گردد وهوايي همراه با شيب ملايم برمي گذاري و تغييرات آب تغيير رژيم و رسوب

 ،1370،خيام( ازنوع پلي ژنيك و كاذب بوده و داراي سطح ثابت نخواهند بود،اندر باشندها از بقاياي قطعات مئ تراس
   كارون نيز كاذب بوده و دربرنامه ريزي قابل اعتماد نيستند رود خانه تراس.)107ص

درحال حاضر . شوند دريك منطقه معين مربوط مياند و به رفتار رودخانه  هاي سيلابي ترين آثار جلگه ها مهم تراس
 با توجه به داشتن مواد هاي جديد  تراس.)286ص،1385،مقيمي(ها به نقش انساني ارتباط دارند تغييرات بيشتر تراس
هاي بزرگ به  زيرساخت ساختمان ها يا لرزه، زيربناي مناسبي براي فونداسيون هاي زمين تكان برابر آبرفتي ريزدانه، در

ها تشكيل شده باشند  ها ولو از قلوه سنگ كناره تراس. كنند آيند و با نفوذ آب، يا روان شده يا نشست مي اب نميحس
ومي ريزند يا خم ها فر چون دراثربريده شدن، تغييرشكل يافته و ساختمان. آيند هاي خطرناك به شمار مي از محل

دهنده آن بيشتر از رس، ماسه، سيلت و شن  تشكيلهاي كارون و رسوبات   تراس.)244،ص1373،ييرجا(گردند مي
هاي   طغيانواقعم در  وخانهخاطربريده شدن ازطريق رود ههاي تفريحي، ب است، باتوجه به احداث جاده و پارك

  .يري به بار بياوردذناپ هاي جبران خرابي و ويراني شده و ممكن است خسارت استثنايي، دچار
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   مئاندر بستر كارون3-3-5
كه در مسير خود داراي پيچ  )درجنوب غرب تركيه( بنام مĤندر در آسياي صغير مشتق شدهاي  از نام رودخانهمئاندر

 .)29ص،1364،قريب(معني خميدگي است كلمه داراي ريشه يوناني به اين.)211ص،1369،فشاركي( استو خم زيادي
ها روي  ولي آزمايش. ضروري استرودخانه  مسير شد كه براي تشكيل مئاندر وجود مانعي در مي سابقا تصور

شود  دار و رسوبات يكنواخت نيز مئاندر تشكيل مي مجاري مستقيم شيب هاي مصنوعي نشان داده كه حتي در مدل
و ) 284ص،1369،نجمايي( زياد بودهي، باررسوبي كف و معلق رود كارون درهنگام سيلاب.)289ص،1363،معماريان(

قربانيان (شوند همرا با مواد فرسايشي بخش مقعر، دربخش محدب نهشته مي)محدوده اهواز(هاي پايين دست دربخش
درعمل . شد سبب خواهد هاي حلزوني شكل يا مارپيچي را جايي ه جاب،حفر پاي كنار مقعر).155ص،1387،  1

ته هاي نرم ساخ هايي كه ازسنگ  فاصله زيادي دارد و كناره،بزرگترين خط سرعت دربسياري موارد ازكنار رودخانه
گيرد با  مي  قرار،حداكثر سطح خود كنند و زماني كه آب رودخانه در اند درموارد فروكش طغيان، ريزش مي شده

 ، نقش مئاندري رود روي تصاوير هوايي.)107ص،1370،خيام(شود كناره رودخانه تخريب نمي،وجود شدت جريان 
 مئاندر آبرفتي كاملا منظم بوده و .)94ص،1367،لاجوردي(اي است كه دردشت آبرفتي جريان دارد بيانگر رودخانه

برابر عرض 3يا2شعاع خميدگي مئاندرها معمولا. (Bloom,2003,191)ها با عرض كانال متناسب است اندازه آن
      به نقل از58ص،1994،دلئوپل(كند مي برابرعرض كانال تغيير14تا10ها بين كانال است و طول موج بيشترين مارپيچ

(Bloom ,2003,191.  
  چون خط تالوگ از.)92ص،1372،محمودي(شود چگونگي مئاندراز طريق طول موج و عرض آن مشخص مي

كند و متناسب با تغييرات جريان آب ازيك سمت به سمت ديگر رودخانه تغييرات شديدي  نمي وسط رودخانه عبور
. گردد تر مي يان آب آهسته مسيرجريان طولاني شده و شيب رود كاهش پيدا كرده و جر،)95ص،1371،تلوري(دارد

   .(Abbott,2008,387)دهد رسوب مواد روي خم دروني هرپيچ درجايي كه آب عمق كم و قدرت كمتري دارد رخ مي
تداوم  )4شكل( شود هاي دره است بنام مئاندر آزاد ناميده مي  كارون باتوجه به اينكه جدا از خمشرودخانهدرنمئا

جا  هب هاي هلالي شكل درحاشيه بستر  شدن مئاندر شده و بصورت حفرهفرسايش بخش كاو اين رود، موجب قطع
 ها، درنزديكي روستاي عرب حسن ساحل  بسترهاي هلالي شكل و مرداب.)128ص،1383،حموديم(گذاشته است

  .)359ص،1384،علائي طالقاني(قابل مشاهده است) شمال اهواز( كارون، روستاي سدت درساحل دزرودخانه
باتوجه به اينكه منحني سيكل فرسايش .)283ص،1368،نجمايي(و پيري رود، وجود مئاندر استاز علائم كهولت 

گذاري اين  گيريم كه رسوب گيرد، نتيجه مي مي و ضريب انتگرال هيپسومتريك حوضه كارون، زيرخط تعادل قرار
قعر كه منجر به لغزش هاي م  چون فرسايش جانبي دامنه.)114ص،1،1387قربانيان(رود نسبت به فرسايش غلبه دارد

كند، لازم است تاسيسات را دورتر از ساحل بنا  ها و تاسيسات ساحلي را خالي مي هاي بستر شده و زيرجاده دامنه
همچنين پس . اي تغييردهيم كه تماس جريان آب با ديواره دامنه قطع شود كنيم و مسيررود را دربخش مقعر به گونه

بدليل وجود توپوگرافي مناسب و  بخش محدب، در. وار ساحلي مناسب نماييمه ايجاد دياز تغيير مسير، اقدام ب
. هاي كشاورزي اقدام نمود و يا فعاليت)مثل پارك(ايجاد مراكز تفريحي توان به حاصلخيزي خاك وآبرفت آن ، مي
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 اكولوژيك هاي مرطوب، ارزش هاي سرزمين گاه هاي متروك يا درياچه هاي نعل اسبي منطقه نيز مثل زيست رود پيچ
  .)64ص،1،1383زمرديان(دارند و حيات وحش آن بايد مورد حمايت و تشويق قرارگيرد

  جزاير بستر كارون-3-3-6
سرعت كم شيب ملايم ، فراواني مقداررسوب و . تشكيل جزاير، ناشي ازرژيم رسوبگذاري رودخانه كارون است

 شهر غاجاري كه درزيرپل هفتم،پل سياه وپل معلقجا گذاري رسوبات روي سازند آ هآب رودخانه، زمينه را براي ب
 )1( جدول در ).1369مهندسين مشاور،(اهواز رخنمون دارند فراهم نموده و تشكيل جزاير را سبب شده است

برداشت اين . دهنده و كاربردهاي صنعتي وكشاورزي آورده شده است كارون با جنس تشكيل رودخانه هاي جزيره
 چراكه. هاي شديد، خواهد شد  زباله و نخاله به بستر آن مانع طغيان آب در زمان بارندگيجزاير و جلوگيري از ورود

  .شود عنوان زهكش اصلي شهر اهواز محسوب مي ه كارون برودخانه
  

  ).39:منبع(داشته باشدربرد  كاكه مي تواند در صنعت وكشاورزي جزاير بستر كارون جنس )1(جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

   رسوبات آبرفتي و تشكيلات كواترنر-3-3-7
ه اعتقاد ايشان اين رسوبگذاري ناشي ب. صورت گرفت)1977(بررسي رسوبات آبرفتي جلگه كارون توسط كركبي

هاي كشاورزي و آمايش  فعاليت طرف و هماهنگي با نوسانات حاصل از قبل ازميلاد به اين1500از افزايش رطوبت از
رسوبات آبرفتي جديد  سطح شهر اهواز از.)10ص،1377،بروكس(باشد زمين درخط تقسيم آب كرخه، كارون مي

هاي  آن است كه زيرلايه هاي ژئوفيزيكي حاكي از بررسي. شود مي ديده نميآن تشكيلات قدي شده و در پوشيده
 ،سيلت،شن، ماسه ورس(آبرفت جديد و)شيل ونمك،گچ،آهك( و رسوبات كويريهاي بادي  ماسه رارسوبي

 رودخانه)چهارم(هاي دوران كواترنر ازآبرفت)ملاثاني(بخشهاي ويس، رامين و باوي. دهد تشكيل مي) ومرالكنگ
. هاي حاصلخيز را تشكيل داده است ترشياري برجاي نهاده شده و زمين  روي سطح فرسايشي رسوبات جوانكارون،

  .)53ص،1،1387قربانيان(
 ها شامل سيلت و مارن و ماسه و كنگلومرا هستند كه بصورت دگرشيب روي سازند  اين آبرفت

 
 
 

  كاربرد صنعتي و كشاورزي  جنس   جزاير

 خرم كوشك، جزايربالا دست وپايين دست و پل -پارك لاله
  سياه

بي پل هفتم و جزاير ساحل جزايرپايين دست و كناره غر
  غربي 

  )بزرگترين جزيره كارون(پارك جزير
  جزاير ساحل شرقي

  جزايرپايين پل نادري

  رس و مارن
  ماسه

  ماسه، سيلت ، رس و مارن 
  مارن، مارن رسي، سيلت

  مارن رسي

بيشتر جزاير غيرقابل كشاورزي و مقرون به 
صرفه نيست ولي با اضافه كردن موادآلي و 

 ازآن استفاده كردو آجرهاي هوموس ميتوان
  .ماسه اي و دستي نيز ازآنها تهيه نمود
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  )4شكل(
       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 از جمله تپه هاي ماسه اي ، تراس ها ،جزاير بستر و رسوبات كواترنر را اين نقشه ،پديده هاي ژئومورفولوژي
  همراه با

  حدوده ي شهري اهواز ، نشان مي دهداراضي خشك و سازند ها در م
  ) GIS طياهوازدر محland sat 2002 ي ماهواره اريتصاو: منبع (

زدانه وكنگلومراها، منبع مهمي جهت هاي جديد و رسوبات ري آبرفت).43،ص1،1387قربانيان(آغاجاري قراردارند
هاي شور از قابليت نفوذ بسيار ضعيفي برخوردارند  آيند و رسوبات رسي و ماسه نرم و خاك ذخيره آب بشمار مي

تواند آب  هاي متخلخل نيز مي هاي آهكي دياكلازدار و ماسه سنگ اي و سنگ هاي ماسه تپه). 78ص،1367خيام،(
  ).37ص،1347ملكيان،( ذخيره نمايدزيرزميني قابل توجهي رادرخود

سازندهاي  درمجموع ضخامت رسوبات آبرفتي اهواز به سمت خليج فارس و آبادان زياد شده و اين رسوبات،
صورت رسوبات  هب اطراف شهر اهواز نيز. )114،ص1386درويش زاده،(نظر، مخفي كرده است از قديمي ناحيه را

وارد  هاي سطحي است كه به آنها  ضعيف و محل تبخير و تجمع آبازنظر آبدهي بسيار)گچ،نمك،آهك،شيل(كويري
بسترهاي مناسبي ) ها ماسه سنگ(و آغاجاري)كنگلومرا(با اينكه سازندهاي بختياري).46ص،1371كردواني،(مي شود

ي مورد مطالعه هستند و آسيب  حاكم بر منطقه هاي فشاري  ناشي از دگر شكل زمين لرزه وسازي انرژي براي ذخيره
به حساب آمده  ريزي جزو مناطق ناپايدار  دارند در برنامهتري پايينپذيري كمتري را تحمل نموده و موقعيت بحراني 

  .و بايد به آن توجه داشت
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  گيري نتيجه
ها   گسلمحورها و هاي كاذب و محل طاقديس گيريم كه تراس  اهواز نتيجه مي شهرررسي نقشه ژئومورفولوژيب از

منطقه با اينكه نفوذپذيري دارند ولي  يابي قابل اعتماد نيستند، و سازندهاي موجود در كانجهت ساخت وساز و م
ضمن تثبيت ماسه . جدي تلقي شودبايدهايي  باشند و راهكارهاي مبارزه با چنين فرسايش حساس به فرسايش نيز مي

عنوان  ههاي رسي،ب ح و اصلاح خاكعنوان مصال ههاي ساختماني ب زمينه توان در ها مي از منشاء حركت، ازاين ماسه
برداشت . استفاده كرد... ها و شهرهاي بازي، و پوشش سطح زمين جهت جلوگيري از تبخير بيشتر، درسطح پارك

مواقع طغياني كمك خواهد نمود و   كارون نيز به عدم سرريزشدن سريع آب دررودخانه  بستر و لايروبيرسوبات
  .ي و مالي گرفته خواهدشدهاي جبران ناپذيرانسان جلوي خسارت

هاي اجرايي  ها و طرح هاي بزرگ، ضمن كمك به پروژه مقياس دانان در ها ازجانب جغرافي بنابراين تهيه اين نقشه
ها و سدها و گسترش   جهت احداث بناها، پل،هاي پايدار و ناپايدار بررسي مكان مهندسين، جايگاه اين علم را نيز در

  .دهد نشان مي... بستر شهري و 
  منابع 

  ، انتشارات خوارزميقريب عبدالكريم : ترجمه. مباني زمين شناسي). 1364 (ابروچف
چـاپ  رهنمايي،محمـد تقي،  : ايران مباني كشور شناسي جغرافيايي،جلد اول،جغرافيـاي طبيعي،ترجمـه        ) 1372(اهلرز،اكارت  -2

   موسسه جغرافيائي و كارتوگرافي سحابدوم،
   جلد اول، فرسايش آبي ، انتشارات دانشگاه تهران.ولوژي كاربردي ژئومورف).1374( حسن ،احمدي
   پلي كپي كلاسي دوره كارشناسي، دانشگاه سبزوار. ژئومورفولوژي عملي). 1374 (اسدي

  مرتع موسسه تحقيقات جنگل و . منشا يابي تپه هاي ماسه اي ).1375( محمد رضا و همكاران ،اختصاصي
خورشيد دوست، علي، رشد آموزش جغرافيا، سال سيزدهم،        : ترجمه. ،»فولوژي اقليمي ايران    ژئو مور « ).1377( اي.بروكس،يان

 نـشريه   .F.A.O راهنماي نقشه رويشي ايران با هزينه سازمان بين المللـي            ). 1970( ترگوبو و  مبين صادق     -7) 8-12صفحه  (
   دانشگاه تهران14شماره 
   موسسه تحقيقات جنگلها ومراتع.اي دردشت هاي رسوبي شناخت فرسايش رودخانه ).1371(عبدالرسول،تلوري 
   انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي. شناخت پيكرزمين ). 1369 ( محمود،حريريان

 پژوهش هاي جغرافيـايي، موسـسه جغرافيـايي دانـشگاه           .»تشكيلات كواترنر جايگاه سفره هاي آبدار      « ). 1367( مقصود ،خيام
  )73-81ه صفح( ، سال بيستم24 شماره ،تهران
 شـماره  ، نشريه سـپهر سـازمان جغرافيـايي      .»كاربرد علمي و استفاده عملي نقشه هاي ژئومورفولوژي          « ).1369( مقصود   ،خيام
  )40-45صفحه (دوم
   انتشارات نيا تبريزچاپ اول،. ژئومورفولوژي اقليمي و ديناميك خارجي).1370 ( مقصود،خيام

   انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح.عي ايران پژوهشي درسيماي طبي).1378 ( عباس،خسروي
   انتشارات دانشگاه پيام نور. زمين شناسي ايران ).1386(محمدي ميهن   و علي،درويش زاده

   نشرقوس. كاربرد ژئومورفولوژي درآمايش سرزمين و مديريت محيط). 1373 ( عبدالحميد،رجايي
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 دوره ، نـشريه سـپهر سـازمان جغرافيـايي      .» ژئومورفولوژي درعمران و توسعه      كاربرد نقشه هاي   « ).1370 ( عبدالحميد ،رجايي
  )46-49صفحه ( شماره سوم ،اول
  ، انتشارات سمت) نمادها و مجازها(  نقشه هاي ژئومورفولوژي ). 1385 ( محمد حسين،شتمرا

   انتشارات سمت . ژئومورفولوژي مناطق شهري).1386 ( جباريايرج   و شهرام،روستايي
   انتشارات دانشگاه پيام نور. كاربرد جغرافياي طبيعي دربرنامه ريزي شهري و روستايي).1383 ( جعفر1،ديان زمر

   انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد،)1( جلد . ژئومورفولوژي ايران ).1383( جعفر2 ،زمرديان
  بن سينا انتشارات ا.ب و هواي باستاني فلات ايران آ پيرامون ).1352( محمد تقي،سياه پوش
 صص ـ، سال پنجم  17 شماره   ،،مجله رشد آموزش جغرافيا   . اشكال و فرايندهاي بادي درنواحي بياباني        ).1368 ( شايان ،سياوش

22-14  

 ،سازمان زمين شناسي ، نقشه هاي زمين شناسي
100000

1,
250000

  شيت اهواز1

 ،،نقشه توپوگرافي،سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح
50000

1,
250000

  شيت اهواز1
   گزارش جنوب باختري مطالعات برروي رسوبات كارون).1364(سازمان زمين شناسي 
   مالچ و موارد استعمال آن ، روابط عمومي صنعت نفت ايران). 1350 (شركت ملي نفت ايران

   نشر قومس. ژئومورفولوژي ايران ).1384( محمود،علائي طالقاني
  )20-22صفحه (، مجله تخصصي زيتون، وزارت كشاورزي.»ورفولوژي مناطق بياباني ژئوم « ).1365 ( جمشيد،عيوضي

  فرهنگ جغرافيا ، انتشارات امير كبير).1369(فشاركي،پريدوخت
 . مطالعه هيدروژئومورفولوژي حوضه رود كارون و كاربرد علمي و عملي آن درعمران شـهر اهـواز                ).1387 (جبرائيل، 1نقربانيا

  اه آزاد اسلامي واحد اهوازمعاونت پژوهشي دانشگ
 معاونـت پژوهـشي     . مطالعه ژئومورفولوژي شهرمسجد سليمان و كاربردآن دربرنامه ريزي محيطـي            ).1387 (جبرائيل،2قربانيان

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز
  خاكها، انتشارات دانشگاه تهران) 2(جلد . مناطق خشك). 1368( كردواني، پرويز
مجلـه دانـشكده    . »مناطق خـشك و مـسائل آن      ) خاكشناسي و ژئومورفولوژي    ( ويژگي هاي اقليمي    « ).1367( كردواني، پرويز 
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