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 ١ GISنايين با استفاده ازتعيين شاخص اقليم آسايش گردشگري شهرستان 
  2امير گندمكار

  ، ايراننجف آباد، آباد استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف
  10/5/1390: تاريخ پذيرش مقاله             18/1/1390:مقالهتاريخ دريافت 

  چكيده
اين منطقه داراي . گرم و خشك استآب و هواي اين شهرستان . قرار گرفته استاستان اصفهان شرق ر نايين دشهرستان     

استفاده صحيح و بهره كافي هم كسب  مندي تواناما تاكنون از اين . استجذب گردشگر و فرهنگي براي هاي طبيعي  جاذبه
ت حضور گردشگران در منطقه هاي مناسب جه ها و مكان به منظور توسعه گردشگري در اين منطقه بايد زمان. استگرديده ن

در  .هاي مساعد براي گردشگري است نيازهاي گردشگران آگاهي از وضعيت اقليمي و زمانيكي از مهمترين  .مشخص شود
يابي،  در ميان GISهاي  چنين با استفاده از توانايي ، و هم)TCI(اين پژوهش با استفاده از شاخص اقليم آسايش گردشگري 

نايين هاي مساعد جهت حضور گردشگران در شهرستان  هاي و مكان ها، زمان اي و تركيب نقشه اي به پهنه هاي نقطه تعميم داده
هاي سينوپتيك و  هاي مورد استفاده در اين پژوهش مربوط به ميانگين هفت پارامتر اقليمي در ايستگاه داده . مشخص شده است

  .كليماتولوژي درون و اطراف شهرستان نايين بوده است
اين شهرستان بهترين شرايط را براي حضور هاي اكتبر، آوريل و مي در  ماهدهد كه  ايج حاصل از اين پژوهش نشان مينت

  . هم بدترين شرايط را براي حضور گردشگران دارندژوئن، جولاي و آگوست هاي ژانويه، فوريه،  گردشگران دارد و ماه
  

  آسايش حرارتيسيستم اطلاعات جغرافيايي،  ،نايينشاخص اقليم آسايش گردشگري، : واژگان كليدي
  
  
  
  
  
  
  
  

                                           
لازم از همكـاري  . آباد صـورت پذيرفتـه اسـت   مقاله حاضر مستخرج از طرح پژوهشي است كه توسط مولف در دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف  -1

 .مسئولين محترم اين دانشگاه تقدير و تشكر نمايم

 gandomkar@yahoo.com                                      09133254097                                                       امير گندمكار         -2
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  مقدمه
اما بسياري از عناصر ديگر اقليمي هستند كـه  . دماي هوا بيشترين اثر را بر روي بدن انسان و احساس آسايش دارد

ر رطوبت، تابش خورشيد و جريان هوا يـا بـاد از مهمتـرين ايـن عناص ـ    . بر دماي هوا و در نتيجه بدن انسان اثر دارند
زمـان كليـه عوامـل مـوثر بـر احسـاس        ها و جداولي هستند كه تاثير جمعي هم هاي آسايش، دياگرام شاخص. هستند

توان براي ارزيـابي شـرايط گردشـگري بهـره گرفـت و       هاي حرارتي مي از شاخص. دهند جا نشان مي آسايش را يك
. دشـگري منـاطق مختلـف را مشـخص نمـود     اقليمي گر مندي توانگردشگران را از شرايط اقليمي مقصد آگاه كرد و 

هـا ايـن امكـان را فـراهم      اي و تركيـب نقشـه   اي به پهنـه  هاي نقطه يابي، تبديل داده با توانايي ميان GISافزارهاي  نرم
ها، شاخص اقلـيم آسـايش گردشـگري را بـراي      اي برداشت شده در ايستگاه هاي نقطه آورد تا بتوان بر اساس داده مي

  .نمود و آن را مورد تجزيه و تحليل صحيح قرار داديك پهنه محاسبه 
پارامتر اقليمي به بررسي شرايط آسايش گردشگري از نظر اقليمي  7شاخص اقليم آسايش گردشگري با استفاده از 

  )220، ص 1985ميچكوفسكي، . (كند پرداخته و زمان مناسب براي گردشگري را تعيين مي
، 2001اسـكات و همكـار،  (چون آمريكاي شـمالي   ري در مناطقي هماين روش جهت تعيين شاخص اقليم گردشگ

آملانـگ و همكـار،   (و اروپا و شمال آفريقـا  ) 560، ص 2000مورگانو و همكاران،(، سواحل شمالي اروپا )116ص 
، ماترازاكيس و همكـار  )112، ص 2001(چون ماتزاراكيس  استفاده شده و مورد تأكيد محققاني هم) 356، ص 2006

 . قرار گرفته است) 82، ص 2007(و فريتاس ) 125ص  ،2007(

در پژوهشي به بررسي وضعيت اقليم گردشگري در مناطق گرم و خشك و به ويژه نـواحي  ) 36، ص 2001(پري 
دهـد كـه    بدترين شرايط در اين نواحي براي گردشگر هنگامي رخ مـي : اي پرداخت و به اين نتيجه رسيد كه مديترانه

بيني وقوع چنين وضعيتي و اعلام هشدارهاي لازم از خطـرات   ين مناطق وزش كند و بايد با پيشموج هواي گرم به ا
  .آن كاست

المللي پرداختند و بـه   در پژوهشي به بررسي اثرات اقليم بر گردشگري بين) 125، ص 2001(مائورين و همكاران 
، اثـرات متفـاوتي بـر    ...كوهسـتاني و   اين نتيجه رسيدند كه شرايط خاص و متفاوت اقليمي نواحي شهري، سـاحلي، 

  .جذب گردشگر دارند و اين اثرات بايد مورد توجه قرار گيرد
در پژوهشي با عنوان كـاربرد شـاخص اقلـيم آسـايش گردشـگري بـه منظـور        ) 71، ص 2001(اسكات و همكار 

 2050هاي  مي در جهان تا سالارزيابي اثرات تغيير اقليم بر جذب گردشگر دريافتند كه با توجه به روند تغييرات اقلي
ميلادي وضعيت شاخص اقليم آسايش گردشگري براي بيشتر نواحي كشـور كانـادا بهتـر از شـرايط كنـوني       2080و 

  .خواهد شد
هاي آينده با توجه به تغييرات اقليمي، در  به اين نتيجه رسيدند كه  طي سال) 184، ص 2007(ژاكلين  و همكاران 
تر خواهد داشت و در آلمان بـه دليـل    ه گردشگر يك حركت ساده و آرام به سمت نواحي شمالبريتانيا و ايرلند جاذب

تر شدن هوا و ايجاد شرايط مساعدتر در نواحي داخلي كشور نسبت به نواحي ساحلي، جريان جذب گردشگر به  گرم
  .سمت جنوب خواهد بود
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اقليم گردشگري در استان گيلان با اسـتفاده از  بندي  ، در پژوهشي به پهنه) 614، ص 1388(فرج زاده و همكاران 
هـاي   هاي مي و ژوئـن بهتـرين شـرايط و مـاه     پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه در استان گيلان ماه TCIشاخص 

  .ژانويه و دسامبر بدترين شرايط اقليمي براي حضور گردشگر را دارند
اقليم آسايش گردشگري در جزيره كيش به ايـن  در پژوهشي با بررسي شاخص ) 83، ص 1388(ضيايي و همكار 

هاي مارس، دسامبر، ژانويه و  نتيجه رسيدند كه اين جزيره داراي پيك زمستاني به منظور آسايش گردشگر است و ماه
  .فوريه بهترين شرايط را براي جذب گردشگر دارند

شـگري در جزيـره كـيش    در پژوهشي به بررسي شاخص اقلـيم آسـايش گرد  ) 49، ص 1388(شايان و همكاران 
هاي ژانويه، فوريه، مارس، اكتبر، نـوامبر و دسـامبر بهتـرين شـرايط را بـراي       پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كه ماه

هاي آوريل و  هاي ژوئن، جولاي، آگوست و سپتامبر بدترين شرايط محيطي را دارند و ماه جذب گردشگر دارند و ماه
  .مي هم شرايط متوسطي دارا هستند

به اين نتيجـه   TCI، در پژوهشي در شمال غرب ايران با استفاده از شاخص ) 545، ص 2009(زاده و همكار  فرج
رسيدند كه شهرهاي ماكو، اهر، اردبيل، تكاب، خوي، اروميه و سراب داراي پيك تابستانه هستند و هر كدام حـداقل  

شرايط اقليمي عالي هستند، شهرهاي ماكو، اردبيـل و تكـاب   و  80هاي تابستان داراي نمره بالاتر از  در يك ماه از ماه
  .آل دارند و اردبيل بهترين شرايط را براي جذب گردشگر در تابستان دارد و وضعيت ايده 90داراي نمره بالاي 

  شناسي ها و روش داده
  :ددر يك منطقه مراحل زير بايد به ترتيب اجرا شون گردشگريبه منظور تعيين شاخص اقليم آسايش 

ميانگين روزانه دمـاي خشـك در هـر مـاه بـر حسـب درجـه        : استخراج اطلاعات هواشناسي هر ايستگاه شامل-1
سلسيوس، ميانگين روزانه رطوبت نسبي هوا در هر ماه بر حسب درصد، ميانگين روزانه حداكثر دماي خشك در هر 

ميانگين مقـدار كـل   بر حسب درصد،  ماه بر حسب درجه سلسيوس، ميانگين روزانه حداقل رطوبت نسبي در هر ماه
بارندگي در هر ماه بر حسب ميليمتر، ميانگين روزانه تعداد ساعات آفتابي در هر ماه و ميانگين روزانه سرعت بـاد در  

 .هر ماه بر حسب كيلومتر بر ساعت

سـاس  ، بـر ا )1شـكل  (با استفاده از منحني شـاخص دمـاي مـؤثر     3به شاخص آسايش در بازه زماني روزمحاس-2
 .)CID(هاي ماهانه حداكثر دماي خشك و حداقل رطوبت نسبي هوا نرمال

                                           
3 Daytime Comfort Index 
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  بندي آسايش حرارتي شاخص اقليم آسايش گردشگري بر اساس شاخص دماي مؤثر طبقه: 1شكل شماره 

  224،ص1985ميچكوفسكي،:منبع                         
هـاي   ، بر اساس نرمـال )1شكل (خص دماي مؤثر با استفاده از منحني شا 4روزي محاسبه شاخص آسايش شبانه-3

 )CIA( .ماهانه دماي خشك و ميانگين رطوبت نسبي

 )R( . براي هر ايستگاه 1تعيين رتبه مربوط به بارندگي بر اساس جدول شماره -4
  بندي بارندگي با توجه به ميانگين ماهانه بارندگي رتبه: 1جدول شماره 

  رتبه  )ميليمتر(ميانگين ماهانه بارندگي 
  5  9/14تا  0
  5/4  9/29تا  15
  4  9/44تا  30
  5/3  9/59تا  45
  3  9/74تا  60
  5/2  9/89تا  75
  2  9/104تا  90
  5/1  9/119تا  105
  1  9/134تا  120
  5/0  9/149تا  135

  0  به بالا 150
  226،ص1985ميچكوفسكي،:منبع                                                   
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 )S( .براي هر ايستگاه 2تعيين رتبه تابش بر اساس جدول شماره -5
  بندي تابش با توجه به ميانگين روزانه ساعات آفتابي در هر ماه رتبه: 2جدول شماره 

  رتبه  ميانگين روزانه ساعات آفتابي در هر ماه
  5  ساعت 10بيش از 

  5/4  ساعت 10تا  9
  4  ساعت 9تا  8
  5/3  ساعت 8تا  7
  3  ساعت 7 تا 6
  5/2  ساعت 6تا  5
  2  ساعت 5تا  4
  5/1  ساعت 4تا  3
  1  ساعت 3تا  2
  5/0  ساعت 2تا  1

  0  ساعت 1كمتر از 
  227،ص1985ميچكوفسكي،:منبع                                             

 )W. (بندي مختلف براي هر ايستگاه رتبهو سه نوع  3بر اساس جدول  تعيين رتبه باد-6
  بندي سرعت باد هاي رتبه مقياس: 3جدول شماره 

  رتبه در سيستم اقليم گرم  رتبه در سيستم باد تجارتي  رتبه در سيستم نرمال  سرعت باد به كيلومتر بر ساعت
  2  2  5  88/2كمتر از 

  5/1  5/2  5/4  75/5تا  88/2
  1  3  4  03/9تا  76/5
  5/0  4  5/3  23/12تا  04/9
  0  5  3  79/19تا  24/12
  0  4  5/2  29/24تا  8/19
  0  3  2  79/28تا  3/24
  0  2  1  52/38تا  8/28

  0  0  0  52/38بالاتر از 
  226،ص1985ميچكوفسكي،:منبع        

  )1(:ذيـل هاي مختلف سـال بـراي هـر ايسـتگاه بـا اسـتفاده از رابطـه         محاسبه شاخص اقليم گردشگري در ماه-7
TCI= 8CID + 2CIA + 4R + 4S + 2R  

قدار عددي شاخص اقليم آسايش گردشگري و مشخص نمودن طبقه مربوط به آن با استفاده از جدول تعيين م-8
  ).229ص  1985ميچكوفسكي،(براي هر ايستگاه 4شماره 
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  مقدار عددي شاخص اقليم آسايش گردشگري و تشريح طبقه مربوط به آن: 4جدول شماره 
  وضعيت ردهتشريح   رتبه  حدود شاخص اقليم آسايش گردشگري

  آل ايده  9  100تا  90
  عالي  8    90تا  80
  بسيار خوب  7  80تا  70
  خوب  6  70تا  60
  قابل قبول  5   60تا  50
  حد مرزي  4  50تا  40
  نامطلوب  3  40تا  30
  بسيار نامطلوب  2  30تا  20
  نهايت نامطلوب بي  1  20تا  10
  غيرممكن  0  10تا  0

  229،ص1985وفسكي،ميچك:منبع                     
  بحث

سمنان، دامغان و هاي  اين شهرستان از شمال به شهرستان. استان اصفهان قرار گرفته استشرق در نايين شهرستان 
، از جنـوب بـه شهرسـتان    اصـفهان در اسـتان  اردستان و اصفهان هاي  ، از غرب يه شهرستانسمناندر استان شاهرود 
بـه طـور   آب و هواي اين شهرستان  .شود محدود مي يزددر استان طبس   و از شرق به شهرستان يزددر استان اردكان 

  )1شكل شماره ( . هاي خنك دارد هاي گرم و زمستان كلي خشك است و تابستان
، ابتدا آمار هفت پارامتر اقليمي مـورد  GISبه منظور بررسي شاخص اقليم آسايش در شهرستان نايين با استفاده از 

سـاله   30هاي سينوپتيك و كليماتولوژي داخل و اطراف شهرسـتان در بـازه زمـاني     ز به صورت ماهانه در ايستگاهنيا
هـا اعمـال شـد، سـپس نقشـه       در داده TCIهاي لازم بر اساس مدل  استخراج شد و تبديل) ميلادي 2005تا  1976(

 .ماه سال براي شهرستان تهيه شد 12پراكندگي هر پارامتر براي 
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  موقعيت شهرستان نايين در كشور ايران و استان اصفهان: 1ل شماره شك

  نگارنده: ترسيم                                                     

براي هر مـاه   TCI، نقشه پراكندگي شاخص 1بر اساس رابطه شماره  GISها در محيط  پس از آن با تركيب نقشه
  )2شكل شماره . (در شهرستان تهيه شد

فوريه شهرستان وضعيت  و هاي ژانويه ، مشخص شد كه ماه4هاي تهيه شده و با استفاده از جدول  بر اساس نقشه
البته نواحي شرقي شهرستان . شود و فقط سرماي شبانه موجب سلب آسايش گردشگران مي داردتا خوب  ولقابل قب

  . نسبت به نواحي غربي وضعيت بهتري دارد
كند و بيشتر نواحي شهرستان داراي وضعيت اقليمي  ، وضعيت شهرستان تغيير ميشدن هوا مارس و با گرمدر ماه 

نواحي شرقي شهرستان در اين ماه وضعيت  .شود و اين ماه براي حضور گردشگر بسيار مناسب است بسيار خوب مي
  .عالي و نواحي غربي وضعيت خوب دارد
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  هاي سال در ماهنايين دگي شاخص اقليم آسايش گردشگري شهرستان نقشه پراكن: 2شكل شماره 

  نگارنده: ترسيم                                     

در ماه آوريل شهرستان نايين بهترين شرايط را براي حضور گردشگران دارد و وضعيت اقلمي شهرستان عالي و 
  .آل است ايده

هاي اين  ضور گردشگر در شهرستان نايين است، زيرا بيشتر بخشها براي ح ماه مي هم يكي از بهترين ماه
هاي شمال شرقي شهرستان داراي وضعيت بسيار  برد و فقط بخش آل و عالي به سر مي شهرستان در وضعيت ايده

  .خوب است
هاي ژوئن، جولاي و آگوست در اين شهرستان بدترين شرايط را براي حضور گردشـگران دارنـد زيـرا بيشـتر      ماه

برد و بخشـي   هاي اين شهرستان و به ويژه نواحي شرقي و شمال شرقي آن در وضعيت اقليمي مرزي به سر مي خشب
  .از نواحي جنوب غربي وضعيت خوب دارد

وضـعيت بـه   و شـود   بهتر مـي براي حضور گردشگر در اين شهرستان  شرايطتر شدن هوا  با خنكسپتامبر، در ماه 
البته در اين ماه هـم نـواحي جنـوب غربـي نسـبت بـه ديگـر نـواحي شـرايط           .شود آل تبديل مي بساير خوب تا ايده

  .تري دارد مناسب
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ال اسـت و   هاي شهرستان داراي وضعيت ايده و بيشتر بخشدارد براي حضور گردشگر  راشرايط بهترين ماه اكتبر 
  .جنوب غربي در وضعيت عالي قرار داردفقط برخي از نواحي 

شـود و در مـاه    ميبسيار خوب تا عالي وضعيت اقليمي شهرستان به وضعيت  ،ي هوادما در ماه نوامبر و با كاهش
  .شود خوب بر شهرستان حاكم ميبعد يعني دسامبر وضعيت 

اكتبر، بهترين ماه براي حضـور گردشـگر در ايـن شهرسـتان اسـت و        ، ماه3به طور كلي و بر اساس شكل شماره 
هـا شهرسـتان    ريل، مي، سپتامبر و نوامبر در رده بعدي قرار دارند و در اين ماههاي آو ماه. آل است شرايط اقليمي ايده

  .برد در وضعيت عالي به سر مي
هـاي سـال در    هاي مارس و ژوئن وضعيت اقليمي شهرستان براي حضور گردشگر بسيار خوب و ديگر ماه در ماه

  .وضعيت خوب تا قابل قبول قرار دارد

  
  در شهرستان نايين گردشگريگي ماهانه شاخص اقليم آسايش نمودار پراكند: 3شكل شماره 

  نگارنده: ترسيم                                           

  گيري نتيجه
اسـتفاده  ) TCI( گردشـگري توان از شاخص اقليم آسايش  براي تعيين آسايش حضور گردشگر در يك منطقه مي

انگين روزانه دماي خشك در هـر مـاه، ميـانگين روزانـه رطوبـت      مي: اين شاخص از هفت پارامتر اقلمي شامل. نمود
نسبي هوا در هر ماه، ميانگين روزانه حداكثر دماي خشك در هر ماه، ميانگين روزانه حـداقل رطوبـت نسـبي در هـر     

سـرعت  ماه، ميانگين مقدار كل بارندگي در هر ماه، ميانگين روزانه تعداد ساعات آفتابي در هر ماه و ميانگين روزانـه  
  . كند آل طبقه بندي مي ايدهكند و شرايط آسايش اقليمي گردشگر را از رده غيرممكن تا  ، استفاده ميباد در هر ماه

تـوان شـرايط    ها مـي  اي و تركيب نقشه اي به پهنه هاي نقطه يابي، تبديل داده در ميان GISهاي  با استفاده از توانايي
د و به جاي بحث بر روي يك يا چند ايستگاه از يك پهنه، ماننـد شهرسـتان،   آسايش اقلميي نقاط را به پهنه تعميم دا

  . حوضه و يا استان صحبت نمود
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آوريـل، مـي،   هـاي   مـاه نايين ، در شهرستان GISو استفاده از  )TCI( گردشگريبر اساس شاخص اقليم آسايش 
. اسـت تـا عـالي   آل  آسـايش اقليمـي ايـده   ها براي حضور گردشگر است و شرايط  ، بهترين ماهو نوامبر سپتامبر، اكتبر

وضـعيت اقليمـي   هاي سال  در ديگر ماه .برد به سر ميبسيار خوب ژوئن، هم شهرستان در وضعيت مارس و هاي  ماه
  . استستان براي حضور گردشگر بسيار خوب، خوب و قابل قبول شهر

  
  نابعم

، )مطالعه موردي استان اصفهان(بندي زيست اقليم انساني  اي در پهنه بندي خوشه ، استفاده از گروه)1385(آروين، عباسعلي 
  .20مجله پژوهشي دانشگاه اصفهان، شماره 

بـا اسـتفاده از شـاخص     گردشـگري ، مطالعه شرايط اقليمي جزيره كيش به منظور توسـعه  )1388(شايان، سياوش و همكاران 
TCIمجموعه مقالات پنجمين همايش ملي خليج فارس ،.  

، شاخص اقليم آسايش گردشگري جزيره كيش، مجموعه مقالات پنجمـين همـايش   )1388(آرشين بختياري ضيائي، محمود و 
 .ملي خليج فارس

، مجموعه مقـالات  TCIبندي اقليم توريستي در استان گيلان با استفاده از شاخص  ، پهنه)1388(زاده، منوچهر و همكاران  فرج
 .برداري بهينه از منابع همايش ملي مديريت و رويكرد جغرافيايي در بهره

، TCIبا سـاتفاده از مـدل    گردشگري، مطالعه شرايط اقليمي اصفهان به منظور توسعه )1387(فيضي، وحيد و رسول محمدي 
  .جموعه مقالات اولين همايش دانشجويي دانشگاه تهران

  .48قيقات جغرافيايي، شماره نامه تح ، بررسي و تهيه نقشه زيست اقليم انساني ايران، فصل)1372(كاوياني، محمدرضا 
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