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  دمهمق
  Verbaceaeتعلق به طايفه م)  Verbascum(گل ماهور 

 26به  25رفرنس (  ) Scrophulariaceae   )26از تيره

 گونه 14است كه  )25( در ايران 42داراي  ) ش تغييريافت
اينجا آورده شده  14رفرنس (  استكشور  انحصاريآن 
  اين گياه از جمله گياهان  دارويي مطرح بوده    . (14)  )است

اروي ضد سرفه و خلط آور كه از گلهاي آن به عنوان د
  استفاده مي شود و براي ناراحتي هاي ريوي مانند برونشيت و 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مواد موثره گل ماهور عبارتند ).1( سياه سرفه استفاده مي شود
، ساپونين %)11تا 10(قندي ، تركيبات %)3(مواد موسيلاژي : از
و فلاونوئيد ) بتا كاروتن و كروسين(، كاروتنوئيد %)4/7(
لذا تلاش مي شود كه با  ).16()هسپرين، ورباسكوزيد(ها

دانستن  سيستم تو ليد مثلي اين گياه نسبت به انتخاب و 
 . كشت گونه هاي   سودمند با خاصيت داروئي برتر اقدام كرد

، فهم ما را در مورد اينكه چگونه سيستم نيز درك اين مهم 

  چكيده
ــ ــه در ايـ ــار گونـ ــتم زاد آوري چهـ ــق سيسـ  .V ن تحقيـ

szovitsianum Boiss., V. cheirantifolium Boiss., 
macrocarpum Boiss., V. mucronatum Lam.,    

V.   بر مبناي روشCruden   بـراي  .مورد بررسي قرار گرفـت
تعيين سيستم زادآوري اين گونـه ها،تعـداد دانـه هـاي گـرده و      

گاه نسبت تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمكهاي يك گل و آن
 .V. szovitsianum, v تخمكهـــا در چهـــار جمعيـــت

cheirantifolium,    V. دو جمعيت براي گونـه هـاي   وV. 

mucronatum,و V. macrocarpum  طبـق  . شمارش شد
مطالعات بدست آمده بيشترين ميانگين تعـداد دانـه هـاي گـرده     

ــاي ــورد جمعيتهـ ــه   مـ ــق بـ ــه متعلـ  Verbascumمطالعـ

macrocarpum )9/24374±251200  (   كمترين ميانگين و
 Verbascumتعـداد دانـه هـاي گـرده متعلـق بـه جمعيتهـاي       

szovitsianum )5/4304±0/36750 ( ايـن روش  .   مي باشـد
ييد كرد كه   همه گو نه ها دگر لقاح اختياري هستند و احتياج أت

  . به گرده افشان دارند
ي، نسبت گرده به تخمـك، گـل   سيستم زادآور :كلمات كليدي
  ، ايرانCrudenماهور ، روش 

  

مجله زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 
 67-2،74، شماره4، دوره1388گرمسار،

 

Identification of breeding system of some 
species of Verbascum (Scrophulariaceae) in 
north- west of Iran on the basis of the ratio 

of Pollen to ovule number 
  

The breeding system of four species V. szovitsianum 
Boiss., V. cheirantifolium Boiss., V. macrocarpum 
Lam., and V. mucronatum Lam.  were estimated. 
The number of pollen grains per flower, the number 
of ovules per flower, and the pollen:ovule ratios in 
four populations per species (two populations for V. 
macrocarpum &V. mucronatum) were calculated.  
Maximum and minimum average pollen grains were 
found in V. macrocarpum(36750/0 ± 4304/5)andV. 
szovitsianum (251200±24374/9) respectively. The 
results suggest that all  of  the studied species have 
facultative outcrossing and need to pollinators. 
 
Keywords:Verbascum, breeding system, pollen to 
ovule ratio, outcrossing, Iran 
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نه ها ارتباط پيدا مي هاي زادآوري به الگوهاي فراواني گو
كنند فراهم مي كند و پايه و اساسي براي گسترش برنامه هاي 

يكي از پيامد هاي اجتناب  از سوي ديگر .)7( بقا  باز مي كند
ناپذير كشاورزي مدرن كه مبتني بر استفاده از واريته هاي 
اصلاح شده با حداكثر عملكرد و كيفيت قابل قبول مي باشد 

ا گر چه تخمين اين كاهش .  بوده است  كاهش تنوع ژنتيكي
تنوع  مشكل و يا غير ممكن مي نمايد اما در اينكه تعداد 
بسياري از ژنهاي مفيد از دست رفته اند ذخائر ژنتيكي با 
سرعت فزاينده اي كاهش يافته اند و محصولات زراعي عمده 
در معرض تهديد روزافزون شرايط محيطي نامناسب و 

.  ر زيستي قرار گرفته اند ترديدي نيستتنشهاي زيستي و غي
بنابراين امروزه آگاهي از تنوع  ژنتيكي و مديريت منابع 
ژنتيكي به عنوان اجزائ  مهم پروژه هاي  اصلاح نباتات تلقي 

  . مي گردند
و ميزان تنـوع   ر وشهايي براي بررسي نوع سيستم توليد مثلي 

يمي روش  قــد ارائــه شــده اســت از جملــه  ژنتيكــي گياهــان
ومرسوم جهت  تعيين مقدار دگر گرده افشاني اين است كه از  
پاكتها و يا كيسه هاو يا قفسـهاي مخصوصـي كـه مـانع ورود     
گرده خارجي مي شود استفاده مي نمايند  تـا  گـل و يـا گـل     

ا گر تحت شرايط ايزوله بذر توليد .  آذين گياه  را ايزوله  كنند
نتيجه گيري بايسـتي  .  تدگر گرده افشان اس "نشود گياه حتما

با دقت انجام  شود زيرا در بعضي مواقع شرايط داخـل پاكـت   
براي افزايش دقت آزمايش مي توان . مانع توليد قفس مي شود

گياهان جديد و يا گياهـان معرفـي شـده را بـدون اسـتفاده از      
ايزولـه كشـت    "كيسه و يا پاكت در نقاط دور افتـاده و كـاملا  

توسط خود گـرده افشـاني توليـد شـده      ا گر بذوريكه.   نمود
باشند به علت   خود باروري گياهان ضعيف ايجاد نمايد گيـاه  

 "معمـولا .  دگر گرده افشان مي باشـد   "مورد آزمايش معمولا
 "جهت تعيـين درصـد دگـر گـرده افشـاني دو واريتـه كـاملا       

مختلف را بين  خطوط و روي خطوط به طـور يـك در ميـان    
ليد شده در سال بعد كاشته مـي شـوند و   بذور تو.   مي كارند

در صد گرده افشـاني نيـز     هيبريد با شمارش درصد بوته هاي
در چنين آزمايشاتي بايد دقت كـرد كـه دوره   .  تعيين مي شود

پروسـه تعيـين    لـيكن    ).2( گل دهي دو واريته همزمان باشد

دگر لقا حي يا خود لقاحي زمان بـر اسـت و  نيازمنـد صـرف     
از سوي ديگر روشهاي مدرن مولكـولي   .  ي باشدوقت زياد م

نيز وجود دارد كه با تخمين ميزان تنوع ژ نتيكـي  ميـزان دگـر     
  . لقاحي را بدست مي آورند

استفاده از   نشـانگرهاي مولكـولي    مولكولي روشهاي رايجاز 
در سطح پروتئينـي از جملـه ايـزوزيم و آلـوزيم  بـا تكنيـك       

ن روشــها معــايبي  دارنــد   الكتروفــورز بــذ ر اســت لــيكن ايــ
ازجملــه   اينكــه روشــهاي رنــگ آميــزي پروتئينهــا در مــورد 
ايزوزيمها چندان زياد نيست لذا تعداد ايزوزيمهاي قابل  ثبـت  
و مشاهده در آنها كم اسـت از معايـب ديگـر آنهـا پيچيـدگي      

مشاهده مي  "فنوتيپهاي الكتروفورزي ايزوزيمها است كه بعضا
ماننــد نشــانگرهاي پروتئينــي ماننــد  امــروزه روشــهايي .شــود

ايزوزيمها و   نشانگرهاي مبتني بر دي ان آ كمـك شـاياني در   
نشانگر هاي مولكولي مانند  .باشد در تخمين تنوع ژنتيكي مي 

بـراي    DAFs, RAPDs, AFLPs, SCARsماهواركها ، 
ايـن روشـها   تـا حـدي          لـيكن   اين منظور طرا حي شده اند

  . )3( بر هستندپر هزينه و زمان
روشـي سـريع و   براي انجام آزمايشات   توليد مثلـي  وجـود   

در ايـن خصـوص      كـه  مفيد  و ضـروري اسـت     بسيار آسان
 كمك شاياني مي كند كه) Cruden )10روش آزمايشگاهي  

مـي   "با  در دست داشتن امكانات مختصر آزمايشـگاهي  اولا 
ميـزان خـود    توان دگر لقاح بودن يا خـود لقـاح بـودن و نيـز    

 لقاحي يا دگر لقاحي گونه ها را تشخيص داد از سـوي ديگـر  
نيـز مـي     به صورت كيفي تنوع ژنتيكيميزان   به اين روش با

   .توان پي برد
كـه براسـاس آن بـا     گزارش كرد     Cruden  روش در اين 

رده و گـرفتن لگـاريتم   گ  اندازه گيري ميزان نسبت تخمك به 
دست مي آيد كه ميزان خود لقاح بـودن  از اين ميزان مقياسي ب

بـراي انـدازه   كه   و دگر لقاح بودن گونه ها مشخص مي شود
 .دارد گيري ميزان دگرلقاحي گونه ها در يك جمعيت گيـاهي  

ميـزان احتمـال دسترسـي دانـه هـاي       P/Oاو گزارش كرد كه 
دهد تا بيشترين  گرده به كلاله را در يك گونه گياهي نشان مي

ها در گياهان تشكيل شود و با توجه به اين مقيـاس  تعداد دانه 
، هرچه انتقال دانه هاي گرده بـه كلالـه بـا موفقيـت بيشـتري      
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در نتيجـه،گلهاي  . كمتري خـواهيم داشـت   P/O صورت گيرد
را دارا هستند و گلهاي اتوگـام   P/Oكليستوگام كمترين ميزان 

د دارن) دگر لقاح(كمتري نسبت به گزنوگام  P/O )خود لقاح(
يعني گياهان دگر لقاح دانه گرده زيادتري توليد مـي كننـد تـا    
شانس و احتمال انتقـال دانـه هـاي گـرده بـه كلالـه را بـالاتر        

افزايش مي يابد  P/O ببرندزيراتعداد دانه هاي گرده با افزايش
 ).10( بيشتر مي شود P/O و احتمال دگر لقاحي نيز با افزايش

طيفــي از سيســتم نشــان مــي دهــد كــه  Crudenتحقيقــات 
ــود دارد ودر دو    ــت  وجــ ــان در طبيعــ زادآوري در گياهــ
نهايت،طيف اتوگـام اجبـاري و دگـر لقـاحي اجبـاري وجـود       

درسيستم زادآوري موفق موازنه اي بين دو نهايت طيف . دارند
 بين حالت اتوگـام و گزنوگـام وجـود دارد    Cruden سيستم 

)10 (Cruden   وMiller-Ward   كــه  اعلام كردنــد نيــز
گلهايي كه با حيوانـات گـرده افشـاني مـي شـوند نسـبت بـه        

 كمتـري دارنـد   P/O گياهاني كه با باد گرده افشاني مي شوند
گزارش كرد كه گونه هاي دگر لقاح در محيط جديد او . )12(

  .)12( سازگازي بيشتري نشان مي دهند
نسـبت   (    P/Oمطالعات بيشماري كم و بيش اعتبار مقياس 

را    به عنوان فاكتوري براي بررسي سيسـتم  ) مكگرده به تخ
).  27، 22، 21،20،  19، 18، 9، 5(  ئيد كرده استً زادآوري تا

  )تغيير يافت 27به  26رفرنس (
 11،  23، 28(گرچه تعدادي از   مطالعات موافق نبوده اسـت  

و   Chouteau ا زجمله    )تغيير يافت 28يه  27رفرنس ( .)
ن مي دارند كه عـواملي ماننـد سـكونتگاه ،    بيا) 11(همكاران  

گرده افشان، مكانيزم گرده افشاني و مورفولوژي گل مي تواند  
بـه عنـوان مثـال  در    . را تحت تا ثير قـرار گـذارد   P/Oدامنه  

 مورد مكانيزم گرده افشاني گزارش كردند كـه در گونـه هـاي    
Philodendron    كه براي گرده افشاني بسيار تخصص يافتـه

ساعته  24سودمندي شده اند  در طي چرخه گل دهي كوتاه و 
پـاداش  نيـز  داراي    شان اطراف اسپاديكس  داراي اسـپات و  

در گل آذين  مي باشند كه  اين پاداش  )پرچمهاي نازا ( گلي 
. مـي باشـد   ) سوسكها( براي گرده افشانهاي اختصاصي  شان 

وي نيز  گلهاي اين   جنس جهت رسيدن ومحافظـت گـرده ر  
گرده افشان  ، رزين ترشح مي كنند و در گلها توليـد  عطـر و   

گرما  مي  كنند  به دليل اختصاصي شدن مكانيزم گرده افشاني 
بسـيار كمتـري از آنچـه از      P/Oو مو رفولوژي خاص گل ، 

در حالي كه .  انتظار مي رود توليد مي كنند  Crudenمقياس 
مشـابهي بـا    كه سيسـتم گـرده افشـاني    Montrichardiaدر 

فيلودندرون دارد ليكن فاقد پاداش گلي براي گرده افشانها مي 
باشد سود مندي و اختصاص يافتگي گـرده افشـاني آن كمتـر    

توانايي توليد درصدي از بـذر هـا را بـا  آپـو      همچنين  است 
  P/Oنسـبت   لـيكن  ميكسـي و يـا خـود گـرده افشـاني دارد     

  . بالاتري دارد
 P/Oيـد نـوع گـرده افشـان بـر ميـزان       ي ً البته در مـورد  تـا   

  Seresو   Ramirezاختلافاتي وجود دارد از جمله  اينكـه  
تـك لپـه گرمسـيري     گيـاه  24 روي   دخو  در مطالعات) 23(

در گونه هايي كه با سوسك گرده  P/Oاعلام داشتند كه ميزان 
افشاني مي شوند در مقايسه با گو نه هايي كه با زنبـور عسـل   

مي شوند بالاتر اسـت ايـن در حـالي اسـت كـه       گرده افشاني 
Chouteau   در تحقيقات   خـود بـر روي   ) 11(و همكاران

با نـوع   P/Oجنسهاي خانواده شيپوري اعلام كردند كه  ميزان 
ثير سكونتگاه بـر  ً در مورد نوع  تا.  گرده افشان ارتباطي ندارد

  در  P/Oنيز گزارش كردند كه كمتـرين ميـزان     P/O ميزان
Philodendron    است   كه همي ا پي فيـت مـي  باشـد   در

به مونتريكاريا   تعلق دارد كه     P/Oحالي كه بيشترين مقدار 
در مناطق باتلاقي مقـدار حـد    P/Oژئوفيت مي باشد و ميزان 

كه همي اپي فيت است نشـان مـي    Monsteraواسطي را در
  .دهد

ر  ميـزان  در مورد گل ماهور  مطالعاتي به طور مشخص مبني ب
دگر لقاح بودن گونه هايي كه در ايران مي رويد انجام نگرفتـه  

مطالعاتي توسط دانشمندان خارجي بر روي تعدادي از .  است
 Goertzگونه هاي ارو پائي صـورت گرفتـه اسـت ازجملـه     

ضـمن تحقيـق در   ) اينجا آورده شده اسـت  15رفرنس ( )15(
 Coloradoيالتمورد نوع گرده افشان   گلهاي ماهور كه در ا

توسـط    V. thapsus  آمريكا مي روينـد متوجـه شـد كـه      
Pompilidae  )  و ) خانواده زنبورها،راسته بـال غشـائيانV. 

thlaspi   توسطGymnetrum tetrum  ،Curculionid 

beetle )و) سوســك ســرخرطوميV. hybridum  توســط
Apis mf; Pyrobombus huntii; Agapostemon 
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virescens  )رهاي گرده افشـان، راسـته بـال غشـائيان    زنبو (
ا ز مطالعـات مـذكور مبـرهن و از سـوي       .ملاقات مي شوند

ديگر تعدد  هيبريد  هاي بين گو نه اي كه در فلور تركيه   بـه  
نشان ميدهد كـه ايـن گيـاه جـزو       ) 17( آن اشاره شده است

ازسـوي ديگـر گونـه هـاي گـل      .  گياهان دگر لقاح مي باشد 
گاههاي بسياري را  از جمله صخره هاي كوهها ،  ماهور سكونت

كناره رودخا نه ها ، كناره جـاده هـا   و جنگلهـا را بـه خـود      
كه اين نشان دهنده سـازگاري بـالاي     )6( اختصاص داده اند

اعضاي اين جنس مي باشد كه در گياهان دگر لقـاح مشـاهده   
 مي شود   گياهان دگر لقاح به خاطر اين ويژگـي داراي تنـوع  

  ژنتيكي بالايي مي باشند
نيزتا كنون هيچ  گزارشي   بر وجود آپـو ميكسـي و يـا خـود     

د ر ارتبـاط بـا     .)2( لقاحي اجباري  درگونه ها   نشده اسـت 
سيستم گرده افشاني اين جنس ، مطالعات نشان داده است كـه  
اين گياه جزو گياهان شهد زا مـي باشـد و گلهـاي ايـن گيـاه      

.  و در توليد عسـل نيـز نقـش دارد    موجب جلب زنبورها شده
گلها  به صورت خوشه اي بر روي ساقه گل دهنده پديدار مي 
.  شوند كه از خردادماه  ظاهر شده و تا شهريور ادامه مي يابنـد 

شـب بـاز شـده و در ظهـر بـه صـورت        در گلها ي اين  گياه
محسن .   )اينجا آمده است 8رفرنس ( )8( پژمرده در مي آيند 

نيز ضـمن  در شناسـايي و تعيـين تيـپ      ،)4( كارانمنژاد و ه
گياهان شهدزا و گرده زاي مورد استفاده زنبور عسل در منطقه 

ــي    ــان غرب ــتان آذر بايج ــه در اس ــهر ارومي ــلوك   ش  .Vس

speciosum     را از جمله گياهان شهد زا براي زنبـور عسـل
  .معرفي كردند

گرده افشاني در گل مـاهور بسـيار تخصـص يافتـه و خـاص      
پيروي كند و  Crudenنيست لذا انتظار مي رود كه از سيستم 

  .گونه ها بر اين اساس دگر لقاح اختياري  معرفي شوند
ــوع سيســتم  ا ز  آنجائيكــه  ــاكنون هــيچ گزارشــي در موردن ت

 ،  زادآوري گونه هايي كه در ايران مي رويند انجام نشده است
مـك  به كمك مقياس تعداد گرده بـه تخ  -1در تحقيق حاضر 

Cruden  سيستم زاد آوري چند گونه رويش يافته در ايران را
تا بحال در ايران    Crudenروش  -2.ماديمورد بررسي قرارد

براي بررسي سيستم زاد آوري گياهان بكار نرفته بود بنابراين ا 

 موارد استفاده اين روش را در تحقيقـات زيسـت شناسـي بـه     
  با مقايسه  اين  روش   -3  .يمردبيان كويژه در اصلاح نباتات 

  مزايـاي كـاربرد آن را  )  مولكولي(با  روشهاي سنتي و مدرن  
      .مرديبيان ك

  و روشها دموا
براي اندازه گيري نسـبت تعـداد دانـه هـاي گـرده بـه تعـداد        

ــا  از روش ــد   Cruden  تخمكه ــتفاده ش ــار . )10( اس چه
ــه بـ ـ   ــف ارومي ــاط مختل ــت از نق ــهدو اي رجمعي  .V گون

cheiranthifolium  و V. szovitsianum )  دو جمعيـت
ــراي   )  V. macrocarpumو   V. mucronatumب

يك بسـاك  نخست تعداد گرده هاي . انتخاب شد  ) 1جدول (
از يك گل شمارش شد براي اينكار ابتدا جوانه هاي گـل بـاز   

  كه از نمونه هاي هر باريومينشده چهار فرد از هر جمعيت را 
رزي و منـايع طبيعـي اسـتان آذربايجـان     مركز تحقيقات كشاو

سـي سـي آب در    15-16گرفته شده بود درون غربي ، اروميه 
ند، يكي از بسـاكها را جـدا   دم تا نرم شديلوله آزمايش جوشان

لوله ويـال   ونآب در cc1در به كمك سوزن تشريح يم و ردك
يـم تـا   ادر لولـه ويـال را گذاشـته و تكـان د    سيم و بعد ردله ك

ميكروليتـر از سوسپانسـيون    10سپس . ايجاد شدسوسپانسيون 
يم و تعداد دانه هاي گرده را با سمپلر برداشته و روي لام ريخت

يم، نمونه بـرداري را چهـار   ردشمارش ك زير ميكروسكوپ را
ضرب  100ميانگين عدد بدست آمده را در  . يم ردبار تكرار ك

تـا    يمرديم و عدد حاصل را در تعداد پرچمهـا ضـرب ك ـ  ردك
همچنـين   . تعداد كل دانه هاي گرده يك بسـاك بدسـت آمـد   

تعداد كل كرديم وتعداد تخمكهاي هر گل زير  لوپ شما رش 
نسبت  تا كرديم بر تعداد تخمكها تقسيم  را گرده هاي هر گل

 و بدست آمدتعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمكهاي هر گل 
جزيـه  ت.نيزلگاريتم  نسبت گرده به تخمك را بدسـت آورديـم  

 "يك طرفه در قالب طرح كاملا  ANOVAآماري داده ها با 
. صورت گرفت  MSTAT-Cتصادفي  با استفاده از نرم افزار

 Tukeyبـا آزمـون چنـد دامنـه اي       مقايسه ميانگين داده ها

MRT   انجام شد  05/0در سطح احتمالي.   
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  جمعيتهاي مورد مطالعه از نظر سيستم زادآوري: 1جدول 

 نام جمع آوري كننده و شماره هرباريومي جمع آوريمحل  گونه
V. szovitsianum مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــايع7518. خيــري  سه كيلومتري دره قاسملو:جاده اروميه به اشنويه ،

  طبيعي استان آذربايجان غربي ، اروميه
V. szovitsianum 7523. خيري  دره خان:جاده اروميه به اشنويه  
V. szovitsianum 7525. خيري دره نژ:جاده اروميه به اشنويه 

V. szovitsianum ،كيلومتري نوشين شهر،روسـتاي عسـگر   5اروميه
  آباد،ايستگاه ساعتلو

  7526.عابدي

V. cheirantifolium 7529.خيري جاده بند:اروميه  
V. cheirantifolium 7530.خيري  متر 1600كيلومتري سيلوانا، 6/23:اروميه  
V. cheirantifolium 7532.خيري راژان، دره ربط:اروميه 

V. cheirantifolium سلماس ،گردنه -كيلومتري جاده اروميه35:اروميه
  قوشچي

  7539.خيري

V. macrocarpum 7520.خيري  سيلوانا، روستاي برده سور:اروميه  
V. macrocarpum 7536. خيري روستاي قطلو:اروميه  
V. mucronatum 7533.خيري  متر 1900سيلوانا، روستاي سلوك، :هارومي 

V. mucronatum 7534. خيري  متر 1600سيلوانا، روستاي برده سور،:اروميه 

  
 

  نتايج و بحث 
مقايسه ميانگين تعـداد دانـه   از تجزيه واريانس و نتايج حاصل 

هاي گرده ، اختلاف معني داري را در سـطح احتمـال آمـاري    
نشان مي دهـد   ي مورد بررسيونه هاگجمعيتهاي  بين   05/0

طبق بررسيهاي انجام شـده، بيشـترين ميـانگين    .)2و 3جدول (
تعداد دانه هاي گرده جمعيتهاي مطالعه شده بيشترين ميـانگين  
ــه       ــق ب ــه متعل ــاي مطالع ــرده جمعيته ــاي گ ــه ه ــداد دان تع

Verbascum macrocarpum )9/24374±251200    (و 
ي گــرده متعلــق بــه   كمتــرين ميــانگين تعــداد دانــه هــا    

ــاي  Verbascum szovitsianumجمعيتهـــــ

ــيكن، مقايســه ). 2جــدول(مــي باشــد) 5/4304±0/36750( ل
ميانگين تعداد تخمكها نشان مي دهد كه اختلاف معنـي داري  

ــه    ــت گونـ ــين جمعيـ                       و  V. szovitsianumبـ
V. cheirantifolium        وجودندارد درحـالي كـه جمعيـت

 V.macrocarpumگونــه بــا جمعيتهــاي دو گونــه ايــن دو 
از لحاظ تعداد تخمكها اخـتلاف معنـي     V.mucronatumو

مقايسه ميانگين لگاريتم نسبت ). 2نمودار(داري نشان مي دهند

تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمكها نيز اختلاف معني داري 
) . 2جـدول  .(در بين جمعيتها ي مورد بررسي نشان نمي دهد

سه نتايج بدست آمده از لگاريتم نسبت تعـداد دانـه هـاي    مقاي
نشـان داد    Crudenخمك با مقياس جـدول  گرده به تعداد ت

افراد گونه ها دگرلقاح اختياري هستند لذا همـه گونـه هـا     كه 
 Goertzهمان طور كه مطالعات  .احتياج به گرده افشان دارند

)15 ( ،Huber-morath  )17 (   ان و محسـن نـژاد و همكـار
دگر لقاح بودن گونه هاي ديگر گل ماهور  را نشـان داده  )  4(

بود مطالعات ما نيز دگر لقاح بودن گونه هاي مورد مطالعـه را  
نشان داد از سوي ديگر سازگاري بالاي  اين گياه در محـيط و  

و عدم  وجـود  ) 6(اشغال نيچهاي اكولوژيكي  فراوان و متنوع 
احي اجباري نشـان دهنـده   گزارشي  بر آ پوميكسي ويا خودلق

اختياري بودن دگرلقاحي در اين گياهان مـي باشـد كـه نتـايج     
در اين تحقيق نيز اين  Cruden (10)  بدست آمده از مقياس

مي توان نتيجـه گيـري كـرد كـه      لذا . مطالعات را تايًيد ميكند
روشـي مناسـب بـراي بررسـي نـوع       P/O   Crudenروش 

بويژه آنهايي مي باشـد   گياهيگونه هاي  سيستم توليد مثلي در
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اصلاح و خزانه ژنتيكـي  مهـم هسـتند  و همچنـين     كه از نظر 
در .   سيستم گرده افشـاني بسـيار تخصـص يافتـه اي ندارنـد     

به عنوان روشي آسان وسريع و بسيار كـم هزينـه بـراي    نتيجه 

برنامه هاي اصلاحي و زيست شناسي تكاملي معرفي و توصيه 
  .ميشود

 
لگاريتم نسبت تعداد دانه هاي  و تعداد تخمك ها، نسبت تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمك ها، تعداد دانه هاي گرده واريانس تجزيه- 2جدول

  مختلف گل ماهور گونه هاي در گرده به تعداد تخمك ها 
 (P) احتمال  Fمقدار)نمونه و كل(آزاديدرجه (S.O.V)منبع تغييرات

  00/470000/0** )3،15( تعداد دانه هاي گرده
  25/649000/0** )3،15( تعداد تخمك ها

  04/0  65/3* )3،15( نسبت تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمك ها
  023/0  573/4* )3،15(لگاريتم نسبت تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمك

 .وجود دارد% 5/0ي دار در سطح احتمال آماري اختلاف معن * .وجود دارد% 1اختلاف معني دار در سطح احتمال آماري  **

  
ميانگين تعداد دانه هاي گرده، تعداد تخمك ها، نسبت تعداد دانه هاي گرده به تعداد تخمك ها و لگاريتم نسبت تعداد دانه هاي گرده به  -3جدول 

  خطاي معيار گونه هاي مختلف گل ماهور ±تعداد تخمك ها 
لگــاريتم نســبت تعــداد 

ده به تعداد دانه هاي گر
  تخمك ها

نسبت تعـداد دانـه هـاي    
  گرده به تعداد تخمك ها

  گونه ها  تعداد دانه هاي گرده  تعداد تخمك ها

a06/0±696/2 a4/81±5/517 c36/6±0/73  d5/4304±0/36750  V. szovitsianum 

a12/0±025/3  a3/324±0/1195  c16/7±75/72  c6/20519±5/57015  V. cheirantifolium 

a05/0±704/2  a6/64±4/509  a15±0/495  a9/24374±251200  V. macrocarpum 

a04/0±84/2 a5/82±6/705  b21±0/211  b1/2594±114720  V. mucronatum 

   . اختلاف معنادار با هم ندارند% 5اي توكي در سطح احتمال آماري  حروف مشابه در هر ستون به طور جداگانه بر اساس آزمون چند دامنه
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  خطاي معيار گونه هاي مختلف گل ماهور ±ميانگين تعداد دانه هاي گرده  -1نمودار 
  .باشد مي) SE(خطوط عمودي نمايانگر خطاي معيار 
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  خطاي معيار گونه هاي مختلف گل ماهور ±ميانگين تعداد تخمك ها  -2نمودار 

  .باشد مي) SE(خطوط عمودي نمايانگر خطاي معيار 
  

  تشكر و قدرداني
از سركار خانم معصومه ضيائي دانشجوي دكتري بدين وسيله 

حشره شناسي دانشگاه تربيت مدرس كه كارآماري اين تحقيق 
 ، را بر عهده داشتند و جناب آقاي دكتـر شـاهرخ كـاظم پـور    

عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت مدرس به خاطر ايـده هـاي   
جالبشان براي انجام اين تحقيق و جنـاب آقـاي دكتـر عبـاس     

عضو هيئت علمي موسسـه تحقيقـات جنگلهـا و     قمري زارع،
مراتع به خاطر مشاوره و راهنمايي هايشان در كار مقاله نهايت 

  .درداني را دارمق تشكر و
  فهرست منابع 

توليد وفراوري گياهان داروئي جلد ) 1379.(اميد بيگي ،ر -1
.، انتشارات  آستان قدس رضوي سوم ، چاپ دوم  

، انتشارات چاپ چهارم نبات اصلاح)1381.(اهدائي ، ب -2
46،180،213صفحات . بارثاوا  

كاربرد نشانگرهاي  دي ان ا در )1380.(قره ياضي،ب -3
مقالات كليدي چهارمين كنگره علوم و اصلاح . اصلاح نباتات
377-328 اتصفح .نباتات ايران  

شناسائي  )1385( .علمي، م. رجامند ، م. محسن نژاد  ،ف-4 
شهد زا و گرده زاي مورد استفاده زنبور و تعيين تيپ گياهان   

 

عسل در منطقه سلوك استان آذربايجان غربي، پايان نامه 
۴۶ صفحه دانشگاه اروميه، كارشناسي ارشد،         

5-Anderson, G. J ., Martine, C. T., Prohens, J. 
& Nuez, F., 2006. Solanum perlongistylum 
and S. Catilliflorum, New Endemic Peruvian 
Species of Solanum, Section Basarthrum, are 
close relatives of Domesticated Pepino, S, 
Muricatum. Novon.16 (2):161-167 
6-Attar, F., Keshvari, F., Ghahreman, A., & 
Zarre, Sh., 2006: Micromorphological studies 
on Verbascum (Scrophulariaceae) in Iran with 
emphasis on seed surface, capsule 
ornamentation and trichomes. Flora. 202: 
169-175 

7- Bennett, S. J., 2001. Pollen-ovule ratios 
as a method of estimating breeding system in 
Trifolium pasture species. Proceeedings of the 
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