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  مقدمه
در دنياي امروز گندم نه تنها يك ماده غذايي اساسي و مهم            
است بلكه از لحاظ سياسي نيـز از اهميتـي هـم پايـه نفـت                

 حاصل از گندم مهم ترين ماده      ندر ايران نا  . برخوردار است 
غذايي روزانه مردم را تشكيل مي دهـد و نقـش مهمـي در              

  و پروتئين مورد نياز ) نرژيدرصد كل ا40( تامين انرژي

  
از ). 1997قربان نورمحمدي و همكـاران،      ( كند بدن ايفا مي  

ميان عوامل مهمي كه عملكرد گياهان زراعي از جمله گندم          
را در شرايط مزرعه تحـت تـاثير قـرار مـي دهنـد، كيفيـت                

ــا تــوده هــاي بــذري اســت  كــسرايي و ( زراعــي بــذرها ي
ــاران، ــاران، ه دا؛2000همك ــا و همك ــگ؛1994ي - ون وكان

نتايج حاصل از تحقيقات متعدد كه از بررسي        ).1990چنگ،

 
  چكيده

به منظور ارزيابي آزمون هاي بنيه بذر بر سبز شـدن گياهچـه در              
اي در سـال   مطالعـه ) مهدوي ، قدس، روشـن (سه رقم گندم نان     

زنـي    براي آزمون هاي جوانـه     در آزمايشگاه و مزرعه      86-1385
استاندارد، شمارش اوليه، ميزان رشـد گياهچـه، شـاخص رنـگ            
پذيري تترازوليوم و هدايت الكتريكي در قالب طرح بلوك هـاي    
كامل تصادفي با سه تكرار انجـام شـد و در شـرايط مزرعـه بـا                 
اســتفاده از طــرح بلــوك هــاي كامــل تــصادفي در ســه تكــرار  

زشدن گياهچه مورد ارزيابي قرار     فاكتورهاي درصد و سرعت سب    
در بين ارقام مورد مطالعه ارقام مهدوي و قدس بيشترين          . گرفتند

و رقم روشن كمترين درصد و سرعت سـبز شـدن گياهچـه  را               
ــتند ــي  . داش ــت معن ــستگي مثب ــه همب ــن مطالع ــين  در اي داري ب
هاي بنيه بذر با درصد و سـرعت سـبز شـدن گياهچـه در          آزمون

هـاي    هاي بنيـه بـذر، آزمـون        در بين آزمون  . مزرعه وجود داشت  
و شـاخص   ) تجمـع خـشك   (شمارش اوليه، ميزان رشد گياهچه      

رنگ پذيري تترازوليوم قابليت بالايي براي پيش بينـي درصـد و            
سرعت سبز شدن  گياهچه را داشتند و به عنوان بهترين آزمـون             

  .ها جهت ارزيابي بنيه بذر قابل توصيه  است
م نان، بنيه بذر، درصد سبز شدن گياهچـه         گند: واژه هاي كليدي  

  ،سرعت سبز شدن گياهچه، 
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Evaluation of Seed Vigour Tests on Seedling 
Emergence Wheat  in Dameghan Province  
(Triticum aestivum L.). 
Damavandi, A. & Dashtban A. R. 
Department of Agronomy, Islamic Azad University , 
Damghan Branch,Iran. 
 
Abstract: 
   In order to evaluate seed vigour tests on emergence 
three common wheat  cultivars  Mahdavi, Qods and 
Roshan an experiment as randomized  complete 
block design with three replication was conducted 
during 2006-2007 in laboratory, to study of 
germination standard test, first count test, seedling 
growth rate, Staining index tetrazolium tests and 
electrical conductivity. And also a field work as 
randomized complete block design with three 
replications was done at experimental station of 
agricultural collage of Islamic Azad University 
Dameghan to study percentage and speed of seedling 
emergence Roshan and Mahdavi and Qods cultivars 
had lower and higher percentage and speed of 
seedling emergence, respectively.There was 
significant positive correlation between seed vigour 
tests,percentage and speed of seedling emergence. 
Among the seed vigour tests, first count, seedling 
growth rate (dry matter accumulation) and staining 
index tetrazolium tests had the highest correlation 
with percentage and speed of seedling emergence. 
So these tests are recognized as the best tests to 
evaluate seed vigour.  
 
Keywords:Common wheat, Seed vigour,  
percentage of seedling emergence, Speed of seedling 
emergence, 
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هــاي مختلــف گيــاهي در شــرايط  هــاي بــذري گونــه تــوده
اي نشان داد كه درصد جوانه زني يك  زمايشگاهي و مزرعهآ

توده بذر در آزمايشگاه بـا ميـزان اسـتقرار گياهچـه هـا در               
اي ه ـ اين تغييـرات بـه علـت تفـاوت        . مزرعه متفاوت است  

  هاي مختلف بذر مي باشد موجود در بنيه بذر توده
ــها(  ــاران، پتراپ س ــن و همك ــي  ؛1993درس ــز واس  رابرت

 بــيش تــوي و ؛1996 بــگ نــامي وكــر تــلازو،؛1988بــنس،
اسـتفاده از بـذرهاي قـوي در كـشاورزي           ).1996سانتوس،

بـذر  منجر به جوانه زنـي زود، سـريع، يكنواخـت و كامـل              
خود موجب رشـد سـريع گيـاهي    گرديده و اين امر به نوبه  

ــد  ــد شـ ــاران، ( خواهـ ــي و همكـ ــوپز و ؛2004لطيفـ  لـ
ــاران، ــاران ؛1996و1995همكـ ــلطاني و همكـ  و 2001 سـ

 در مطالعـات    )1996 (قاسمي گلعذاني و همكـاران     ).2002
وي گندم نشان دادند كه نتايج بدست آمده از آزمون          رخود  

، درصد جوانه هاي نرمـال      يزن رشد گياهچه، سرعت جوانه   
و درصد بذرهاي زنده همبستگي بالايي بـا درصـد پوشـش      

 خ و همكاران  وروز ر  .دانه در مزرعه دارند   زمين و عملكرد    
مطالعات خود روي نخود گزارش نمودنـد كـه          در   )2002(

 از يزنــ آزمــون هــدايت الكتريكــي و ســرعت جوانــه    
ها بـراي ارزيـابي قـدرت بنيـه بـذرهاي           ترين آزمون  مناسب

دماونــدي و . يــشگاه و مزرعــه باشــندقــام نخــود در آزمارا
 اي   علوفه  سورگوم  در مطالعات خود روي    )2007 (همكاران

هاي بنيـه بـذر، آزمـون        مشخص نمودند كه در بين آزمايش     
هاي شمارش اوليه، سـرعت جوانـه زنـي و سـرما قابليـت              

  گياهچـه   سرعت سبز شـدن     و بيني درصد  بالايي براي  پيش   
كه آزمون جوانـه زنـي بـه        بنابراين به نظر مي رسد      . داشتند

ارزيابي و تعيين كيفيت بـذرها كـافي نبـوده و           تنهايي براي   
شاخص كيفـي بـذر ضـروري    لزوم تعيين بنيه بذر به عنوان     

هـاي   ي به منظور ارزيابي آزمـون      ا  براين اساس مطالعه  . است
  . در گندم انجام شد گياهچه سبزشدن بنيه بذر در ارتباط با

  ها مواد و روش
 با استفاده از سه رقـم گنـدم         1386ه در بهار سال     اين مطالع 

هـاي   آزمـون . هاي مهدوي، قدس و روشن انجام شد       به نام 
واحــد - دانــشگاه آزاد اســلاميدر آزمايــشگاهآزمايــشگاهي 

در ابتدا آزمايش خـواب بـذر و تعيـين          . اجرا گرديد  دامغان
ــه، وزن  ــراي هوزن هــزار دان كتــوليتر و درصــد رطوبــت ب

 اجتناب از اثرات احتمالي مـواد فـوق روي       اطمينان بيشتر و  
جوانه زني تـوده هـاي بـذري بـا           .توده هاي بذر انجام شد    

اجراي آزمون جوانه زني استاندارد به روش كـشت در بـين    
 بذري در داخـل     100كاغذ جوانه زني مرطوب با سه تكرار        

 روز  10گـراد بـه مـدت        تين درجه سا  25رميناتور با دماي    ژ
ها تعيـين     گرفت و درصد جوانه زني آن      مورد ارزيابي قرار  

آزمايش شمارش اوليه   براي تعيين    ).ISTA، 1985( گرديد
درصد جوانـه هـاي نرمـال حاصـل از آزمـايش اسـتاندارد              

 و بـراي   روز مورد بررسي قرار گرفـت   4س از   زني پ  جوانه
تعيين آزمون ميزان رشد گياهچه، طول قـسمتهاي هـوايي و         

بـذر جوانـه زده در شـرايط    ريشه گياهچه هـاي حاصـل از    
انـدازه گيـري شـد، و        روز   10استاندارد جوانه زني پس از      

هاي هـوايي تمـام      براي تعيين وزن خشك گياهچه، قسمت     
هاي نرمال از محل اتصال به بذر قطـع و بـه مـدت               گياهچه

گـراد خـشك      درجـه سـانتي    80 تا دماي    ون ساعت در آ   24
ــد  ــون  ).ISTA، 1985(گرديدن ــراي اجــراي آزم ــين ب تعي

 عــدد بــذر بعــد از 100پــذيري تترازوليــوم  شــاخص رنــگ
 داده و   يهـا را بـرش طـول        ساعت آن  24خيساندن به مدت    
قرار داده  ) PH=5/6( درصد تترازوليوم  1/0سپس در محلول    

بذرهايي كه   ؛ چهار گروه   به در مرحله ارزيابي بذرها را    . شد
  بذرهايي كه جنـين آن     ،)n1( ها رنگ نگرفته است    نآجنين  

بذرهايي كـه   ،  )n2(  درصد رنگ گرفته است    50ها كمتر از    
و  (n3) درصـد رنـگ گرفتـه اسـت        50ها بيش از     جنين آن 

هــا بــه طــور كامــل رنــگ گرفتــه  بــذرهايي كــه جنــين آن
سـپس بـا اسـتفاده از رابطـه         .  تقسيم بندي شدند   (n4)است

 تيمارهاي مختلف مورد ارزيابي     (SI)شاخص رنگ پذيري    
  ).ISTA، 1985( قرار گرفت

SI = (0 ×  n1) + (1 × n2) + (2 × n3) + (3 × n4) 
                                N 

N :مجموع بذرها  
 عـدد   100براي آزمون بنيه بذر به روش هدايت الكتريكـي          

 ميلي ليتـر    40بذر را پس از توزين در بشرهايي كه محتوي          
 25و ساعت قبل از استفاده در دماي        د هآب دايونيزه شده ك   
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گراد درانكوباتور قرار داده شده بـود، ريختـه و           درجه سانتي 
 ثانيه هم 15 تا 10بشر را به مدت   فاصله محتويات داخل    لاب

متر قابليـت هـدايت الكتريكـي     EC سپس با دستگاه      و زده
   ).ISTA ،1985 (.محلول اندازه گيري شد
  هدايت الكتريكي محلول =  مترECعدد خوانده شده از دستگاه

  )ميكروموس برسانتي متر برگرم(        وزن خشك بذر         
 تـصادفي در    بلوك كامل ها به صورت طرح      كليه اين آزمون  

 آبان ماه   18عمليات كاشت در تاريخ     . سه تكرار اجرا گرديد   
بـراي بررسـي ايـن      . اجـرا گرديـد      در مزرعـه     1386سال  

 3تحقيق از طرح آزمايشي بلـوك هـاي كامـل تـصادفي در           
 سـطح شـامل بـذرهاي       3فاكتور رقم در    .  استفاده شد  تكرار

تعـداد كـل    .  بـود   و روشـن   هاي مهدوي، قدس   گندم به نام  
 خـط   6 عدد و هـر كـرت شـامل          9هاي مورد بررسي     كرت

 از هـر    6 و   1خطـوط كاشـت     . بود متر   2كاشت و به طول     
سمت و نيم متر از ابتدا و انتهاي هر خط كاشت بـه عنـوان               

به عنوان جامعه آماري در نظـر        5 و 4،3،2حاشيه و خطوط    
وضـعيت زمـين در سـال قبـل از آزمـايش بـه              . گرفته شـد  

 به ترتيب شامل شخم،     بسترعمليات تهيه   . بودصورت آيش   
  سـوپر   كيلـوگرم كـود    150ديسك و كودپاشـي بـه ميـزان         

  كـود  كيلـوگرم  200وره،  كـود ا   كيلـوگرم    50فسفات ترپيل، 
ت روي در هـر     سـولفا   كـود  كيلوگرم 40سولفات پتاسيم و    

  هكتار به طور يكنواخت براي تمام 
 قبل از كاشت با خـاك مخلـوط و سـپس            يآزمايشقطعات  

 ،متـر   سـانتي  4 كاشـت    عمق .كاشت توسط كارگر انجام شد    
 بوته  300 سانتي متري و تراكم گياهي       20فاصله بين رديف    

  هـاي   آبيـاري  ،بياري بعد از كاشت   آاولين   .در متر مربع بود   
 روز و سـپس براسـاس       4 تا   3شدن به فاصله    بعدي تا سبز    

 250مقــدار .  روز انجــام شــد15آبيــاري منطقــه، هــر دور 
وره در هكتار به صورت سرك در زمان پنجه         اكيلوگرم كود   

اي شـامل    هـاي مزرعـه    گيـري  انـدازه  .زني به خاك داده شد    
. باشـد   شـدن مـي     سـبز  تعداد بذرهاي سبز شـده و سـرعت       

 انجام  15ه هر روز به مدت      شمارش تعداد بذرهاي سبز شد    
 1سـرعت سـبز شـدن بـا اسـتفاده از رابطـه             ميـانگين    . شد

   .محاسبه گرديد

 تعداد D تعداد بذرهاي سبزشده در روز و  nدراين فرمول 
  .روزهاي سپري شده مي باشد

ــل داده  ــه و تحلي ــرم     تجزي ــتفاده از ن ــا اس ــاري ب ــاي آم ه
 هـا بـا    مقايـسه ميـانگين   . انجام گرفـت   MSTAT-Cافزار

درصــد انجــام شــد و    دانكــن در ســطح احتمــالآزمــون 
  . همبستگي بين صفات مورد مطالعه تعيين گرديد

  نتايج
 صفات مورد نسبر اساس نتايج بدست آمده از تجزيه واريا

زمايشگاه مشخص گرديد كه تفاوت بين ارقام آمطالعه در 
و شاخص رنگ اوليه هاي شمارش  تحت شرايط آزمون

هاي  طول قسمت(  ميزان رشد گياهچهتترازوليوم وپذيري 
 درصد و ميزان 1  احتمالدر سطح )هوايي و طول ريشه

در سطح به ترتيب ) تجمع ماده خشك( رشد گياهچه
 استاندارد و يزن جوانه معني دار بودند ولي درصد 5 احتمال

مقايسه  از).1جدول ( نددار نبود هدايت الكتريكي معني
  رقموي بيشترين و   مهدرقم كه شدها مشخص  ميانگين

زني را داشتند ولي بين ارقام  روشن كمترين درصد جوانه
داري وجود  مهدوي و قدس تفاوت معني

مقايسه ميانگين ارقام تحت شرايط  ).2جدول(نداشت
 كه رقم مهدوي گرديدآزمون شمارش اوليه مشخص 

 شن كمترين شمارش اوليه را داشتندبيشترين و  رقم رو
وي و قدس تفاوت معني داري وجود ولي بين ارقام مهد

مقايسه ميانگين ارقام در آزمون ميزان  ).2جدول( نداشت
رشد گياهچه نشان داد كه رقم مهدوي بيشترين و رقم 

را داشتند ولي بين ارقام روشن كمترين تجمع ماده خشك 
رقم .  وجود نداشتداري معنيمهدوي و قدس تفاوت 

قسمت هاي روشن كمترين طول قدس بيشترين و رقم 
تفاوت هوايي را داشتند ولي بين ارقام مهدوي و روشن 

رقم مهدوي بيشترن و رقم . وجود نداشتداري  معني
روشن كمترين طول ريشه را داشتند ولي بين ارقام قدس و 

مقايسه  .)2جدول(روشن تفاوت معني داري وجود نداشت 
زمون تترازوليوم نيز نشان داد كه رقم قدس آهاي  ميانگين

يشترين و رقم روشن كمترين ميزان رنگ پذيري را داشتند ب
و نيز ارقام مهدوي و روشن ولي بين ارقام مهدوي و قدس 
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تفاوت معني داري وجود نداشتند، اما بين دو گروه تفاوت 
هاي  مقايسه ميانگين ).2جدول( معني داري وجود داشت

هدايت الكتريكي ارقام مشخص نمود كه رقم روشن 
قم قدس كمترين هدايت الكتريكي را داشتند، بيشترين و ر

ولي بين ارقام روشن و مهدوي و نيز ارقام مهدوي و قدس 
وه تفاوت رتفاوت معني داري وجود نداشتند، اما بين دو گ

نتايج بدست براساس  .)2جدول( داري وجود داشت معني
 صفات مورد مطالعه در مزرعه نسآمده از تجزيه واريا

ت بين ارقام مورد مطالعه از نظر مشخص گرديد كه تفاو

 5درصد و سرعت سبز شدن گياهچه در سطح اجتمال 
مقايسه ميانگين ارقام نشان  ).1جدول( درصد معني دار بود

داد كه ارقام مهدوي و قدس بيشترين و رقم روشن كمترين 
همان گونه  . را داشتند گياهچهدرصد و سرعت سبز شدن

همبستگي مثبت معني .  استنباط مي گردد3كه از جدول 
شدن گياهچه با آزمون هاي داري بين درصد و سرعت سبز 

شاخص رنگ پذيري تترازوليوم و شمارش اوليه در سطح 
) تجمع ماده خشك(درصد و ميزان رشد گياهچه1احتمال 

  . درصد وجود داشت5در سطح احتمال
    

  .1اه ضرائب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در مزرعه و آزمايشگ-3جدول

   درصد1 و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و *-1
  

  
  

  بحث
 براساس نتايج حاصل از اين آزمايش بين ارقام مهدوي و 

  قدس از 
شگاه تفـاوت معنـي داري      نظر صفات مورد مطالعه در آزماي     

 ولي در مقايسه با رقم روشـن برتـري معنـي            وجود نداشت 
كه بذرها در شـرايط    اين هبا توجه ب   .)2جدول( داشتندداري  

 دليل ايـن برتـري ناشـي از          احتمالاً ،اند مشابه آزمايش شده  
نتـايج  . ساختار ژنتيكي ارقام مهـدوي و قـدس بـوده اسـت      

گزارش بذر نتيكي بذر بر بنيه    ژ ساختار   موردمشابهي نيز در    
ــوپز و همكــاران،( شــده اســت  ربتــزك و ؛1996و 1995 ل

هـاي   بررسـي  ).2001 سـلطاني و همكـاران،     ؛1999د،ريچار
اي نشان داد كه بين ارقـام مهـدوي و قـدس از نظـر                مزرعه

داري   تفـاوت معنـي   گياهچـه درصد و سـرعت سـبز شـدن     
وجود نداشت، ولي نسبت به رقم روشن برتري معني داري          

در  ).2جدول( داشتند كه با نتايج آزمايشگاهي هماهنگ بود      

بـذر  گرديد كه درصد جوانه زنـي        متعدد مشخص    اتمطالع
  ها در مزرعه متفاوت   گياهچهدر آزمايشگاه با ميزان استقرار

توده هاي بـذري    باشد كه دليل آن را تفاوت در بنيه بذر           مي
 هـاي   ؛1993استراپ پدرسن و همكاران،   ه( مختلف داشتند 

 - ون و كانــگ؛ 1991 تــك رانــگ واگلــي،؛1989و والكــر،
، )2002( كه روزرخ و همكاران   در تحقيقاتي    .)1990چنگ،

و دماونـــدي و ) 1996(قاســـم گلعـــذاني و همكـــاران  
سـورگوم  روي نخـود، گنـدم و       به ترتيب   ) 2007(همكاران
 قابـل   تـأثير انجام دادند بيان داشتند كه با توجه به         اي    علوفه

،  گياهچـه  بنيه بذر بر درصـد و سـرعت سبزشـدن         ملاحظه  
اختار ژنتيكـي   ضرورت دارد كه در مقايسه ارقام اثـرات س ـ        

  .مورد بررسي قرار گيرد
همبستگي مثبت معني داري بين درصد و سرعت سبزشـدن        
گياهچه با آزمون هاي شـاخص رنـگ پـذيري تترازوليـوم،            

) تجمـع مـاده خـشك      (شمارش اوليه و ميزان رشد گياهچه     
   ساير محققان به چنين نتايجي دست يافتند. وجود داشت

  صفت
ــه   ــون جوان آزم

  زني استاندارد
شـــــمارش 

  اوليه
  ميزان رشد گياهچه

ــگ   ــاخص رنـ شـ
  پذيري تترازوليوم

  هدايت الكتريكي

      
ــاده  تجمــع م

  خشك
طـــول قـــسمتهاي 

  هوايي
ــول  طــــ

  ريشه
    

درصد سـبز شـدن     
  گياهچه

64/0  **937/0  *673/0  690/5  513/5  **857/0  601/0-  

سرعت سبز شـدن    
  گياهچه

628/0  **930/0  *670/0  491/5  500/5  **850/0  598/0-  
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     63                                                                                                                 … ارزيابي آزمون هاي بنيه بذر بر سبز شدن گياهچه گندم

ذاني و  قاســـــم گلعــــ ـ؛2002روزرخ و همكـــــاران،(
ــدي و همكــاران؛1996همكــاران  سبراســا ).2007،  دماون

 ـ بـه نظـر مـي رسـد كـه            2نتايج بدست آمده از جدول     ين ب
 در   گياهچـه  زني استاندارد با درصد سبزشدن     آزمايش جوانه 

، 01/0و روشن بـه ترتيـب     قام مهدوي، قدس    رمزرعه براي ا  
تـرين    درصد اختلاف وجـود داشـت و نزديـك         3/0و 01/0

ــ ــرآورد مرب ــه ب ــونآوط ب ــذيري  هــاي شــاخص رنــگ زم پ
تجمع مـاده   ( تترازوليوم، شمارش اوليه، ميزان رشد گياهچه     

 ؛1995كــو گــابين، اپ؛1999زاده، علــي .باشــد مــي) خــشك
ــاران،  ــدي و همكـ ــتراپ ه ؛2004دماونـ ــن و پاسـ درسـ

 ، در مطالعـات   1988 رابرتـز و اسـي بـنس،       ؛1993همكاران،
  .اند يافته خود به چنين نتايجي دست

  ه گيرينتيج
از بررسي آزمـايش هـاي بنيـه بـذر بـر درصـد و سـرعت                 

  :قام گندم نتايج زير حاصل شدرا گياهچه سبزشدن 
زمون جوانـه زنـي بـه تنهـايي بـراي          آرسد كه    به نظر مي  -1

في نبوده و لزوم تعيين بنيـه        كا بذورارزيابي و تعيين كيفيت     
  .بذر به عنوان شاخص كيفي بذر ضروري است

عني داري بين آزمـون هـاي شـاخص         همبستگي مثبت م  -2
رنــگ پــذيري تترازوليــوم، شــمارش اوليــه و ميــزان رشــد 

با درصد و سرعت سـبز شـدن        ) تجمع ماده خشك  (گياهچه
 .گياهچه وجود داشت

در بــين ارقــام مــورد مطالعــه ارقــام مهــدوي و قــدس   -3
شـدن  بيشترين و رقم روشن كمترين درصد و سرعت سبز          

 . گياهچه را داشتند 
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