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  چكيده
طـي  .  اسـت Rosaceae متعلق به تيره (.Crataegus L)زالزالك يا 

 .Cبررسي بر روي آرايه هاي مختلف اين جنس مـشخص شـد گونـه    

ambigua  در فلور ايران و ايرانيكا مترادف گونـه C. meyeri  اعـلام 
شده است ، در مونوگراف نيز اين گونه يكي از گياهان موجود در ايران              

 در C. atrosanguinea و C. aminiiدو گونـه  . به شمار مـي رود 
ــوگراف     ــه در مون ــالي ك ــد در ح ــده ان ــزارش ش ــران گ ــور اي  .Cفل

atrosanguinea گونـه   مترادفC. ambigua subs. ambigua 
اعلام شده است و با توجه به اين كه فلـور ايـران و مونـوگراف تقريبـا                  

 كه در فلور ايران به عنوان گونه  C. aminii همزمان چاپ شده اند از
با توجه به اين موارد تحقيق      . نامي برده نشده است   جديد معرفي شده ،     

ران از نظر ريخـت شناسـي انـدام       اخير به بازنگري اين چهار گونه در اي       
نتايج حاصل از   .هاي مختلف و ريز ريختارشناسي دانه ها پرداخته است        

مطالعات ريخت شناسي شباهت هاي بـسياري را در ايـن چهـار گونـه               
در مطالعات ريزريختارشناسي دانه ها نيز شـباهت هـايي          .نشان مي دهد  

 حاصـل بـه     با توجه به نتاج   .در صفات كيفي و كمي مشاهده شده است       
 .C گـزارش شـده در فلـور ايـران همـان      C. aminiiنظر مـي رسـد   

atrosanguinea           و از طرفي مطابق با نظر كريستنسن در مونـوگراف 
ــز   ــر دنم ــر خــلاف نظ ــرادف  C. atrosanguineaو ب  .subsمت

ambigua C. ambigua همچنين با توجه به بررسـي صـفات   .است
ي دانه ها و وجـود تفـاوت        ريخت شناسي ونيز صفات ريز ريختارشناس     

 C. ambiguaو   C. meyeriهاي فراوان در ايـن صـفات دو گونـه    
  .مطابق نظر كريستنسن دو گونه مجزا مي باشند

 ريخت شناسـي، ريـز ريختارشناسـي، زالزالـك، فلـور            :كلمات كليدي 
 Crataegusايران، مونوگراف، 
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Biosystematic study of four species  of Crataegus 
L. in central of Iran 
Fariba Sharifnia1, Nasim Seyedipour1 & Fahmieh 
Salimpour1 
1.Department of Biology, Faculty of Biological 
Sciences, Islamic Azad University, North Tehran 
Branch 
 
Abstract: 
Crataegus L. belongs to Rosaceae family. During the 
review on the different species of this genus is 
cleared  the C. ambigua  is mentioned in Flora 
Iranica and Flora of Iran as synonymous of C. 
meyeri while  monograph of this genus is reported  
this species for Iran, and so C. atrosanguinea and C. 
aminii is mentioned in Flora of Iran. C.aminii  is 
very similar to C. atrosanguinea .Monogragh 
announced C. atrosanguine  is synonymous with C. 
ambigua ssp. ambigua  and is not reported  C. amini  
for Iran.  In this survey due to contraction and 
taxonomy clarify of  these four species using 
morphology and micromorphology characters had 
been done. Results showed C. aminii is the same of 
C. atrosanguinea and the other hand C. 
atrosanguinea is synonymous with C. ambigua 
ssp.ambigua. In the end  two species of C. meyeri 
and C. ambigua  according Chriastensen are distinc. 
 
Keywords: Morphology, micromorphology, 
Crataegus L., flora of Iran, monograph. 
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  مقدمه
 Rosaceaeمتعلق به تيره (.Cratagus L)زالزالك جنس

گونه در جهان دارد  گونه1200تا150باشد كه مي) گل سرخ(
و پراكنش آن عموما در مناطق معتدل نيمكره شمالي 

 درفلور ايراناز اين جنس .(Christensen, 1992)است
گزارش  )هيبريد5گونه و22( گونه27 )1371, خاتم ساز(

پنج گونه ,  از اين تعداد چهارگونه اندميك كهشده است
 & Jalili(باشد گونه درحال انقراض مي نادر و چهار

Jamzad,1999(.همچنين در فلور ايرانيكا (Riedl, 
 )1374مبين،(در كتاب رستنيهاي ايران،گونه17 (1989

ر  و درفلوگونه13(Parsa,1951) ر ايراندر فلو،گونه18
 شده  گزارش  ايران  براي  گونه13(Boissier,1872)شرق

اي كه بر روي نمونه هاي  سيهاي گستردهطي برر .تاس 
نوگرافي كه وهرباريومي و تازه انجام گرفته و بررسي م

براي جنس زالزالك نوشته شده و 1992-توسط كريستنسن
 مشاهده گرديد از ابهاماتي و ايرانيكابررسي فلور ايران 
 Cratagus ambigua Meyer ex  جمله گزارش گونه

Beckerر  گزارش آن د نيزدر مونوگراف براي ايران و
 C. meyeriفلور ايران و ايرانيكا به عنوان مترادف گونه

Pojark..  همچنين در فلور ايران از گونه هايي
از   .Crataegus atrosanguinea Pojarkامن به

  Crataegus aminii Khatamsazشمال و مركز و 
در مونوگراف كريستنسن . گزارش شده استاز مركز ايران

 .Cگونه مترادف به صورت   C. atrosanguineaگونه 

ambigua subs. ambigua  در .اعلام شده است
 از C. atrosanguineaكتاب رستنيهاي ايران گونه 

در فلور .  استشمال ،غرب و مركز ايران گزارش شده
 C. atrosanguineaايران احمد پارسا هم از گونه 

 C. ambiguaاسمي برده نشده است ولي از شمال گونه 
 در مقاله اي در سال كريستنسناز طرفي .ذكر شده است

 C. ambiguaو   C. aminiiبه ارتباط دو گونه  2008
 (Christensen & Zielinski,2008) است اشاره كرده

 در مقاله اي اشاره كرده است كه 2004 دنمز نيز در سال
 C. ambiguaستنسن در مونوگراف ،بر خلاف نظر كري

 از نظر مورفولوژيكي با هم C. atrosanguinea و

 نيزساز  خاتم .(Donmez,2004)دارند تفاوت

C.atrosanguinea را شبيه ترين گونه به C. aminii 
كرك شاخه ها و گل آذين مي داند كه فقط در رنگ ميوه، 

 ,Khatamsaz) و تعداد دانه ها با هم متفاوت هستند

بنابراين با توجه به موارد مذكور و ابهامات , (1991
موجود در مورد وضعيت اين سه گونه در ايران و جمع 
آوريهاي متعددي كه از نواحي مذكور انجام گرديد 

 در ايران و C. ambigua،تحقيق اخير به بررسي وجود 
 C. Atrosanguinea و C. aminiiگونه با اين شباهت

ت ريخت شناسي و ريز ريختارشناسي با استفاده از مطالعا
  وC. ambigua، C. atrosanguineaدر سه گونه 

C. aminii مي پردازد.   
   مواد و روش

  جمع آوري و آماده سازي گونه ها
هاي گياهي در طول فصول مناسب ارديبهشت و  نمونه

از مناطق مذكور خرداد براي گل و مهر و آبان براي ميوه 
  .زي ايران جمع آوري شدندشامل مناطق شمالي و مرك

  شناسايي گونه ها
فلور ايران، (با استفاده از منابع موجود، فلورهاي مختلف 

  .هاانجام شد و مونوگراف كريستنسن شناسايي)فلورايرانيكا
مطالعات در دو بخش صورت گرفته است كه شامل 

  .هاست دانه و ريزريختارشناسي سطح شناسي ريخت مطالعات
  شناسيمطالعات ريخت )الف

عمل آمد و  برداري به ها عكس پس از شناسايي از نمونه
.  مورد مطالعه قرار گرفت هاها و شباهت هاي گونه تفاوت

هاي  كد هرباريومي نمونه آوري و محل جمع1در جدول
 صفات مورفولوژيكي 2جدول.مورد مطالعه ذكر شده است

 C. ambigua، C.atrosanguinea گونه مشابه سه
صفات مورفولوژيكي 4جدول.دهد مي نشانرا  C.aminiiو

 را نشان  C. ambigua وC. meyeriمتفاوت دوگونه
  .مي دهد

  مطالعات ريز ريختارشناسي سطح دانه)ب
  گرده در ريختارشناسي دانه اينكه مطالعه ريز توجه بهبا

 ,Donmez) (جدايي تاكسونهاي اين جنس مفيد نيست
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 دانه براي از بررسي ريز ريختارشناسي سطح  لذا,2008
 .مطالعه گونه هاي اين جنس استفاده گرديد

 SEMبا استفاده از ميكروسكوپ الكتروني  عكسبرداري

ساعت ميوه ها در آب قرار داده شد،سپس 24ابتدا به مدت
ها جدا و شسته شدند،پس از خشك شدن به روش  دانه

مرسوم آبگيري شده و سپس روي صفحات مخصوص 
(stage)اندود شدن به دستگاه  چسبانده و براي طلا 

به ميكروسكوپ الكتروني سپس نمونه ها .منتقل شدند
 و)ميكروسكوپ الكتروني انسيتوپاستور ايران( منتقل شده

 1000،500،200،100،50تزيينات سطح دانه با بزرگنمايي
مراحل آماده سازي نمونه : 6جدول.(مطالعه گرديدند1500،

  SEMي ها جهت عكسبرداري با ميكروسكوپ الكترون
  .)را نشان مي دهد

  ثنتايج و بح
 C. ambigua با توجه به تصاوير هرباريومي سه گونه

subs. ambigua، C. atrosanguineaو  C. aminii 
 ،ميوه(هاي مختلف گياه ربوط به بخشو تصاوير م)1شكل(

و جدول تهيه شده ) 2شكل()سطح فوقاني و تحتاني برگ
العات ريخت در مط) 2جدول (از صفات مورفولوژيكي

شناسي هم پوشاني هايي در تعداد دانه ها، اندازه ميوه ها 
و اندازه درختان و شباهت هايي در رنگ ميوه ها، شكل 

  .شود رويشي گياهان مشاهده مي ميوه،وضعيت خارها و فرم
شكل (با توجه به شكل هاي مربوط به دانه ها در سه گونه

ل و شك: مانند شباهت هاي مورفولوژيكي متعددي)3
 همچنين .تزيينات سطح دانه ها در سه گونه وجود دارد

شباهتهايي در ) 3جدول (در جدول مربوط به صفات دانه
در .صفات كمي و كيفي اين سه گونه مشاهده مي شود

ز مطابق ين C. meyeri و  C. ambiguaمورد دو گونه 
 تفاوت هاي فراوان مورفولوژيكي و 5و4جدول  و 4شكل 

كي مشاهده مي شود كه نشان دهنده ميكرو مورفولوژي
  . جدايي دو گونه از هم است

اولا گزارش گونه جديد در  C. aminiiدر مورد نمونه 
  نمونه بودهبر اساس دو) 1371ساز،خاتم (فلور ايران 

 از طرفي در شرح گونه ذكر شده كه نمونه اي بدون .است
خار است در صورتي كه اين گونه ها خار پراكنده دارند، 

ه طوري كه برخي شاخه ها خار دارند و برخي فاقد ب
  نيز براي اندازه درخت ذكر درختدر شرح گونه. خارند
 آورده شده كه اين مقياسي مبهم  يا درختچهكوچك

در مراجعه به رويشگاهها درختان و درختچه ها  .باشد مي
كاملا شبيه به هم و فقط از نظر اندازه درخت كه آن هم 

نمونه . ه سن آنها باشد متفاوت بودندمي تواند مربوط ب
هاي متعددي در رويشگاه مورد بررسي قرار گرفت 

از نظر  .بودند دانه 2- 3و بعضي داراي 2،بعضي داراي 
تعداد دانه نيز نمونه هاي موجود در رويشگاه شبيه 

 مورد مقايسه 2ساير صفات مورفولوژيكي در جدول.بودند
و  C. aminiiسيار قرار گرفتند كه نشان دهنده شباهت ب

C. atrosanguineaبه نظر مي رسد كه گزارش .  است
 نمونه بايد مورد بررسي  دو بر اساسC. aminiiگونه 

 C. aminiiاينكه گزارش گونه  با توجه به.بيشتر قرارگيرد
 و با مراجعه به  نمونه بوده براساس دودر فلور ايران

  ه و گونهرويشگاه و بررسي نمونه هاي فراوان از اين گون
C. atrosanguineaتوجه به شباهت هاي  و با

مورفولوژيكي وتزيينات سطح دانه كه بين اين دو گونه 
مشاهده مي شود و نيز مشاهده خارهاي پراكنده در هر دو 
گونه ،اندازه هاي مشابه براي درختان و اندازه ميوه، هم 

ر صفات ذكر شده در پوشاني در تعداد دانه ها و ساي
 C. aminiiنيز نظر كريستنسن در مورد ارتباط و 2جدول

 & C. atrosanguinea Christensenبا 

Zielinski,2008) ( به نظر مي رسد كهC. aminii  
 است كه به عنوان گونه جديد در فلور ايران گزارش شده

از طرفي با توجه به .   باشد C. atrosanguineaهمان 
 و شمال و در مونوگراف از مركز C. ambiguaگزارش 

 به عنوان غرب ايران و گزارش اين گونه در فلور ايران
 در و نيز شباهتهاي فراوان C. meyeriمترادف گونه 

 ميكرومورفولوژيكي سطح دانه در صفات مورفولوژيكي و 
و با توجه  C. atrosanguineaبا  C. ambigua گونه

 C. atrosanguineaبه اينكه كريستنسن در مونوگراف 

 اعلام كرده است، به نظر C. ambigua ادفمتررا  
 ، و بر خلاف نظر دنمزرسد كه مطابق نظر كريستنسن مي

C. atrosanguinea مترادف  C. ambigua subs. 
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ambigua  و  4 شكل با توجه بههمچنين.مي باشد
 .Cدو گونه  بررسي تفاوت هاي مورفولوژيكي فراوان بين

meyeri و C. ambiguaبرگ، در رنگ ميوه،كرك  
تفاوتهاي مورفولوژيكي و نيز و)4جدول(...اندازه درخت و

دو گونه  ،)5جدول،5شكل(ميكرو مورفولوژيكي دانه ها

C. ambigua  و C. meyeri  و ايران  كه در فلور
  C. meyeri مترادف C. ambiguaايرانيكا اعلام شده 

كه به عنوان دو گونه مجزا  مطابق مونوگراف  نيزواست 
  .كاملا دو گونه مجزا هستندند ،بيان شده ا

 
(A)                   (B)    (C) 

  C.aminii(C)  و C. ambigua subs. ambigua(A)، C.atrosanguinea(B)تصاوير هرباريومي از : 1شكل

 
)A(               (D)                                       (G)       

 
)B(              (E)            (H) 

 
)C(       (F)         (I)    

  و C. ambigua subs. ambigua در سطح پشتي برگ(C)  و سطح رويي برگ(B)  ميوه ،(A): 2شكل
)D( ميوه  ،(E) و سطح رويي برگ(F)   سطح پشتي برگ درC. atrosanguineaو  

(G) ، ميوه (H)و  سطح رويي برگ(I)  سطح پشتي برگ در C. aminii  
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)A(                 (C)                (E)  

 
)B(  (D)                                                                                         (F) 

 C. ambigua subs. ambiguaر  دx200 دانهتزيينات سطح  (B)   وX60 شكل دانه (A): 3شكل

(C)  شكل دانهX50 و  (D) دانه تزيينات سطح x200 درC. atrosanguinea 

(E) شكل دانه X55 و (F) دانه تزيينات سطح x200 درC. aminii 

 
)A(         (E) 

 
(B)               (F) 

 
                  (C)             (G) 
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(D) (H) 

  C. ambigua subs. ambiguaدر  گوشوارك (D)  وسطح پشتي برگ(C) , سطح رويي برگ (B) ميوه ، (A): 4شكل
(E)  ، ميوه(F)سطح رويي برگ,  (G) و سطح پشتي برگ(H) در گوشواركC. meyeri 

 
  (A) (C) 

 
  (B) (D) 

 C. ambigua subs. ambigua در x200 دانه تزيينات سطح (B)  و X54 شكل دانه (A): 5شكل 

)B(  شكل دانهX65 و  (D) دانه تزيينات سطح x200 درC.meyeri  
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 محل جمع آوري به همراه كدهاي هرباريومي نمونه هاي مورد مطالعه:1جدول

AUNT=هرباريوم دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال  
  محل جمع آوري  نمونه

C. aminii 12019 متر، شريف نيا و سيدي پور 1580 جاده ذوب آهن، 18كيلومتر : اصفهان-AUNT 

  AUNT-12037يا و سيدي پور  متر، شريف ن2250سميرم، ونك، : اصفهان
C. atrosanguinea 12018 متر، شريف نيا و سيدي پور 2250سميرم، ونك، : اصفهان-AUNT  

C. ambigua subs. Ambigua 12017، سيدي پور  متر1600بانه به سردشت، : كردستان-AUNT 

Crataegus meyeri 12008,  متر1700 ,ميرآباد, اشنويه: آذربايجان غربي- AUNT  

  C.aminii  وC. ambigua، C.atrosanguinea مربوط به  مورفولوژيكبرخي از صفات:2جدول
  Subs. ambigua C. ambigua  C.atrosanguinea  C.amini  صفات مورفولوژيك

  ارغواني تيره تا سياه   قرمز تيره تا ارغواني  قرمز تيره تا ارغواني مايل به سياه  رنگ ميوه
  3  2  1-2)3(  تعداد دانه
  كروي  كروي  كروي تا بيضوي  شكل ميوه
  mm14-8  mm 18-12  mm 12-10  اندازه ميوه
 پراكنده خار دارد پراكنده خار دارد خار دارد  وضعيت خار

  متر5-7   متر10-12   متر7-12تا   اندازه درخت يا درختچه
  درخت يا درختچه  درخت  درخت يا درختچه  فرم رويشي

  C.aminii  وC. ambigua، C.atrosanguineaا در برخي صفات مربوط به دانه ه: 3جدول
  L/Wنسبت  (W)عرض دانه  (L)طول دانه  تعداد شيار  رنگ دانه    شكل دانه  گونه ها

C. ambigua subs. 
Ambigua 

 1/1 55/0 6/0 1-3 قهوه اي  مدور

C. atrosanguinea 15/1  65/0  75/0  2-3  قهوه اي    مدور  

C. aminii 02/1  62/0  63/0  2-3  قهوه اي    مدور  

  .كليه مقادير بر حسب سانتي متر مي باشد*
  

  C. ambigua و C. meyeriبرخي از صفات مورفولوژيك مربوط به : 4جدول 
  C. ambigua  C. meyeri  صفات مورفولوژيك

   متر3-5   متر7-12  اندازه درخت يا درختچه
  پر كرك  ا كم كركيبدون كرك   كرك شاخه ها
  mm 14-8  mm 10-7  اندازه ميوه
  قرمز  قرمز تيره تا ارغواني مايل به سياه  رنگ ميوه
  پر كرك  ا كم كرك ي كرك بدون  كرك ميوه
  پر كرك  بدون كرك يا كم كرك  كرك برگ

  C. ambigua و C. meyeri برخي صفات مربوط به دانه ها در : 5جدول
  L/Wنسبت  (W)عرض دانه  (L)طول دانه  تعداد شيار  شكل دانه  گونه ها

C. ambigua  54/1 55/0 85/0 0-2 بيضوي كشيده 

C. meyeri 1/1 55/0 6/0 1-3 مدور 

  .كليه مقادير بر حسب سانتي متر مي باشد*
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  SEMكرو سكوپ الكتروني يبرداري با مس مراحل آماده سازي نمونه ها جهت عك-6جدول 
 حاتيتوض زمان لازم مواد لازم نام عمل

Fixation 1 Glutardialdehyd 2-5 % 2-3 H  خچاليدر 

Washing Phosphat buffer 0.1 M 30 min ضيسه تعو 
Fixation 2 Osmium tetroxid 1 y. 2H ر هوديز 

Washing Phosphat buffer 0.1 M 30 min ضيسه تعو 
Dehydration Aceton 30% 30 min  
Dehydration Aceton 50% 30 min  
Dehydration Aceton 70% 30 min  
Dehydration Aceton 80% 30 min  
Dehydration Aceton 90% 30 min  
Dehydration Aceton 100% 30 min  
Dehydration Aceton 10% 30 min  
Infiltration Aceton/ Resin 1-1 Over night در روتاتور 

Infiltration Aceton/ Resin 1-1 8-10 H در روتاتور 

Infiltration Aceton /Resin 1-1 Over night در روتاتور 

Infiltration Resin 8-12 H در روتاتور 

Embedding Resin 24-48 H  گرادي درجه سانت60دماي 

  نتيجه نهايي
  وC. aminiiدو گونه با توجه به اينكه در فلور ايران 

C. atrosanguinea از مركز ايران گزارش شده است 
 مورفولوژيكي شباهتدو گونه مذكور و مشاهده مقايسه و 

 .C  وC. aminiiو تزيينات سطح دانه دو گونه 

atrosanguinea به نظر مي رسد كه C. aminii 
    C. atrosanguineaگزارش شده در فلور ايران همان 

 .Cهمچنين با توجه به اينكه در مونوگراف . باشد

atrosanguinea مترادف C. ambigua اعلام شده 
ولوژيكي و مورف است و نيز شباهت هاي 

ميكرومورفولوژيكي ذكر شده، مطابق نظر كريستنسن در 
 C.atrosanguinea و بر خلاف نظر دنمز،  مونوگراف

از  .  است C. ambigua subs. ambigua مترادف
تفاوتهاي فراواني نتايج بدست آمده و طرفي با توجه به 

كه در صفات مورفولوژيكي بخش هاي مختلف گياهي و 
و   C. ambiguaكي دانه در دو گونهميكرومورفولوژي
C.meyeri   مشاهده مي شود و نيز مطابق نظر

و   C. ambiguaگونهكريستنسن در مونوگراف دو 
C.meyeri از هم جدا مي باشند. 
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