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  مقدمه
متعلق مل پوسيدگي نرم، پكتوباكتريوم ها يا اروينياهاي عا

از ويژگي .  مي باشندEnterobacteriaceaeبه خانواده 
هاي اصلي اين باكتري ها، توليد و ترشح آنزيم هاي 
منهدم كننده ديواره سلولي، به ويژه آنزيم هاي پكتيناز يا 

 كه موجب لهانيده شدن بافت هاي گياهي استپكتوليتيك 
سيدگي هاي نرم پو ).Barras et al., 1994(مي گردند 

باكتريايي بيشتر روي گياهاني كه بافت هاي ذخيره اي يا 
برگ و ساقه هاي نرم و آبدار دارند رخ مي دهد و علائم 

بافت هاي . بيماري در تمامي ميزبان ها بسيار مشابه است

Phenotype and genotype diversity of soft rot 
pectobacteria isolated from different plant hosts 
in several regions of Iran 
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Abstract 
      Pectobacterium is one of the major destructive 
causal agents in most crop plants throughout the 
world. During the years 2007-2008, 38 isolate of soft 
rot pectobacteria were isolated from different hosts 
including: potato, onion, cabbage and carrot in 
Hamedan, Semnan, Hormozgan, Kerman, East 
Azarbaijan, Khuzestan, Zanjan, Tehran and Isfahan 
provinces. Phenotypic identification of the strains 
were performed using recommended biochemical 
and physiological tests. Also genetic diversity 
determined by BOX-PCR using BOX A1R primer. 
According to results, all strains identified as 
"Carotovora" group as Pectobacterium carotovorum 
subsp. carotovorum, P. atrosepticum and Dickeya 
chrysanthemi. Also some characteristics of the 
pathogen differ from those described for this 
bacterium isolated in some countries. The combined 
results of performed tests showed a high variability 
among pectolytic bacteria in Iran and there was no 
clear relationship between the resulting DNA 
fingerprints and geographical origins of isolates. 
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  چكيده
 پكتوباكتريوم ها گروه مهمي از باكتري هاي بيماري زاي گياهي هستند           

اين باكتري ها محدوديت ميزبـاني      . كه داراي گسترش جهاني مي باشند     
طي سـال هـاي     . مي كنند نداشته و اكثر گياهان آبدار و گوشتي را آلوده          

 جدايه پكتوباكتريوم عامـل پوسـيدگي نـرم از          38 تعداد   1387 و   1386
ميزبان هاي مختلف منجمله سيب زميني، پياز، كلم و هويج در منـاطقي             
از استان هاي همـدان، سـمنان، هرمزگـان، كرمـان، آذربايجـان شـرقي،               

ي  پـس از جداسـاز     .خوزستان، زنجان، تهران و اصفهان جداسازي شـد       
باكتري ها، شناسايي آن ها با آزمون هـاي بيوشـيميايي و فيزيولـوژيكي              

تنـوع ژنتيكـي جمعيـت پـاتوژن نيـز بـا تكنيـك              . لازم صورت گرفـت   
BOX-PCR  و آغازگرBOX A1R طبق نتايج، كليـه   .تعيين گرديد

 Pectobacterium و بـه  ""Carotovoraجدايه ها متعلق به گروه 

carotovorum subsp. carotovorum  ،P. atrosepticum و 
Dickeya chrysanthemiدر برخـي مـوارد نيـز عـدم     .  شبيه بودند

نتـايج  . تطابق كامل آن ها با جدايه هاي شناخته شده در دنيا ديـده شـد              
 آزمون هاي فنوتيپي و ژنتيكي انجام شده، تنوع بالايي را ميان جدايه هـا           

نطقه نمونه برداري آن     م  با و ميان اثر انگشت ژنتيكي جدايه ها      نشان داد   
       .ها ارتباط خاصي ديده نشد

ــدي ــاي كلي ــرم،: واژه ه -Pectobacterium ،BOX پوســيدگي ن

PCR ،BOX A1R  
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در مزرعه زماني كه گياهان . ي و پوسيده اندآلوده، نرم، آبك
ر قسمت هاي پاييني آلوده مي شوند، علائم ممكن است د

 اين .شده و آبكي، سياه و پلاسيده شوندساقه هم ظاهر 
امر موجب كوتولگي، پژمردگي و مرگ قسمت هاي 

 اكثر اروينياهاي ).Agrios, 1988(هوايي گياه مي گردد 
 به همين ،عامل پوسيدگي نرم، تخصص ميزباني ندارند

دليل ممكن است از يك گياه بيمار بيش از يك گونه يا 
زير گونه جدا شده و يا يك گونه از چند گونه گياهي جدا 

 .Pectobacterium carotovorum subsp.گردد

carotovorum ،P. atrosepticumو  Dickeya 

chrysanthemi بيمارگرها مي باشند كه در از اين دسته 
تعداد زيادي از گياهان ايجاد بيماري مي كنند 

)Perombelon and Kelman, 1980(. P. 

carotovorum subsp. carotovorum  وD. 

chrysanthemi داراي دامنه ميزباني وسيع مي باشند و 
محصولات مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري را آلوده مي 

 محدود به تقريباً P. atrosepticumكنند، در حالي كه 
سيب زميني در نواحي معتدله مي باشد و باعث پوسيدگي 

 ,Perombelon(مي شود نرم غده ها و ساق سياه 

1992.(  
 توسط  1901بيماري پوسيدگي نرم باكتريايي ابتدا در سال        
يـك سـال    . جونز در آمريكا از ريشه هويج گزارش گرديد       

 بطور مستقل،  از آلمانAppel از هلند و Van Hallبعد 
نقـل از   (بيماري ساق سياه سيب زميني را شناسايي كردند         

Graham, 1964 .(ــي ــران اولـ ــاكتري در ايـ ــار بـ ن بـ
Erwinia    ــد ــدا ش ــيكلامن ج ــيده س ــاي پوس  از پيازه

اماني با آزمايشات بيشتر گونه باكتري را ). 1346 حجارود(
Erwinia carotovoraاز ). 1346 امـاني  ( معرفي نمود

 مطالعات متعددي جهـت شناسـايي ايـن         ن،آن زمان تاكنو  
باكتري ها در مناطق مختلف كـشور و بيـشتر روي سـيب             

بـر  در اكثر اين بررسي ها كـه        . رت گرفته است  صوزميني  
اساس آزمون هاي فيزيولـوژيكي، بيوشـيميايي و حـداكثر          

بـه  انجـام شـده انـد       مقايسه نقوش الكتروفـورز پـروتئين       
شناسايي نشدن بعضي از باكتري هاي جدا شده و يا قـرار            
گرفتن بعضي از آن ها در گروهي متفاوت با باكتري هـاي            

؛ 1365بهــار و دانــش (ه اســت  شــداشــارهشــناخته شــده 
ــاران   ــك و همك ــان  1377ظهورپرال ــد و رحيمي ؛ احمدون

  ).1383؛ سهيلي مقدم و حسن زاده 1381
بررسي تنوع ژنتيكي در جمعيت عوامل بيماريزا از اهميت         
زيادي براي تاكسونومي، اپيـدميولوژي و مـديريت آن هـا           

). (Milgroom and Fry, 1997برخــوردار اســت 
 بررسـي تنـوع ژنتيكـي       ي مختلفي جهـت   هاروش   تاكنون

 RFLP پكتوبــاكتريوم هــا بكــار رفتــه اســت كــه شــامل
Nassar et al., 1996)( ،RAPD) Maki-

Valkama and Karjalainen, 1994( ،AFLP 
)Avora et al., 2002 ( وERIC) Toth et al., 

مطالعه تنوع ژنتيكـي    در سال هاي اخير     . مي باشد ) 1999
 بر اساس توالي هاي تكـرار شـونده          و PCRبا استفاده از    

 rep-PCR ((Rademaker and(در ژنوم باكتري هـا  

de Bruijn, 1997)  از اهميت ويژه اي برخوردار بـوده 
 در  هـاي عامـل پوسـيدگي     و براي بررسـي پكتوبـاكتريوم       

 ,.Xiu et al( اسـت  اسـتفاده شـده  مطالعـات مختلـف   

2006.(  
تعلـق بـه    بـاكتري هـاي م    شناسـايي    ،هدف از اين تحقيـق    

 عامـل پوسـيدگي نـرم       Enterobacteriaceaeخانواده  
محصولاتي چون سيب زميني، پياز، هويج، كلم، چغندرقند        

در برخــي از منــاطق ايــران بــر اســاس و گوجــه فرنگــي 
بعــلاوه تنــوع . خــصوصيات فنــوتيپي و بيوشــيميايي بــود

  .ژنتيكي اين باكتري ها نيز بررسي گرديد
  مواد و روش ها

   اري نمونه برد-1
، نمونه هايي با علائـم      1386 طي ماه هاي مرداد و شهريور     

مشخص بيماري از مزارع سيب زميني در مناطقي از استان          
فـولاد  (، سـمنان  )يكـن آبـاد، بهـار، وينـسار       (هاي همدان   

، مزارع پياز از استان كرمـان       )حاجي آباد (، هرمزگان   )محله
نـين  و همچ ) قره تپه (، آذربايجان شرقي    )بافت و جيرفت  (

ــتان   ــتان خوزس ــويج در اس ــزارع كــشت ه ــول(م و ) دزف
 1387ارديبهـشت   . تهيه گرديد ) قره تپه (آذربايجان شرقي   

نيز از يك مزرعه كلم با علائـم شـديد پوسـيدگي نـرم در       
شهرستان زنجان، چند انبار نگه داري بذور سـيب زمينـي           
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بازديـد و نمونـه بـرداري       ) آبسرد دماوند (در استان تهران    
 بعلاوه از يك محموله بذري تهيه شده از استان          .بعمل آمد 

اصفهان براي يكي از مراكز كشت سيب زمينـي در اسـتان            
  .)1شكل  (شدزنجان نمونه هايي با علائم بيماري تهيه 

دو جدايه اروينياي پكتوليتيك مربوط به چغنـدر قنـد               
، )اهدايي مهندس زيد آبادي، دانشگاه آزاد واحـد دامغـان         (

اهـدايي  (روينياي پكتوليتيك از گوجه فرنگـي       يك جدايه ا  
 مهندس عصاري، دانـشگاه آزاد واحـد علـوم و تحقيقـات           

 Pectobacterium atrosepticumو دو جدايه)تهران

SCRI1043  وDickeya dadantii 3937  اهـدايي  
Dr.Toth ــكاتلند ــي اسـ ــات زراعـ ــسه تحقيقـ   از موسـ

(Scottish Crop Research Institute)، ــت  جه
همچنـين  . دايه هاي اين تحقيـق اسـتفاده شـد   ه با ج مقايس

 نيـز از  Erwinia carotovora 5702جدايه استاندارد 
كلكسيون بين المللي ميكروارگانيـسم هـاي جـدا شـده از            

-International Collection of Micro]([گياهـان  

organisms from Plants (ICMP، تهيــه گرديــد 
  ).مده است آ1مشخصات كليه جدايه ها در جدول (
   و خالص سازي  جداسازي-2

 از بـين    وخـشك   پس از شستشو بـا آب،       اندام هاي آلوده    
ايـن قطعـه در     . شدبافت آلوده و سالم قطعه كوچكي جدا        

درون يك پتري ديش استريل     چند قطره آب مقطر استريل      
 دقيقه پس از نگـه داري نمونـه در دمـاي            20. خرد گرديد 

پانـسيون، روي محـيط      يك يا دو لـوپ از هـر سوس         اتاق،
 eosin methylen و nutrient agar (NA)كـشت  

blue) EMB(  ،  مخطط)Streak ( ي پتـري هـا   . گرديـد
 درون  Cº25 سـاعت در دمـاي       48 بـه مـدت      كشت شده 

پتري ديش هاي حاوي  از سپس. انكوباتور قرار داده شدند  
كلني هايي با رنـگ هـاي خاكـستري،         ،  NAمحيط كشت   

شـيري و از پتـري ديـش هـاي          خاكستري روشن تا سفيد     
 كلنـي هـايي بـا درخـشندگي         EMBحاوي محيط كشت    

جدا و جهت اطمينـان از خلـوص كلنـي هـا،            سبز متاليك   
 مخطـط و پـس از رشـد، از هـر            NAمجدداً روي محيط    

پتري يك كلني برداشته و روي محيط ذكر شده بـصورت           
  . نقطه اي كشت شدند

  آزمون هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيك -3
نظور شناسايي و جدا نمودن باكتري هاي متعلق به گروه بم
"Carotovora"     ،هـاي لازم    آزمـون   از ديگر باكتري هـا  

،  و هـويج    گرم، لهانيـدن ورقـه هـاي سـيب زمينـي           شامل
اكسيداز، كاتالاز، هيدروليز ژلاتين، توليـد گـاز از گلـوكز،           
توليد مواد احيا كننده از سوكروز، رشد روي محيط كشت          

 و C º37 درصد نمك طعام، رشـد در دمـاي  6 و 5حاوي 
، آزمـون  Schaad et al., 2001توليد فسفاتاز به روش 

 ,Hugh and Leifsonبي هوازي به روش /رشد هوازي

ــه روش  1953 ــسيتيناز بـ ــون لـ  Fahy and، آزمـ

Hayward, 1983 آزمون توليد ايندول به روش ،Dye, 

 و آزمــون حــساسيت بــه اريترومايــسين بــه روش 1968
Psallidas, 1993 انجام شد.  

   rep-PCR تكنيك با  تنوع ژنتيكي-4
 BOX Martin تنوع ژنتيكي جدايه ها بر اساس تـوالي 

et al. (1992)   بـه روش Rademaker and de 

Bruijn,  1997     بـدين  . با كمـي تغييـرات بررسـي شـد
 ساعته باكتري ها روي محـيط كـشت         24منظور از كشت    

NA    غلظـت تقريبـي     با  (، سوسپانسيون رقيقيCFU/ml 
 از آن،    lµ10در آب مقطر اسـتريل تهيـه و بـه           ) 107-103

lµ100    مولار اضافه و بـه مـدت        05/0 هيدروكسيد سديم 
 دقيقـه  2سپس به مدت .  قرار داده شدC º95 دقيقه در15
مايع رويي بـه عنـوان      .  سانتريفيوژ گرديد  rpm14000در  

 ml5/1  ژنومي بـه تيـوب هـاي سـانتريفيوژ     DNAمنبع 
 -C º20استريل منتقل شد و تـا زمـان اسـتفاده در فريـزر    

  .نگهداري شد
 BOX-PCR  آغـازگر  با اسـتفاده از BOX A1R (5'-

CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3') 
تهـران تهيـه   -از شـركت سـيناژن  آغـازگر   ايـن  .انجام شد

 l µ25تركيـب مخلـوط واكـنش در حجـم نهـائي     . گرديد
 Taqد از آنـزيم   واحDNA ،0.1 از l µ1عبارت بود از

DNA Polymerase ،lµ2.5 10 ازX PCR 

Buffer ،lµ1 از MgCl2 (50mM) ،lµ0.5 از 
dNTPs (25mM) ،1.1µl  10( از هر آغـازگرpmol (

و واكنش زنجيره اي پليمراز در دستگاه ترموسايكلر مـدل          
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corbettيـك واسرشـت اوليـه در    برنامـه   و طبقC º94 
 Cº94  ،40نيـه در     ثا 40 چرخه شـامل     34 دقيقه،   4بمدت  

 Cي دري و يك بسط نهاC º72 دقيقه درC º50 ،1ثانيه در 

º72  محصول واكنش تـا زمـان   .  دقيقه انجام شد10 بمدت
بــراي . گرديــد نگهــداري -C º20الكتروفــورز در دمــاي

شش ميكروليتر از نتيجه هر واكـنش        ،PCRبررسي نتيجه   
ــافر لودينــگ  ــا دو ميكروليتــر ب ، )Loading Buffer(ب

ــارز  مخ ــوط و در ژل آگ ــافر  5/1ل ــد و در ب  TBE درص
 ولـت و بـه      90الكتروفورز در ولتاژ ثابت     . الكتروفورز شد 

 1kb  مولكــولينــشانگر. رديــد ســاعت انجــام گ2مــدت 
)Fermentas, Germany(  جهــــت بررســــي وزن

پـس از الكتروفـورز، ژل بـا        . مولكولي باندها استفاده شـد    
رنگ آميزي و پس    ) تر ميكروگرم در لي   6/0(اتيديوم برمايد   

ــتگاه     ــر، در دسـ ــري در آب مقطـ ــگ بـ  UVاز رنـ

Transilluminator  ــسبرداري لازم ــشاهده و عكــ  مــ
 ـrep-PCR . صورت گرفـت   مرتبـه  3راي جدايـه هـا    ب

  . تكرار شد
 از  بدسـت آمـده     هاي تجزيه و تحليل نتايج، عكس    جهت  

ــه   ــارز در برنام ــاي آگ  Gel-Pro® Analyzerژل ه

(Media Cybernetics, MD, USA)  و آناليز گرديد
وجود يا عدم وجود باندها به اعـداد يـك و صـفر تبـديل               

 NTSYS-pc (version برنامـه  ماتريس تشابه در. شد
2.02K, Applied Biostatistics, Inc., NY, 

USA)    بــا اســتفاده از ضــريب جاكــارد )Jaccard 

coefficient(  براي تعيين رابطه جدايه هـا،      . ، بدست آمد
-UPGMA) unweighted pairي بــا گــروه بنــد 

group method, using arithmetic averages (
 انجام شـد    NTSYS-pc از نرم افزار     SAHNدر برنامه   

 نتـايج تنـوع ژنتيكـي ترسـيم گرديـد      بـراي و دنـدروگرام  
)Rademaker, 2000(.  

  نتيجه
  خصوصيات فنوتيپي جدايه ها-1

، اكـسيداز   تمامي جدايه ها گرم منفي، بي هوازي اختيـاري        
منفي، كاتالاز مثبت و قادر به لهانيـدن ورقـه هـاي سـيب              

، King's Bهيچيك از آن هـا روي محـيط   . زميني بودند
بـه  جدايه هـا قـادر      % 6/88. رنگ فلورسانت توليد نكردند   

 توانـستند در    آن ها % 84لهانيدن ورقه هاي هويج بودند و       
نمـك طعـام   % 5در آزمون تحمل . كنند رشد C º37دماي

% 5/29نمــك طعــام، % 6 و در تحمــل 94B جدايــه نهــات
 توانـايي   جدايـه هـا   % 7/47. جدايه ها نتوانستند رشد كنند    

 قـادر بـه     Ddتوليد گاز از گلوكز را داشته و تنهـا جدايـه            
 توليـد مـواد     ودر آزمون توليد اينـدول      . توليد لسيتيناز بود  

واكنش مثبـت     ها جدايه% 9/15تنها  احيا كننده از سوكروز     
 به آنتي بيوتيـك اريترومايـسين حـساس و          %4/36 .شتنددا

در آزمون فسفاتاز به    . بقيه به اين آنتي بيوتيك مقاوم بودند      
 بقيه واكنش مثبت نشان دادند و بـه اسـتثناي           ،% 9/40جز  

 ).2ول  جـد (بقيه قادر به هيدروليز ژلاتـين بودنـد         % 7/44
ي  تنوع زيادي در خصوصيات بيوشيميايطبق نتايج حاصل،

بطوريكـه خـصوصيات بيـشتر ايـن        . دايه ها بدست آمد   ج
جدايه ها بيشترين شباهت را بـا خـصوصيات ذكـر شـده             

 و تعدادي همچون جدايه هاي P. carotovorumبراي 
240B ،240C ،248 ،261 ،364A ،364B بيـــشترين 

و جدايـه  نشان دادنـد   D. chrysanthemiشباهت را با 
ــاي  ــه AD4 ،AD6 ،AD10 ،AD22ه ــشتر ب  .P بي

atrosepticumشباهت داشتند .  
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   علائم بيماري روي محصولات مورد بررسي-1شكل

Figure 1. symptoms of disease on infected samples used in this experiment  
   مشخصات جدايه هاي مورد بررسي-1جدول 

Table 1. Bacterial strains used in this experiment 
  
  

1: 

Pectobacterium atrosepticum SCRI1043 
2: Dickeya dadantii 3937 
3: Erwinia carotovora 5702      

 
 
 

Strain host Location of origion  Year isolated  
4B, 28, 29B, 51  potato Hamedan (yoknabad) 2007  
107  potato Hamedan (bahar)  2007 
134, 136, 142B  potato Hamedan (veynesar)  2007 
186B  potato Semnan (fuladmahaleh) 2007 
299, 300  potato Hormozgan (hajiabad) 2007 
AD4, AD6, AD10, 
AD22 

potato Tehran (absard damavand) 2008  

C4, C16, C20, C27 potato Isfahan 2008  
240B, 240C, 248 onion  Kerman (baft) 2007 
261  onion Kerman (jiroft)  2007 
364A, 364B onion Azarbaijan sharghi (gharehtapeh) 2007 
64, 67A, 80, 88, 94B  carrot  Khuzestan (dezful) 2007 
374  carrot  Azarbaijan sharghi (gharehtapeh)  2007 
CA2, CA3, CA4, 
CA5, CA6, CA7, CA9 

cabbage  Zanjan  2008 

C3 sugar beet  Kerman (bardsir)  2008 
D2 sugar beet  Kerman (bardsir)  2008 
T2 tomato  Sistan va baluchestan 2008 

Pa1 -  -  -  
Dd2 -  -  -  
TT3 -  -  -  

b)(  (a)  

(c)  (d)  
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  با جدايه استانداردمقايسه   در مناطق مختلف محصولاتات فنوتيپي اروينياهاي پكتوليتيك خصوصي-2جدول 
Table 2. Phenotypic characteristics of the strains of Pectobacterium isolated from plants in 
comparing to standard isolate 

 Results   
E. carotovora 5702 % strains 

positive 
Number of strains positive or 

negative/number of strains tested 
 

Test 
+ 100 +(44/44) Fermentative growth 
- 0 -(44/44) Gram reaction 

+ 100 +(44/44) Potato soft rot 
+ 88.6 +(39/44) Carrot soft rot 
- 0 -(44/44) Oxidase 

+ 100 +(44/44) Catalase 
- 2.3 -(43/44) Lecithinase 

+ 52.3 +(23/44) Gelatin hydrolysis 
- 47.7 -(23/44) Gas from glucose 
- 15.9 -(37/44) Reducing substances from 

sucrose 
+ 97.7 +(43/44) Growth in 5% NaCl 
+ 70.4 +(31/44) Growth in 6% NaCl 
+ 84.1 +(37/44) Growth at 37 ºC 
- 13.6 -(38/44) Production of Indole 
+ 36.4 -(28/44) Sensivity to erythromycin 
+ 54.5 +(24/44) Phosphatase 

  واكنش منفي: - ؛واكنش مثبت+: 
+:Positive reaction; -: negative reaction 

  rep-PCR حاصل از DNA الگوي -2
. ناطق مختلف كشور همراه با جدايه استاندارد، مورد مقايسه قرا گرفتنددر اين بررسي، همه جدايه هاي حاصل از ميزبان ها و م

 واقـع  bp3000-250 كـه حـدوداً بـين     مشخص شد باند21 به صورت BOX A1R  با آغازگرDNA نتيجه انگشت نگاري
توژن نشان  بود، در جمعيت پا   %  UPGMA  ،49اين روش دو گروه ژنوتيپي اصلي كه ضريب تشابه آن ها بر پايه              . شده بودند 

 كـه بيـشترين      گـروه دوم   . ژنوتيپ بـروز داده شـد      3 كه در آن ها      شباهت داراي زيرگونه هاي فرعي بود     % 69گروه اول با    . داد
شباهت به دو زيرگروه تقسيم و هر يك از اين گروه هـاي فرعـي خـود              % 5/51 با   جمعيت پاتوژن در آن جاي گرفته بودند نيز       

 ).3 و 2 لاشكا ( بروز پيدا كردپ در ميان آن ها ژنوتي37 جدايه مورد بررسي، 44از مجموع   در نهايت.داراي تقسيماتي بودند
 L     4B      28       51    29B     107    134    136   142B   186B   299    300     TT      C        L   

  
   L    64     67A    80     88   94B  374   240B 240C 248   261  364A  364B   T2   TT   C     L     

  
bp٣٠٠٠  

  
٢٠٠٠  

  
١۵٠٠  

  
  
١٠٠٠  

  
٧۵٠  

    
۵٠٠  

  
  
  
  
٢۵٠  
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   در جدايه هاBOX A1R با آغازگر BOX-PCR ژنومي حاصل از DNA باندي تكثير شده از  الگوي-2شكل 

L :1ر نشانگkb ؛C :؛  منفيكنترلTT : جدايه استاندارد)E. carotovora 5702(  
Figure 2. DNA fingerprinting of bacterial strains by BOX-PCR using BOX A1R primer 
L: DNA ladder (1-kb); C: Negative control (without DNA); TT: Standard isolate (E. 
carotovora 5702) 

  
   ميان جدايه هاBOX-PCR دندروگرام ارتباط ژنتيكي حاصل از -3شكل 

Figure 3. dendrogram of the genetic relationships between bacterial strains, based on BOX-
PCR fingerprinting 
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  بحث
در اين تحقيق، خصوصيات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي 
اروينياهاي پكتوليتيك چند محصول زراعي از مناطق 

تنوع ژنتيكي جمعيت اين همچنين  و تعيينمختلف كشور 
  . شد بررسي rep-PCRپاتوژن توسط تكنيك 

ميـان  به لحاظ خصوصيات فنوتيپي، تنوع قابل ملاحظه اي       
 و در برخي مـوارد عـدم تطـابق           گرديد مشاهدهجدايه ها   

.  ديـده شـد     با گونه هاي شناخته شده در دنيـا        آن ها كامل  
اين عدم تطابق در بررسي هاي قبلي انجـام شـده توسـط             
محققــين، روي اروينياهــاي پكتوليتيــك ســيب زمينــي از  

ظهورپرالـك و  (ور نيز عنوان شده است مناطق مختلف كش 
لـذا جهـت    ). 1381احمدوند و رحيميان    ؛  1376همكاران  

تر و مطمئن تـر      هاي دقيق  نياز به روش  شناسايي پاتوژن،   
 ضـروري بنظـر مـي       DNAهاي متكي بر     همچون روش 

  .رسد
rep-PCR تكنيكي حساس و مطمئن براي تفكيك ايزوله 

 و از ديگر تكنيك هاي باكتريايي در سطح زير گونه است
هاي ايجاد اثر انگشت ژنتيكي و بررسي تنوع در درون 

 ,.Louws et al)جمعيت ها روش مناسب تري است

 بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت بيمارگر با  در اين.(1994
 نتايج بدست آمده از.  بررسي شدBOX-PCRروش 

ها را نشان داد، به  جدايه  تنوع زياد مياناين بررسي،
طوري كه در بيشتر موارد ميان اثر انگشت ژنتيكي جدايه 
هاي بدست آمده از يك منطقه خاص نيز اين تنوع 
مشاهده گرديد و گاهي جدايه هاي يك منطقه در دو 

 37 جدايه، 44 از ميان .گروه مجزا از هم قرار گرفتند
را ه شد و جدايه ها دو گروه اصلي ژنوتيپ بروز داد

 . كه هر گروه داراي زيرگروه هايي بودتشكيل دادند
ا جدايه استاندارد را نشان شباهت كامل بآن ها يك از هيچ

شباهت در كنار جدايه هاي % 81جدايه استاندارد با نداد و 
سيب زميني آبسرد دماوند در يكي از گروه هاي فرعي 

ه جهت مقايسه با جدايه هاي جدايه هايي ك. قرار گرفت
اين تحقيق بكار رفتند به طور پراكنده در ميان گروه بندي 
ها جاي گرفتند و ژنوتيپ يكساني را با هيچيك از جدايه 

همچنين ميان اثر انگشت ژنتيكي جدايه . ها نشان ندادند
         . منطقه نمونه برداري آن ها ارتباط خاصي ديده نشد باها

جدايه ها به   % 74ست آمده نشان مي دهد      مجموع نتايج بد  
P. carotovorum subsp. carotovorum ،16 % آن

ــه   ــا ب ــه  % 10 و D. chrysanthemiه ــبيه ب  .Pش

atrosepticum در اين ميـان، جدايـه هـاي پيـاز          .  بودند
 جمع آوري شده از استان كرمان بيشترين شـباهت را بـه   

D.  chrysanthemi اسب درجه حرارت من. نشان دادند
 مـي  C º37 و 5/33، 27براي فعاليت بـاكتري يـاد شـده    

 بـا توجـه بـه شـرايط آب و     كه) (Agrios, 1988باشد 
 ايـن بـاكتري دور از        جداسـازي  هوايي گرم استان كرمـان    

جدايـه هـاي سـيب زمينـي آبـسرد          همچنـين   . انتظار نبود 
گونه ياد شده . شبيه بودند P. atrosepticum دماوند به

بـاكتري هـاي پكتوليتيـك در آب و هـواي           از زيانبارترين   
 ,Perombelon and Kelman(سرد به شمار مي رود 

و اهميت زياد اين عامل و جداسـازي آن از روي           ) 1980
سيب زميني در بررسـي هـاي محققـين ديگـر در منـاطق              

 Molina and( عنـوان شـده اسـت    ك و مرطـوب، خن ـ

Harrison, 1977 .(   جدايه هاي سيب زمينـي، هـويج و
 .P نيز بيشترين شباهت را بـه زيرگونـه   ديگر مناطق كلم

carotovorum subsp. carotovorum نشان دادنـد . 
با توجه به نتايج بدست آمده بيشترين جمعيت پـاتوژن در           

در آينـده لازم اسـت       .كشور، زيرگونه ياد شده مـي باشـد       
ي مطالعات مولكولي گسترده تري روي پكتوبـاكتريوم هـا        

به  روي ميزبانان بيشتر     ر حجم وسيع  مولد پوسيدگي نرم د   
 به راه هاي كنتـرل بهتـر         و دستيابي  ترمنظور شناسايي دقيق  

  .  انجام پذيرداين پاتوژن
  :منابع و مĤخذ

 بررسي تنوع . 1381 رحيميان،. حو . احمدوند، ر .1

Erwinia هاي پكتوليتيك بيماريزا روي سيب زميني در
ه گياه خلاصه مقالات پانزدهمين كنگر. استان همدان

 .187 ص. ران، دانشگاه رازي كرمانشاهپزشكي اي

. گنديدگي نباتات زينتي و سبزيجات    . 1346. اماني، ب  .2
 .10-13 ، ص4جلد . ه بيماري هاي گياهيمجل
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