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مطالعه بافت شناسی و ریخت شناسی دستگاه ادراری تناسلی جنس نردرسمندر 
Paradactylodon gorganensis )  دوزیستان دمدار ، سمندرهای آسیایی(  

 
  3، حاجی قلی کمی 2 میترا حیدری نصر آبادی، 1*ه رضا پورمنعی

  
  چکیده

سمندر پاراداکتیلودون گرگاننسیس از خانواده سمندرهای 
یک گونه منحصر به فرد و بومی ایران می باشد و آسیایی و 

 قرار IUCNبعنوان یک گونه در حال انقراض در لیست قرمز 
بررسی حاضر به تشریح ساختمان، بافت شناسی . گرفته است

 تناسلی این سمندر می پردازد _و مورفولوژی دستگاه ادراری 
 آن  عدد از این سمندر از تنها زیستگاه16بدین منظور تعداد 

 کیلومتری شرق 70در غار شیر آباد در نزدیکی خان ببین و 
در شرق سلسله جبال ) ) o 55 وEَ01 و Nَ57 o36(گرگان 

البرز در استان گلستان ایران صید و به آزمایشگاه منتقل گردید 
شرایط نمونه ها به منظور مطالعات مورفومتری مدتی در . 

آزمایشگاه و در یخچال نگهداری شدند پس از اندازه گیری 
ها صورت گرفت و اندام  های بیومتریک ، کالبد شکافی نمونه

 تناسلی جانور توسط فیکساتیو بوئن تثبیت شده _های ادراری
بررسی های بافتی نشان . جهت مطالعات بافتی آماده گردیدند 

ر گونه های خانواده های این سمندر مانند سای داد که بیضه
بوده ) آمپولا(ای است و  از نوع لوبوله کامل هاینوبیده استوانه

ها در طرفین بدن بیضه, و اسپرماتوژنز الگوی کیستی دارد
ها مرتبط است  توسط پرده صفاق به ستون فقرات و کلیه

باشد و دو ها نیز کشیده و چسبیده به ستون فقرات می کلیه
اظ ظاهر بین دو جنس وجود ندارد شکلی آشکار جنسی به لح

  درحالیکه در سایر 
  
  (Rezapur 2008@yahoo.com) نویسنده مسئول مکاتبات-*
 کارشناس ارشد زیست شناسی تکوینی  -1
  استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد پرند - 2
   استادیار  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان-3

  
  

تر است و نرها در آشکاری کوتاهها به طور سمندرها کلیه
اجسام چربی نیز به صورت رها . ی شکمی باریکترند ناحیه

های فعال میانگین طول بیضه..ی سلوم قرارداردشده در محفظه
 و mm 77/4  و عرض آن mm 76/32به لحاظ جنسی 

 وعرض آن 98/17mmمیانگین طول بیضه غیرفعال 
64/1mm باشد می.  

دسـتگاه  , پاراداکتیلودون گرگاننـسیس      سمندر :کلمات کلیدی 
  .شناسیبافت,مورفولوژی ,  تناسلی _ادراری

  
  مقدمه

ــاراداکتیلودون    ــام علمــی پ ــا ن ــان ب ــستانی گرگ ســمندر کوه
 ، راسـته دوزیـستان دم       2 متعلق به رده دوزیستان    1گرگاننسیس

این سمندر ابتدا بـا     .  است 4و خانواده سمندرهای آسیایی   3دار  
سـمندرهای  ]1[ شناسـایی شـد      1979 در   یک نمونه منفرد نـر    

ی و همه ] 2[ای اولیه از دوزیستان دم دار هستند          آسیایی شاخه 
فقط در آسـیا    )  گونه   9 تا   7 در   50معادل  ( های زنده آن      گونه

ــد  ــرار دارنــ ــانواده   ]3[قــ ــه خــ ــک بــ ــا نزدیــ و تقریبــ
Cryptobranchidae           هستند و مشترکا با آنهـا زیـر راسـته 

Cryptobranchoidea شود   دهند و تصور می      تشکیل می   را
مشترک  هاینوبیدها جد , در مقایسه با سایر سمندرهای زنده         

ی سمندرها باشند چون سه خصوصیت آنها مشابه فـسیل          همه
  : اجداد آنهاست 

                                     
1 -Paradactylodon gorganensis 
2-Amphibian 
3-Urodela 
4-Hynobiidae   
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  لقاح خارجی          -1
  در آرواره پایینی 5استخوان زوایه دار-2
  ]5و4و2[تعداد زیاد میکروکروموزوم ها-3

دها پراکنش آسیایی داشته در چین ، ژاپن ، کره شمالی           هاینوبی
و جنوبی ، روسیه و افغانستان زیست مـی نماینـد جنگلهـای             
هیرکانی شـمال ایـران آخـرین حـد پـراکنش جنـوب غربـی               

 ارتباط میان هاینوبیدهای زنده بـه  ]1[سمندرهای آسیایی است  
 انگـشته   4هـای     صورت ابتدایی وابسته به جغرافیاست و گونه      

ــاتراکوپروساخ ــه ب ــا دارد  تــصاص ب ــروه . ه ــا یــک گ و اینه
] 6[انـد دهند و یک گروه پارافیلتیـک     مونوفیلتیک را نشان نمی   
هـای موجـود در ایـران و افغانـستان             در نتیجه با تراکـوپروس    

ی و از میــان خــانواده ] 3[همــان پاراداکتیلودونهــا هــستند  
 هاینوبیدها فقط جنس بـاتراکوپروس از ایـران گـزارش شـده           

 سـمندر   ]2[در مطالعه حاضر به یکـی از دو گونـه            . ]1[است
ســمندر . هاینوبیــده موجــود در ایــران پرداختــه شــده اســت 

کوهستانی گرگان که محدود به غار شیر آباد و نهرهای اطراف 
 o وEَ01 و Nَ57 o36( کیلــومتری شــرق گرگــان 60آن در 

رق سلسله جبال البرز در استان گلستان ایران  است           در ش ) 55
 در لیـست قرمـز اتحادیـه        6بعنوان یک گونه در حال انقـراض      

 قـرار گرفتـه   7جهانی حفاظت از حیات وحش و منابع طبیعـی  
البته این سوال دراین باره وجود دارد کـه آیـا سـمندر             . است  

کوهستانی گرگان یک گونه مجزاست یـا جمعیتـی محلـی از             
  ] . 7[ محسوب می شود 8ر کوهستانی ایران سمند

ای دارد و لارو آبـزی آن          این جانور سیکل زندگی دو مرحلـه      
لارو آبـشش   . طی جریان دگردیسی به شکل بالغ در می آیـد           

 جفت شکاف آبشـشی و یـک دم پـره ماننـد             4خارجی داشته   
دارد که این خصوصیات در اثـر دگردیـسی از بـین مـی رود،               

لقــاح در ] 8[ ســال بــه طــول مــی انجامــد2-3مرحلــه لاروی 
در طی جفت گیـری  جـانور        .هاینوبیدها اغلب خارجی است     

های تخم ژلاتینی هـر       ماده یک جفت کیسه تولید کرده ، کیسه       

                                     
-Angular bone 5 

6-  Critically Endangered(CR)  
7-- IUCN 
8- Batrachuperus Persicus 

جانور نر این کیسه هـا را بغـل   .  تخم است  35-70یک شامل   
  ]9[کرده و آنها را به طور خارجی بارور می سازد 

 بافت شناسی بیضه دسـتگاه ادراری       در بررسی های آناتومی و    
تناسلی آن از دو دستگاه تشکیل شده کـه عبـارت از دسـتگاه              

  اسـت ولـی چـون        10و دسـتگاه تولیـدمثلی     9ادراری یا دفعی    
برخی از ساختمانهای موجود در هر دو دستگاه فعالند از ایـن            

 تناسـلی گفتـه     _رو به مجموعه آن معمولاً نام دستگاه ادراری       
  . می شود 

ها قـرار     دوتستیس است که در مجاورت کلیه      دارای    نر   جنس
های  وابران بـه       هایی بنام لوله    ها بوسیله لوله    بیضه.گرفته است   

های جلوئی کلیـه از       اسپرم بوسیله لوله  . کند    ها راه پیدا می     کلیه
ایـن لولـه هـا      . یابـد     بیضه به بخش پیـشین کلیـه انتقـال مـی          

اسـپرم از طریـق      . دهنـد   هیچگونه عمل ترشـحی انجـام نمـی       
ضـمنا  . شـود      به سوی پائین کلوآک منتقل مـی       11مجرای ولف 

مجــرای آرکینفریــک ترشــحات بخــش خلفــی کلیــه یعنــی او 
مثانه اندام جدیدی است کـه در       . کند    پیستونفروز را تخلیه می   

در مجاور دستگاه تولیـد مثلـی نـر و          .]3[شود    ماهی دیده نمی  
د دارد کـه جـسم      ماده یک جفت جسم چربی زرد رنگی وجو       

  .شود نامیده می 12زرد
ــه  ــه اینک ــه ب ــران باتوج ــاری ای ــمندر غ ــان ]1[  س ــا هم  ی

 و  ای نادر بومی ایران بوده و گونه    پاراداکتیلودن گرگاننسیس   
پژوهش چندانی روی آنـصورت      و باشد می در حال انقراض  

فقط به بررسی مورفولوژیـک آن پرداختـه           و     نگرفته است 
 توصـیف تخـم و تکـوین اولیـه          شده ،نیز پژوهشی مبنی بر    

 سمندرهای هاینوبیده شمال شرق ایران صورت گرفته است       
تواند کار جدیـدی تلقـی      بررسی این جانور از این جنبه می      

است که برای اولین بـار      ندر پژوهش حاضر سعی بر آ     .شود
جنس نر پرداختـه    به بررسی هیستولوژیکی اندام تولیدمثلی      

  .شود
  

                                     
Urinary or Excretory 9- 

10- Reproductive system                                             
11- Archinephric duct  
12-Fat bodies  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  
  ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان87زمستان ، دومشماره  اول ، سالشناسی جانوری، ت پژوهشی زیس_ علمی  فصلنامه

 

17 

   کارمواد و روش
سمندر کوهستانی گرگان در قسمت شـرق       :پراکنش آن   بوم و   

سلسله جبال البرز در غار شیر آبـاد واقـع در اسـتان گلـستان               
 متـر   10 متـر طـول و       200ایـن غـار     . ایران یافت شده است     

ــا    ــطح دری ــاع آن از س ــرض دارد و ارتف ــت و m 310ع  اس
غـار در محیطـی مرطـوب قـرار         . ای در انتهـایش دارد        چشمه

ه شیب دار شمالی و مشرف به دریای خزر قـرار  داشته و در لب  
های بالغ تنها درون غار یافت شده است در حالیکه            دارد نمونه 

جنگـل  . لارو آن در نهرهای اطراف غار نیز دیـده مـی شـود              
اطراف غار و نهر از نوع جنگلهای انبوه مناطق گرم و پر باران             

 . است که جنگل هیرکانی نامیده می شود 

ــان  ــداد وزم ــع آوری تع ــداد :  جم ــمندر از  16تع ــه س  نمون
 از غار شیر آباد و با اسـتفاده         87 لغات شهریور    87اردیبهشت  

از دست جمع آوری شد ، پس از انتقال به آزمایشگاه و تهیـه              
عکس ، محاسبات بیومتری با کمک یک خط کـش مـدرج بـا     

  . اندازه گیری شد mm 02/0 و کولیس با دقت mm1دقت 
ابتدا گنادها از بدن استخراج شده  پـس         : ها  تهیه برش از گناد   

 h 24های مورفومتری در محلـول بـوئن بـه مـدت            از بررسی 
فیکس شـدند سـپس مراحـل آب گیـری ، شـفاف سـازی و                
پارافین گیری انجام شد و از قالب های پارافینی بـرش هـایی             

 تهیـــه گردیـــد و در پایـــان بـــا mμ 7-5بـــه ضـــخامت 
   . ائوزین رنگ آمیزی شدند/ لین هماتوکسی

  
  
  
  
  
  
  
  

ی بـالغ   نمونـه ) 3.(ی غـار    دهانـه ): 2(مسیر غار شیرآباد    ):1: (1شکل  
های بالغ و لاروی که در      نمونه) 4.(سمندر پاراداکتیلودون گرگاننسیس    

  .لارو ) 5(مدت یک ماه اسارت دگردیسی یافت 

  
  
  
  
  

  نتایج
 87 لغایت شهریور    87ت   نمونه بالغی که از اردیبهش     16از بین     

و هـیچ   . از محیط برداشت شدند تنهـا یـک نمونـه مـاده بـود             
های نـر و مـاده بـه لحـاظ ظـاهر              اختلاف آشکاری بین نمونه   

هـایی کـه از نظـر ظـاهر بـالغ و              وجود ندارد و در بین نمونـه      
)  شـهریور مـاه  (مشابهند در تشریح آنها در فـصل تولیـد مثـل           

ی حجیم و فعال بـه لحـاظ        مشاهده شد که برخی دارای بیضه     
های غیر فعال و کوچکند که        تولید اسپرم و برخی دارای بیضه     

هـایی کـه       و نمونه  13های جوان     خود نشان می دهد بین نمونه     
کاملاً بالغ هستند نیز از نظـر ظـاهری و حتـی از نظـر حجـیم           

                                     
13- Juvenile  
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هـای    تمام نمونه . بودن ناحیه شکمی هیچ تفاوتی وجود ندارد        
یز  از درون غار بودند در حالیکه لاروهای         بالغ برداشت شده ن   

این جانور در نهرهای اطراف غار وجود دارنددر نتیجه تصور          
 باشد یعنی بـا وجـود اینکـه         14می شود این گونه بیگانه با غار      

ساکن غار است ولی برای زنـدگی در غـار سـازگاری نیافتـه              
 . است 

این گونه دارای یـک سـر بـزرگ و          , در بررسی ماکروسکوپی  
 ردیف دندان ومرین 2سطح و یک پوزه گردهستند که دارای        م

 انگـشت در دسـت و       4باشند  کمانی شکل در سقف دهان می     
پــا دارنــد ، نــاخن یــا انتهــای کراتینــی انگــشت ماننــد ســایر 

  3<2<4<1سمندرهای آسیایی ندارند و ترتیب انگشتان آنهـا         
اندام  اندامها خصوصاً    .ای است    شیار دنده  10تنه دارای   ,بوده  

 دم طویلتر از بدن اسـت و        ای و نیرومند است و      عقبی ماهیچه 
. در طرفین مسطح شده و به سـمت انتهـا باریـک مـی شـود                 

های مایل به زرد   پوست صاف ، به رنگ  بنفش پر رنگ با لکه          
است لاروها که دارای آبشش های خارجی بودنـد طـی دوره            

های خود  اسارت در کمتر از یک ماه دگردیسی یافته ، آبشش           
-4شکل(را از دست دادند و دارای شش و پلک چشم شدند            

  ). 1-5و1
ای شـکل و کـشیده در         در نمونه نر یک جفت بیـضه اسـتوانه        

هـا در فـصل       سطح شکمی کلیه دیده می شود کـه ایـن بیـضه           
کاملا حجـیم و بـه رنـگ کرمـی          ) اواخر شهریور   (تولید مثل   

 وسـط خـود     ها سیلندری شکل بوده در      دیده می شدند ، بیضه    
یک فرورفتگی دارد که محل ورود رگهـای خـونی بـه داخـل       

هربیضه غـشایی متـصل بـه کلیـه داردکـه ایـن             . هاست    بیضه
اسـپرم از   . قسمتها مجاری انتقال اسپرم را حمایـت مـی کنـد            

.  رود  کلیه عبور کرده به مجرای ولفین و سپس به کلـواک مـی          
 کـه مجـاری    از این ناحیه مجاری باریکی بنـام مجـاری آوران         

تخلیه اسپرم است خارج می شود که به طور مستقیم بیـضه را             
به کلیه وصل می کند این مجاری قبل از ورودی بـه کلیـه دو               

از . شاخه شده و در کلیه وارد بعضی از نفرون هـا مـی شـود                
 تناسلی خـارج    _کلیه مجاری ولف یا مجرای مشترک ادراری        

                                     
14- Tolerance 

. پرم را نیز تخلیه می کنـد  می شود که علاوه بر دفع ادرار ، اس   
اسپرم از طریق مجرای ولف وارد کلواک شده و از سوراخ آن            

    .به خارج دفع می شود
دستگاه تولید مثل و دفع یعنی سیـستم ادراری تناسـلی تقریبـا             

 –گنادها ، مجـاری ادراری        ها ،   به طوریکه کلیه  . اند    بهم وابسته 
. انـد     ه هم وابـسته   تناسلی ، مثانه کلواک و اجسام چربی همه ب        

یک جفت کلیه در طرفین آئورت پشتی قرار دارد به طوریکـه            
شود در آنجـا منـشعب        به هر کلیه سرخرگهای زیادی وارد می      

هـر  . دهد    را تشکیل می  ) گلومرول(ای از مویرگها      شده خوشه 
خوشه مویرگ با یک انتهای لوله کلیوی پهن شده بنام کپسول           

  . شود بومن پوشیده می
ها در پشت بدن قـرار دارد و بـه            ها چسبیده به ستون مهره     کلیه

-شکل کشیده و مثلثی است و صـفاق نـازکی روی آن را مـی              

هـا    کلیـه . پوشاند و آنها را از حفره عمومی بدن جدا می کنـد             
نزدیک کلواک حجیم می شود و بین دو کلیه بزرگ سـیاهرگ            

در حالیکـه در سـایر      ) 2-2و2-1شـکل   (زیرین دیده می شود   
مندرها کلیه ها به طور آشکاری کوتاه تر است و نرهایـشان            س

در ناحیه شکمی باریکترند ولی در این گونه دو شکلی آشکار           
جنسی به لحاظ ظاهر بین دو جنس نر و ماده وجـود نـدارد و               

 هـا  ها چسبیده است و در مجاورت بیـضه      اجسام چربی به کلیه   
 ایـن   .به صورت رها شده در محفظه سـلوم قـرار مـی گیـرد               

 اجسام چربی در فصولی از سال کـه فعالیـت تولیـد مثلـی رخ        
هـا    بسیار بزرگ بـود در حالیکـه بیـضه        ) خرداد ماه   (نمی دهد   

کوچک بودند و در مقطع عرضی بیضه هیچ اسپرمی دیده نشد           
ها بسیار بـزرگ و حجـیم          در حالی که در اواخر شهریور بیض      

طع عرضـی   و به نسبت آنها اجسام چربی کوچک بود و در مق          
  ) . 2-4و2-3شکل (بیضه دستجات اسپرمی مشاهده شد 

هایی کـه در اردیبهـشت و    در نمونه از نظر بافت شناسی بیضه
خرداد از بیضه آنها برش بافتی تهیه شد هیچ اسپرماتوزوئید و           
حتــی اســپرماتیدی دیــده نمــی شــد و لوبولهــا توســط       

حالیکـه  اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه پر شده بودند در         
هـا بـرش بـافتی      »هایی که در اواخر شهریور از بیضه        در نمونه 

تهیه شد تمام مراحل دودمان سلولی و نهایتاً دستجات اسپرمی         
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به طوریکه در مرکز بیضه لوبولها کوچک       . قابل روئیت بودند    
ی ژرمینال در اطراف دیواره و      و تقریبا کروی بوده حاوی لایه     

های موجود در حاشیه    سط هستند و لوبول   اسپرماتوسیت در و  
بزرگ و تقریبـا چنـد وجهـی بـوده و حـاوی اسـپرماتیدها و                

ها تقریبا ی ژرمینال در این لوبول دستجات اسپرمی بودندو لایه   
و  در لابـلای لوبولهـا نیـز         ) 3-4و3-3شـکل (وجود نداشـت  

سلولهای فیبروپلاست و رگهای خونی دیده می شدند البته در          
هـا دیـده    عال تنها مراحل اولیه یعنی اسپرماتوگونی     بیضه غیر ف  

شود در حالیکه در بیضه فعال بیشتر دستجات اسپرمی دیده می
ــود  ــی ش ــستی    ,م ــوی کی ــمندر الگ ــن س ــپرماتوژنز در ای اس

ــست  ــپرماتوژنز در اسپرماتوسی ــای15داردواس ــود در   ه موج
های فعال میانگین طول بیضه. لوبولهای سمی نیفر رخ می دهد 

ــه لحــاظ  ــسی ب  و mm 77/4  و عــرض آن mm 76/32جن
 وعــرض آن 98/17mmمیــانگین طــول بیــضه غیرفعــال    

64/1mm باشد می.   
  

 ی گرگاننسلودونی در سمندرپاراداکتی تناسل_ یدستگاه ادرار : 2شکل 
  نابالغ  ی نمونه): 2و4. (گناد فعالی  بالغ وداراینمونه) : 1و3.(
  

                                     
 

15-Spermatocyst(cysts) 

  عرضی بیضه فعال در سمندر       عکس الکتروگراف از مقطع    : 3   شکل  
) 2. (X4لوبولهای بیضه با بزرگنمـایی  ) 1(پاراداکتیلودون گرگاننسیس  

) X 10) .  3ی ژرمینال بـا بزرگنمـایی       های مرکزی بیضه با لایه    لوبول
هـای جـانبی بیـضه    لوبول) X10) . 4مقطع عرضی بیضه با بزرگنمایی      

  .ی ژرمینال یهمحتوی اسپرماتیدها و دستجات اسپرمی و فاقد لا
  

  بحث 
Porter   زیرراسـته تقـسیم     5 دوزیستان دمدار را به      1972 در 

  Cryptobranchoideaی  کرد کـه یکـی از آنهـا زیرراسـته         
 که تنها سمندرهایی هستند که لقاح خـارجی دارنـد           ]1[است  

وخانواده بزرگ هاینوبیده را که منحصر به آسیاست را شـامل           
ی هـای نیمکـره   شان در اقلیم  وعسمندرها بیشترین تن  . شود    می

هـای  شمالی است و تقریبـا هـیچ سـمندری در نـواحی قـاره             
 گـزارش   1995اولین فسیل هاینوبیـده در      ,جنوبی وجود ندارد  

 Ranodonهـای   داد کـه از گونـه   شد به طوریکه نـشان مـی  

sibiricus     اسـت    شمالی قزاقستان بـوده        موجود  در استان .
ــه ــر در کــشورهای  یافت ــران و هــای اخی آســیای مرکــزی ، ای

تـرین    هـا غربـی     دهـد کـه پـاراداکتیلودون       افغانستان نشان مـی   
پراکنش را در کل سمندرهای آسیایی دارند و بقیـه بیـشتر در             

  ] .8[اند شرق آسیا متمرکز شده
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ــه      ــران گون ــود در ای ــده موج ــمندر هاینوبی ــه س  از دو گون
ــران  ــا ســمندر جویبــاری ای ــاتراکوپروس پرســیکوس ی  از 16ب

 محسوب شـده    NT (17(های کمیاب و در معرض خطر         هگون
 اسـتان  4و در مکانهای مخصوصی از جنگلهای هیرکانی و در      

گونه دیگـر پـاراداکتیلودون     . شمالی ایران پراکنش یافته است      
گرگاننسیس یا سمندر کوهستانی گرگان است که محـدود بـه           

 کیلــومتری شــرق 60غـار شــیرآباد و نهرهــای اطــراف آن در  
در شــرق سلــسله جبــال ) E َ 55001 و N َ 36057(گرگــان 

البرز در استان گلستان ایران است و بعنوان یک گونه در حـال    
 قـرار گرفتـه اسـت       IUCNدر لیست قرمز    CR (18(انقراض  

تحقیقات انجام شده در داخـل کـشور بـر روی ایـن دو            ] . 7[
توصـیف تخـم و     گونه محـدود بـه صـفات مورفولوژیـک و           

بوده است کـه توسـط آقایـان دکتـر کمـی و              آنها   تکوین اولیه 
ابراهیمی انجام شده است و چون ایـن دو گونـه بـومی ایـران      

    .   صورت نگرفته استها ن روی آ پژوهش چندانیاست 
نوع آب  : گیرند    سمندرهای آسیایی در دو دسته اصلی قرار می       

و یا نوع برکه یا آب      ) شبیه سمندرهای پاراداکتیلودون  ( جاری  
های نـوع آب جـاری در رودخانـه یـا نزدیـک آن         گونه. راکد  

زندگی کرده و لاروشان نیز در آب جـاری نمـو مـی یابـد در                
های نوع برکه در خاکهای مرطوب زندگی کرده و   حالیکه گونه 

ها فقط در یـک       بیشتر گونه . یابد    لاروشان در آب راکد نمو می     
یا آب جـاری و یـا آب سـاکن          ( کنند    گیری می   نوع آب جفت  

 منحــصرا در Hynobius leechiiبعنــوان مثــال ) هــا  برکــه
هـا نظیـر      کنند در حالیکـه سـایر گونـه         ها جفت گیری می     برکه

Hynobius chinensis    هم در آب جـاری و هـم در برکـه 
هاینوبیدهای موجود در ایران از نوع آب       .کنند    جفت گیری می  

و باشند و معمولاً در نهرهای کوهستانی که آب سرد       جاری می 
  ] .8[جریان تندی دارند زندگی می کنند 

ــال  ــهJ.P.Risch , 1984در ســ ــاراداکتیلودون  گونــ ی پــ
گرگاننسیس را از جـنس بـاتراکوپروس برداشـته و در جـنس            

                                     
16- Batrachuperus persicus 
17- Near Threatened 
18- Critically Endangered 

ــرار داد   ــاراداکتیلودون  ق ــام پ ــه ن ــدی ب  Risch ] .10[جدی
  :مشخصات جنس جدید را به صورت زیر ذکر کرده است

های حرکتـــی مثـــل وجـــود چهـــار انگـــشت در انـــدام-1
  .باتراکوپروس

ــدانهای تیغــه -2 ــرار گــرفتن دن ــدر دو ســری کــه _ای ق کامی
Batrachuperus  و    Ranodon بـه  ,باشـد  متفاوت  مـی

ی   معکوس و پهن شده در قله       vطوریکه هر کدام به صورت      
تـر از  هـا کـه طویـل   های داخلی این دنـدان   شاخه.باشد  آن می 
به هم نزدیک شده ولـی بـه   های خارجی هستند در پایه  شاخه

طبق بررسیهای انجام گرفتـه توسـطدکتر        .  ]1[چسبندهم نمی 
کمی گونه باتراکوپروس پرسیکوس آنهـا در طـول روز فعـال            
نیستند در ساعتهای روشنایی آنها غالباً زیر صـخره هـا در آب    

شوند و شاید فقط در شـب فعـال باشـند درحالیکـه               یافت می 
ننسیس در تمام اوقات سال در غـار        گونه پاراداکتیلودون گرگا  

 11-14تنه در باتراکوپروس پرسـیکوس      ] . 12[شیرآباد فعالند 
شـود ،     ای اغلب دیـده مـی       شیارهای مهره . شیار دنده ای دارد     

نوک انگـشتان   . تر از اندام عقبی است        های جلویی طویل    اندام
 1های شاخی سیاه داشته و ترتیب انگشتان آنها اغلب            بالشتک

در حالیکـــه در پـــاراداکتیلودون ]  12[ اســـت 3 < 2 < 4 <
ای داشته ناخن یـا انتهـای        شیار دنده  10گرگاننسیس منحصرا   

کراتینی انگـشت ماننـد سـایر سـمندرهای آسـیایی ندارنـد و              
  . است3<2<4<1ترتیب انگشتان آنها 

های البرز در  های تند رشته کوه دلیل شیب  به.لازم به ذکر است  
 کـوه   ٔای در دامنـه      صـخره  هـای ود بخـش   شرقی و وج ـ   ٔناحیه
  غـار شـیرآباد    ٔآبـشار، در محـدوده    و وجود هفـت     ساران    قلعه

امکان دسترسی به آنجا در فـصول سـرد بخـصوص در زمـان              
بارندگی براحتی ممکن نیست در نتیجه بررسی سیکل جنسی         

تخمـین زده   . این جانور فقط در شش ماه از سال ممکن است         
الغ داخل ایـن غـار وجـود دارد و           نمونه ب  100شده که حدود    

چون وسعت مکانی که توسط این گونه تـصرف شـده اسـت             
 است این گونه را  بسیار آسیب پذیر ساخته          2km10کمتر از   

  ] . 7[ای از پراکنش محدود آن است  است که نتیجه
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اند زمان دقیق تولید مثلـی        تا کنون هیچیک از محققین نتواسته     
 طبق بررسیهای انجام گرفته نمایند اما  گونه را مشخص دواین

 توسط آقایان کمی و ابراهیمی گونه باتراکوپروس پرسـیکوس        
احتمالا در فصول بهار جفت گیری نموده و تخم های خود را            

] 9و12[ای قرار دارند در آب مـی گـذارد   دو استوانه ژله که در
هـــای بـــافتی انجـــام شـــده روی در حالیکـــه در بررســـی

راداکتیلودون گرگاننسیس نشان داد که در شهریورماه گنادها        پا
فعال بوده  و دستجات اسپرمی  درآنها دیده شد درحالیکـه در      

خـرداد و  ,هـا در اردیبهـشت  های بافتی تهیه شده از بیضه برش
ــول     ــط لوب ــشد و فق ــده ن ــپرمی دی ــاه  اس ــط  تیرم ــا توس ه

  .ها پر شده بوداسپرماتوگونی
  

  پیشنهادات
های جـانوری آسـیب    یش خطر انقراض برخی گونهروند افزا

پذیر، واقعیتی قابل مشاهده و انکـار نـشدنی اسـت و ایـن در             
 پیوسـته بـر ارزش وصـف     مجامع بین المللی حالی است که

دارندایران نیز نه تنهـا   تاکید ناپذیر ذخایر ژنتیکی زیست کره 
نظـر تنـوع گونـه هـای      از این قائـده مـستثنی نبـوده بلکـه از    

-وری در خطر انقراض از مناطق آسیب پذیر محسوب می         جان

همترین عامل در کاهش موفقیت بقـای ایـن گونـه هـا     م شود
یا استفاده های ناسـازگار بـا وضـعیت     یر علمیغ برخوردهای

  .حفاظتی آنها است
ای گونـه ,باتوجه به اولیه بودن این سـمندر از لحـاظ تکـاملی            

کترین تغییـر در  بسیار حساس به شرایط اقلیمی بـوده و کـوچ     
این سـمندر  . زیستگاه آن ممکن است به نابودی آن منجر شود   

در محــل ســکونتش بــسیار تخــصص یافتــه اســت و بخــاطر 
  .پراکنش محدودی که دارد بسیار آسیب پذیر است 

تقریباً همه جنگلهای هیرگانی ایران بعنوان ناحیه حفاظت شده  
وسـط  محسوب می شود غار شیر آباد و نـواحی اطـراف آن ت            

 بعنـوان   1998دپارتمان زیـست گرگـان و گنبـد کـاووس در            
ای که مهـم اسـت اینـست     نکته. پارک ملی طبیعی معرفی شد    

ای نـاهموار و دور افتـاده         که باوجود اینکـه جنگـل در ناحیـه        
است ولی بازدید کننده زیادی دارد که آن را تحت فشار قـرار             

و می دهد محـل سـکونت ایـن گونـه را بیـشتر حفـظ کنـیم                  
خسارت وارده توسط بازدیدکننـدگان  غـار را کـاهش دهـیم             
حفاظت مستمر و موثر از این ناحیه از این نظر مهم است کـه              
اطمینان داشته باشیم تنها منشا  آب سمندر کوهستانی گرگـان           
آلوده نشده و یا کاهش نیابد که حفاظت بیشتر از ایـن محـیط              

 شـناخته   زیست را می طلبد تا جزیئات خصوصیات این گونه        
شود و مشخص شود که آیا سمندر کوهـستانی گرگـان گونـه             

ای از  ای مجزاست یا یک جمعیت تجمع یافتـه یـا زیـر گونـه            
سمندر کوهستانی ایران است و پیشنهاد مـی شـود عـلاوه بـر              

برای اداره حفاظت ایـن گونـه         حفظ زیستگاه بومی این گونه ،     
 Technicalهـای در حـال انقـراض از     ی گونه همانند همه

Guideline IUCNهای خارج از محـل    ومدیریت جمعیت
به طور ایده   .  استفاده شود تا از انقراض آن جلوگیری شود          19

آل جمعیت خارج از محل یک جمعیت در حال تولید مثـل از    
یک گونه حفظ شده در خارج از زیستگاه طبیعی شـان اسـت             

های در حال انقـراض از مـشکلات          که باعث می شود اینگونه    
از آنجائیکـه    . موجود در میجحطی طبیعی خود حفـظ شـوند          

سمندر کوهستانی گرگان بعنوان یک گونه در حال انقراض در      
 قـرار گرفتـه اسـت برنامـه تولیـد مثلـی             IUCNلیست قرمز   

های خارج از محیط برای این گونه ضروری به نظر مـی              گروه
  . رسد 
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