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  Acipenseridae از ماهيان خانواده بعضي فاكتورهاي هماتولوژيك در برخيبررسي 
  

  1شبنم گازراني فراهاني
  چكيده 

با توجه به اهميت علم هماتولوژي، اين مقاله به منظور تعيـين            
 ،  Hb   ، RBCهـاي اوليـه خـوني شـامل         فاكتورها و شـاخص   

WBC   ، HCt      هـاي سـفيد از قبيـل        و درصد افتراقـي گلبـول
ها در ارديبهشت ماه سال ها و ائوزينوفيلها، لنفوسيتوتروفيلن

 در مجتمع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد دكتر          1387
 گونه از ماهيان خاويـاري      5 سنگر بر روي     دبهشتي واقع در س   

برون، شـيپ، اسـترلياد و فيـل مـاهي بـه            برون، قره شامل اوزن 
 3 تـا    2هـاي سـني     دهدر ر )  عدد 5از هر گونه    ( عدد   25تعداد  

پس از انجام مراحل خونگيري از هـر يـك از           . سال انجام شد  
ــه ــان، نمون ــين فاكتورهــاي  ماهي ــه منظــور تعي هــاي خــوني ب

نتـايج  . مورد بررسي قـرار گرفـت       در آزمايشگاه  هماتولوژيك
ها نشان داد كـه فيـل مـاهي از          حاصل از آناليز آماري اين داده     

-توكريت، تعـداد گلبـول    لحاظ غلظت هموگلوبين، درصد هما    

ــيت  ــد لنفوســ ــز و درصــ ــفيد و قرمــ ــاي ســ ــا و هــ هــ
) 8/11، 6/82، 236700،696000، 74/3،68/1(ائورزينوفيـــــل

از نظـر درصـد     . هـا داراسـت   اختلاف معناداري با ساير گونـه     
بـرون و شـيپ اخـتلاف       ها نيز سه گونه استرلياد، قره     لنفوسيت

  .معناداري را با يكديگر نشان ندادند
ــات كل ــديكلمـ ــانواده : يـ ــك، خـ ــاي هماتولوژيـ  فاكتورهـ

Acipeneridaeسواحل ايراني درياچه خزر ،   
  مقدمه

هـاي خـوني    هدف از انجام اين مقاله علاوه بر قياس شاخص        
  هاي مشخص شده استفاده از اين فاكتورها دردر ميان گونه

  
  
دانشجوي كارشناسي ارشد شيلات دانشكده منابع طبيعي دانشگاه علوم -1

  قاتو تحقي
Email:shabi.farahani@yahoo.com  

 

  
  

هـاي آبزيـان و      تشخيص، درمان و پيشگيري از انواع بيمـاري       
هـا از قبيـل شـرايط       شناخت عوامل تأثيرگذار بر اين شـاخص      
  زاي محيطي، مراحل نگهداري آبزي، عوامل اكسيژني و استرس

توان نام  رسيدگي جنسي، رژيم غذايي و آلودگي و صيد را مي         
  .برد
هاي فيبـرين و عناصـر      ون بافتي همبند، شامل پلاسما، رشته     خ

) 4(هاست  هاي سفيد، قرمز و ترمبوسيت    سلولي از قبيل گلبول   
-ها، ويتامين هاي غير آلي، هورمون   و حامل موادي از قبيل يون     

 گـرم  6 تا 2باشد كه ميزان آنها از   هاي پلاسما مي  ها و پروتئين  
  ).2(ليتر متغير است  ميلي100در 

داران كمتر است و در ماهيان      حجم خوني ماهيان از ساير مهره     
ليتر، در ماهيان الاسموبرانش     ميلي 4 تا   2استخواني حدوداً بين    

ليتر بـه ازاي هـر       ميلي 7 تا   5ليتر و در آزاد ماهيان       ميلي 8 تا   6
 بافت خون شاخص مهمي در ).2(باشد  گرم وزن بدن مي100

هـاي بـدن در تـشخيص       امبررسي وضعيت فيزيولوژيـك انـد     
ها و كنترل زيـستي موجـودات زنـده از جملـه آبزيـان        بيماري
ــاي   )3(اســت  ــن پارامتره ــزان اي ــه مي ــن ك ــر اي ــشروط ب ، م

ــواع   ــرات آن در ان ــه تغيي ــيميايي و دامن هماتولوژيــك و بيوش
ماهيان پرورشي از جمله ماهيان خاوياري در سنين بچه مـاهي      

زيولوژيك هـر منطقـه مـورد       و يا بالاتر در شرايط اقليمي و في       
هـا،  زا، آلاينـده  عوامـل اسـترس   ). 5(و  ) 3(بررسي قرار گيـرد     

اي در  تغذيه و شرايط اكولوژيكي منجر به بروز تغييرات عمده        
ساختار خون ماهيان از لحـاظ ميـزان سـطح هورمـون، مقـدار            

  ).6(گردد هاي سفيد و قرمز مياد گلبولدپروتئين، گلوكز و تع
ت خـون شـاخص مهمـي در بررسـي وضـعيت      از آنجا كه باف  
ندام هاي بدن در تشخيص سـلامت ، بيمـاري و          افيزيولوژيك  

كنترل روزانه زيستي موجوذات زنده از جملـه ماهيـان اسـت،            
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 ...بررسي برخي فاكتورهاي هماتولوژيك      

 ٥٤

بررسي هاي هماتولوژيك نيز يكي از مهـم تـرين فاكتورهـاي            
زيـستي در آبـزي پــروري محـسوب مـي شــودو تـاريخ ايــن      

  بـدين منظـور     )11 ( مي گردد  ميلادي بر  19مطالعات به قرن    
 گونـه از    4اي اجمـالي پيرامـون      تحقيق حاضر اقدام به مقايسه    

، )فيـل مـاهي   (Huso husoماهيان بومي درياي خـزر شـامل   
Aupenser persicus) بــرونقــره( ،Acipenser stellatus 

و يــك ) شــيپ (Acipenser nudiventrisو ) بــروناوزون(
  .نمود) استرلياد (Acipenser ruthenusگونه غير بومي به نام 

  
  مواد و روش كار

 عـدد بـود     25هاي بررسي شده در اين تحقيق       تعداد كل نمونه  
.  سـاله بودنـد    3 گونـه ديگـر همگـي        4و   سـاله    2ها  كه شيپ 

 ،  RBC ، ميـزان     Hb تمطالعه حاضر بـا هـدف تعيـين غلظ ـ        
WBC  وHCt ــول ــي گلب ــد افتراق ــفيد در    و در ص ــاي س ه

 طـي يـك مرحلـه خـونگيري در          1387 ارديبهشت مـاه سـال    
مجتماع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد دكتـر بهـشتي           

در ابتداي كار وزن و طـول       . سنگر انجام پذيرفت  د  واقع در س  
متـر توسـط تـرازوي      هر يك از ماهيان بر حسب گرم و سانتي        

هاي حاصـل از    ديجيتال و تخته بيومتري محاسبه و سپس داده       
گيـري شـد و انحـراف       ها ميانگين ز گونه طول و وزن هر يك ا     
  .ها در جداول شماره ثبت گرديدمعيار هر يك از داده

هـاي مختلـف ماهيـان       در گونه   و طول  ميانگين وزن : 1جدول  
  )n=5(خاوياري 

  فيل ماهي  استرلياد  شيپ  برونقره  بروناوزون  نوع گونه

gr(  61111427(وزن  /±  96107603 /±  1053217 /±  36171369 /±  924962732 /± 

cm(  8333459(طول   // ±  1732457 // ±  
  

5320639 // ±
  

605247 // ±  6840883 // ±  

  
ه مخرجي   از انتهاي بال   cc 2پس از بيومتري توسط سرنگهايي      

 سـپس خـون     . از ماهي خونگيري به عمل آمـد       cc 1به ميزان   
هاي هپارينه شده منتقل گرديـد      اتخاذ شده سريعاً به درون لوله     

 Corerهاي خون بـه روش  و سريعاً از هر يك از نمونه) 11(

slipe    هـا بـه منظـور تعيـين        و نهايتاً نمونه  ) 11( گسترش تهيه
  . شدندبررسيآزمايشگاه درهاي خوني شاخص

   Hb (Haemoglobin)ـ هموگلوبين 
در ايــن تحقيــق در تعيــين غلظــت هموگلــوبين از روش     

Cyanimethemoglobin 12 و10(و ) 3(گرديد استفاده( .  
  RBC (Red – blood – cell)ها تسيـ شمارش اريترو

 استفاده  Hrubec & Smithدر شمارش اريتروسيتها از روش
  .)10(شد

 (White – blood – cell)د هـاي سـفي  ـ شمارش گلبـول 

WBC   

هاي قرمز اسـت بـا ايـن        اين روش عيناً مشابه شمارش گلبول     
هاي سفيد از محلول رقيق كننـده  تفاوت كه در شمارش گلبول   

- پروزكـا ـ اسـكوربك اسـتفاده مـي     مهاي سفيد بـه نـا  گلبول

   .)11(گردد
 يـا  HCt (Packed – cell – volume)ــ هماتوكريـت   

PVC   
داد گلبول هاي قرمـز بـه حجـم كـل خـون از              در شمارش تع  

  . )12(استفاده گرديد  Svobodova & Vykusova روش
  هاي سفيدـ درصد افتراقي گلبول

آميزي توسط گيمسا گسترش نـازك      پس از انجام مراحل رنگ    
 بـه كمـك     100و شامل يك لايه سلولي تهيه و با بزرگ نماي           

كننـد و بـه     رسيون در زير ميكروسكوپ مشاهده مي     مروغن اي 
در ايـن   (هـاي سـفيد     منظور شمارش هر يك از انـواع گلبـول        

بـر روي لام بـه      ) آزمايش لنفوسيت، ائوزينوفيـل و نوتروفيـل      
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هـا،  صورت مارپيچي حركت كرده و با ديدن هر نوع از سلول          
شاسي مربوط به همان نوع گونه را در دستگاه شمارنده فـشار            

نتيجه تعداد هر يك از     در  .  عدد برسد  100داده تا تعداد كل به      
   .ها جداگانه قابل محاسبه خواهد بودسلول

 one ، آزمـون  spssآناليز آماري اين داده هاتوسط نرم افـزار  

way Anova و تست Tukeyانجام شد  .  

  )n=5( هاي مختلف ماهيان خاوياري در گونهداده هاميانگين : 2جدول 
  فاكتور
  خوني

  فيل ماهي  اداسترلي  شيپ  قره برون  اوزون برون

gr/dl)(Hb 69/0±3/6  38/0±62/4  81/0±08/6  96/1±38/5  41/1±74/3  

RBC 
Million/cum 

374940±49400  
1/128160±

366000  
1/372093±

274400  
2/316990±

588400  
7/160093±69600  

WBC 
/cumm 

56/25971± 
32880  

6/12864±40000  
154/5038±

53060  
99/33120±

42500  
2/339997±236700  

Hct (%) 38/2±2/26  67/1±6/23  96/2±6/27  74/6±23  63/5±8/16  

  
بــرون و شــيپ اخــتلاف از لحــاظ غلظــت هموگلــوبين، اوزن
بـرون بـالاترين و   اوزون. معناداري را با فيل ماهي نشان دادنـد  

در ايـن   .  را دارا بودنـد    Hbترين ميزان غلظت    فيل ماهي پايين  
 كمترين تعـداد    بررسي فيل ماهي و شيپ به ترتيب بيشترين و        

هـا بـه خـود اختـصاص        هاي قرمز را در بين ساير گونه      گلبول

در ارتبـاط   .دادند و اختلاف معناداري را با يكديگر نشان دادند        
هاي سفيد، فيل ماهي اخـتلاف معنـاداري را بـا           با تعداد گلبول  

برون از لحاظ درصد هماتوريك، اوزون    .ها نشان داد  ساير گونه 
شـيپ  . ي را با فيل ماهي نشان دادنـد       و شيپ اختلاف معنادار   

  .بيشتري و فيل ماهي كمترين مقدار هماتوكريت را دارا بودند
  

  )n=5(هاي مختلف ماهيان خاوياري  در گونههاي افتراقيميانگين درصد: 3جدول 
  فيل ماهي  استرلياد  شيپ  قره برون  اوزون برون  نوع گونه
  6/5±94/1  2/7±49/3  8/6±76/3  8/7±08/4  6/4±20/3  (%)نوتروفيل
  6/82±09/7  54/4±8/90  2/92±20/4  6/89±77/4  94±08/3  (%)لنفوسيت
  8/11±16/8  2±22/1  25/1±5/0  6/2±89/0  3/2±89/0  (%)ائوزينوفيل

  
بـرون بـه ترتيـب بيـشترين و         برون و اوزون  در اين تحقيق قره   

  ولي ها داشتند ها را در بين ساير گونه     كمترين درصد نوتروفيل  
برون اخـتلاف معنـاداري را بـا يكـديگر          اد، شيب و قره   استرلي

برون و استرلياد، بيشترين و كمترين درصد       اوزون. نشان ندادند 

 فيل ماهي نيز اختلاف معنـاداري را        ابودند و ها را دار  لنفوسيت
برون اخـتلاف   برون، شيپ و استرلياد نشان داد اما قره       با اوزون 

ل ماهي و شيپ بيـشترين      يف .ها نداشت معناداري با ساير گونه   
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ها را داشتند و اختلاف معنـاداري       و كمترين درصد ائوزينوفيل   
  .ها مشاهده شدبين فيل ماهي و ساير گونه

  
  بحث و نتيجه گيري

، اختلاف معناداري را    Hbبرون و شيپ از لحاظ غلظت       اوزون
برون بـالاترين و فيـل مـاهي        با فيل ماهي نشان دادند و اوزون      

بــا توجــه بــه اهميــت . هموگلــوبين را داشــتندپــايين مقــدار 
توان بيان كرد   اكسيژني بنابر احتمال مي    تبادلاتهموگلوبين در   

برون و شيپ نيازهاي اكـسيژني بيـشتري نـسبت بـه            كه اوزون 
ها داشتند و اين افزايش استرس و دماي محيط تأثير          ساير گونه 

هـا خواهـد    مخرب بيشتري بر ميـزان هموگلـوبين ايـن گونـه          
توانـد بـر    تغييرات غلظت هموگلـوبين مـي     ). 9(و  ) 6(شت  دا

از طرفـي شـرايط   . بازده قلب و وزن ماهيـان تأثيرگـذار باشـد      
 Hbو نيازهاي فيزيولوژيك نيز بر غلظت       ) 8(و    ) 6(اي  تغذيه

  .)7(مؤثر است 
 را   گلبولهاي قرمـز   فيل ماهي و شيپ بيشترين و كمترين تعداد       

 ــ ــاداري را ب ــدداشــتند و اخــتلاف معن ــشان دادن . ا يكــديگر ن
ها شامل تغييرات فصلي    مؤثرترين عوامل بر تعداد اريترويست    

  .باشدمي) 6(و دسترسي به اكسيژن و فتوپريود ) 3(و حرارتي 
 در تعـداد گلبـول      هافيل ماهي اختلاف معناداري با ساير گونه      

هـاي سـفيد موجـب      از آن جا كه گلبـول     .  نشان داد  هاي سفيد 
زاي باكتريايي و ويروسـي     بل عوامل بيماري  ايمني آبزي در مقا   

 مـاهي بـه جهـت انـدازه،     توان احتمال داد كه فيلشوند مي مي
در برابـر   ) در مخـازن بـزرگ    (نوع گونه و شـرايط نگهـداري        

  .دهدعوامل پاتوژن، پايداري بيشتري از خود نشان مي
 اختلاف معناداري را  در مقدار هماتوكريت   برون و شيپ  اوزون

هاي قرمز در   جا كه تعداد گلبول   از آن . اهي نشان دادند  با فيل م  
واحد حجم خون بيانگر مقدار هماتوكريت است شـايد بتـوان           

برون و شيپ به    اين گونه بيان كرد كه نيازهاي اكسيژني اوزون       
  .ها بيشتر استنسبت وزن آنها از ساير گونه

 برون و  بررسي پارامترهاي خوني در ماهيان انگشت قد اوزون       
 Hb و   HCtبرون در فـصل تابـستان نـشان داد كـه ميـزان              قره

6408828برون در اين آزمايشات بـه ترتيـب         اوزون //  و  ±

dl
gr// 140666  بود كه نتايجي مشابه با تحقيق حاضـر         ±

 ، Hb و HCtبــرون نيــز هــر دو مقــدار در قــره. را نــشان داد
700030 // ميـزان  . يشتر از نتايج اين مطالعه بـود       بود كه ب   ±

RBC 0308610 و اوزن بــــرون در ايــــن بررســــي // ± 
)3610 mm/× (           بود كه نتايجي بيـشتر از مطالعـه حاضـر را

بـرون در ايـن آزمايـشات        اوزون WBCامـا ميـزان     . نشان داد 
1185004140 // . لعـه بـود    بود كه كمتر از نتايج ايـن مطا        ±

RBC  0208820برون نيز معادل    قره //  بود كـه بـالاتر از       ±
ــا      ــود امـ ــه بـ ــن مطالعـ ــادير ايـ ــرهWBCمقـ ــرون  قـ بـ

18172284284 //  بــود كــه نتــايجي مــشابه بــا بررســي ±
  ).4(دادحاضر را نشان 

بـرون در    بررسي پارامترهاي هماتولوژيك در بچه مـاهي قـره        
 سـالگي نـشان داد كـه        2 در سـن     −cο1510درجه حـرارت    

RBC     ليتـر   عـدد در هـر ميلـي       631740 اين آزمايشات معادل
مكعب است كه بالاتر از نتايج مطالعه حاضـر را داراسـت امـا              

dl و   22 مطالعات فـوق     Hb و   HCtميزان  
gr 3/5     بـود كـه 

  ).3(باشد تقريباً مشابه با تحقيق حاضر مي
برون اختلاف معناداراي   در مطالعه حاضر استرلياد، شيپ و قره      

ــد را از نظــر درصــد نوتروفيــل ــا يكــديگر نــشان ندادن . هــا ب
ها با خاصيت فاگوسيتوزكنندگي خود سبب ايمني در        نوتروفيل
عوامـل گونـاگوني از قبيـل       . شـوند هاي باكتريايي مـي   بيماري
هـا  عداد نوتروفيـل  تواند بر ت  ها، استرس و نوع گونه مي     پاتوژن

هـا و   اما با افزايش سن، تعداد نوتروفيـل      ). 11(تأثيرگذار باشد   
گـذارد و ايـن حـاكي از سـير          ها رو به كـاهش مـي      ائوزنيوفيل

طبيعي محيط زنـدگي و عـدم حـضور اسـترس و بيمـاري در               
  ).1(ماهيان است 

هـا اخـتلاف    در اين مطالعه فيل ماهي از نظر درصد لنفوسـيت         
-برون، شيپ و استرلياد نشان داد اما قـره        با اوزون معناداري را   

ها لنفوسيت. ها نشان نداد  برون اختلاف معناداري با ساير گونه     
سطوح . هاي ويروسي كاربرد دارند   معمولاً در مقابله با بيماري    

توانــد متــأثر از لنفوســيتي در آبزيــان هماننــد پــستانداران مــي
  ).9(ها باشد استرس و هورمون
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ها، فيل ماهي اختلاف معنـاداري را       رصد ائوزينوفيل از لحاظ د  
 نـشان داد كـه      Jakowskaمطالعات  . ها نشان داد  با ساير گونه  

رود هاي باكتريايي بالا مي   ها در هنگام عفونت   تعداد ائوزينوفيل 
 مطالعه برخي عوامل بيوشيميايي و خوني در تاس ماهيان          .)1(

 سـال   3 تـا    2ني  هـاي س ـ  برون و فيل ماهي در رده     پروشي قره 
هـا بـه     و تعـداد ائوزينوفيـل     RBCبـرون   نشان داد كه در قـره     

ــب  3193610ترتيـ // ±) 3610 mm/× ( 71082و ±/ 
باشد، امـا تعـداد     بود كه تقريباً مشابه با نتايج مطالعه حاضر مي        

ــل ــت  نوتروفي ــا و غلظ ــب  Hbه ــه ترتي 71817 ب //  و ±
81349 // باشـد   بود كه بيشتر از مقادير تحقيق حاضر مي        ±

71378ها  و تعداد لنفوسيت   //  بود كه كمتر از نتـايج بـه         ±
در فيـل مـاهي نيـز تعـداد         . دست آمده در مطالعه حاضر است     

ــل ــيت ائوزينوفي ــا، لنفوس ــدار  ه ــا و مق ــب  RBCه ــه ترتي  ب
2168 // ± ، 72463 // 934508000 و ± ــود ±/  بـــ

ها كمتر از مقادير بررسي حاضر است و نهايتاً درصد نوتروفيل         
9226 به ترتيب    Hbو غلظت    92949 و  ±/ //  بود كـه  ±

  ).1(بيشتر از نتايج پروژه حاضر است 
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