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در  Cyrtopodion caspium ي خزريسه جمعيت از جكوي انگشت خميده بيومتريمقايسه 
  هاي شمالي ايرانبخش

  
   افشين فقيري، 1*ويدا حجتي

  
  چكيده

  Cyrtopodion caspiumي خزريجكوي انگشت خميده
زيستگاه اصلي  ، شب فعال بوده وGekkonidae متعلق به خانواده

رگان در مازندران، از شمال و شرق ناحيه گ در طولآن در ايران 
در اين . باشدميخراسان تا جنوب سيستان و از غرب تا آذربايجان 

 ،هاي دشت مغان، دامغان و ساري انجام شدمطالعه كه در جمعيت
آوري شد. اين مطالعه بر نمونه در نيمه شب بطور دستي جمع 48

 Cyrtopodionگونه زيرو مريستيك  كاساس صفات مورفومتري

caspium caspium دهند كه صورت گرفت. نتايج نشان مي
هاي ديگر آن در جمعيت مغان در شمال غرب ايران از جمعيت

  شده است. ايزولهشمال شرق 
 Cyrtopodionمقايسه بيومتري،  كلمات كليدي:

caspium caspium.دشت مغان، دامغان، ساري ،  
  

  مقدمه
تعداد ين با بيشتر Cyrtopodion Fitzinger, 1843جنس

كه داراي  Gekkonidaeگونه در ايران متعلق به خانواده 
در بين تمام  باشد.هاي مارمولك است ميبيشترين تعداد جنس

ي خزري، ها جكوي انگشت خميدهاين گونه
Cyrtopodion caspium شمال ايران  يكوجترين گسترده

  ي درياي خزر است.در ناحيه كه داراي دو زيرگونهاست 
  
  
  
 عضو هيĤت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان*. ويدا حجتي، 1

V.Hojati@damghaniau.ac.ir  
  . افشين فقيري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان2
  
  

  
 Cyrtopodion caspium caspiumاولين زيرگونه، 

(Eichwald, 1831)  بايجان، تركمنستان، ازبكستان، رآذدر
جنوب تاجيكستان، جنوب غربي قزاقستان، شمال افغانستان و 

نواري  ،ي اين زيرگونهمرز شمالي محدودهايران پراكنش دارد. 
در سواحل شمال شرقي درياي خزر تا سواحل شمالي 

ناحيه گرگان  ،زيستگاه اصلي آن در ايراني آرال است. درياچه
از شمال و شرق خراسان تا جنوب سيستان و از در مازندران، 

 Cyrtopodionدوم،  يزيرگونه .باشدميغرب تا آذربايجان 

caspium insularis (Akhmedov and Szczerbak, 
اي در درياي خزر گزارش شده و فقط در از جزيره (1978

آندرسون بيشترين مطالعه بر روي  كند.همين منطقه زيست مي
ان را انجام داده و كتابي تحت عنوان هاي ايرمارمولك
در  .)6(هاي ايران به زبان انگليسي منتشر نموده استمارمولك

هاي اخير نيز محققان داخلي مقالات زيادي در اين رابطه سال
به بهار فصل اين تحقيق در . )7و  5، 4، 3(اندمنتشر نموده

 Cyrtopodion caspiumمنظور مقايسه سه جمعيت 

caspium  دشت مغان، دامغان و ساري كه جزو مناطق در
 صفات مورفومتريك و مريستيك  اساسبر  شمالي ايران هستند

تا مشخص شود اختلاف معني داري بين آنها وجود  انجام شد
  .دارد يا خير

  كار مواد و روش
، در استان اردبيل شامل دشت مغان مناطق مورد مطالعه:

  ان مازندران بودند. دامغان در استان سمنان و ساري در است
-واقع در استان اردبيل در شمال غربي ايران مي :دشت مغان

 ˚48) سوارشهرستان بيله از توابعها از روستايي باشد. نمونه

14 E, 38˚ 7 N) آوري شدند. اين منطقه نيمه بياباني جمع
متر بارندگي ساليانه است و پوشش گياهي ميلي 200داراي 

  استپي دارد.
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 19 ˚54)ها از سه كيلومتري جنوب دامغان تمام نمونه دامغان:

E, 35˚ 55 N)  در استان سمنان واقع در شمال شرقي ايران
آوري شدند. جنوب دامغان در دشت كوير مركزي قرار جمع

گراد است. خاك درجه سانتي 17.24دارد و ميانگين دماي آن 
باشد. حاوي شن و رس و نيز شور و قليايي مياين منطقه 

  پوشش گياهي آن از نوع بياباني و استپي است.
واقع در استان مازندران در شمال شرقي ايران است كه  ساري:

داراي آب و هواي معتدل و مرطوب بوده و پوشش گياهي 
   دهند.اصلي آن را گياهان علفي خانواده گندميان تشكيل مي

بهار بطور دستي و با چراغ قوه فصل ها در تمام نمونه مواد:
   .ندآوري شدها توسط فقيري و احمدزاده جمعدر نيمه شب

دانشگاه آزاد  ها به آزمايشگاه جانورشناسينمونه :كار روش
. از آنها عكس و اسلايد تهيه نداسلامي واحد دامغان منتقل شد

صفات درصد فيكس شدند.  10شد و سپس در فرمالين 
ا مورفومتريك با استفاده از كوليس و صفات مريستيك ب

از صفات زير براي مطالعه  ها بررسي شدند.شمارش فلس
 Lطول بدن (از نوك پوزه تا مخرج):  -1 ها استفاده شد:نمونه

(SVL) .2- از مخرج تا نوك  و ترميم نشده طول دم كامل)
طول سر( از جلوي لبه بيني تا جلوي لبه  -LCD .3دم): 

وي طول پوزه (از جلوي سوراخ بيني تا جل -HL .4گوش): 
 -TED .6قطر عرضي چشم:  -SL .5لبه حدقه چشم): 

عرض  -MDEO .7حداكثر قطر عمودي سوراخ گوش: 
ها): شمچارتفاع سر(پشت  -HW .8ها): سر(پشت چشم

HH .9-  :طول توبركول پشتيDTL .10-  نسبت طول بدن
به عرض  سر نسبت ارتفاع -L.LCD .11 : سالمبه طول دم 

 ×قطر گوش به قطر چشم(نسبت  -HHW .12): 100 ×سر(
100 :(EED .13-  طول توبركول پشتي به طول نسبت
هاي عرض تعداد فلس -DTL.BL    14): ١٠٠٠ ×بدن(
) supralabialهاي روي لبي (فلس تعداد -SAH .15: سر

 -LSS( .16( و چپ )RSS(بطور جداگانه در طرف راست
در طرف راست  )Infralabialزير لبي ( هايفلستعداد 

)RIS) و چپ (LIS( .17- هاي دور ميانه بدنفلس :SMB .
، آزمون ANOVAبراي بررسي آماري از روش توصيفي، 

  استفاده شد. )PCA(هاي اصليؤلفهتوكي و تجزيه به م

  نتايج
هاي هاي زير راني دارند. نرها داراي رديفتوبركول تشخيص:

منفذ راني و پيش مخرجي هستند (در  31تا  23اي از پيوسته
توبركول پشتي بسيار برجسته در  23تا  19جموع دو طرف). م

اي از پس سر تا سطح مخرج مجود دارد. نرها مسير مهره
تري بخاطر وجود يك ي دم بزرگتر و برجستهداراي قاعده
  پنيس در داخل كلواك هستند.جفت همي

اي با نوارهاي پشت خاكستري يا قهوه بندي:الگوي رنگ
يي هايا به شكل لكه نبوده لب واضحعرضي تيره است كه اغ

اند كه پنج تا از اين نوارها روي بدن قرار دارند كه جدا شده
نوار روي دم دارند. قسمت  12تا  11اولي روي گردن است و 

هاي نامشخص تيره است. پوزه اي و داراي لكهبالاي سر قهوه
معمولا داراي سه خط تيره در هر طرف است كه از چشم تا 

  اند. شكم سفيد است. ده شدهلب كشي
خوار است و از مورچه گذار و حشرهاين گونه تخم زيستگاه:

كند. زيستگاه طبيعي اين جكو و انواع سوسك تغذيه مي
ها، حفرات كنده شده هاي مجاور پرتگاه، صخرهسراشيبي

ها و ديوار ها و حتي خرابهپشتتوسط پستانداران و لاك
  باشد.مي (جكوي خانگي) خارجي منازل

) Descriptiveتوصيفي( آمار 2و  1جداول  مطالعه آماري:
)، Minimum)، حداقل(N( هانمونه شامل تعدادصفات 
   ) و انحراف معيارMean)، ميانگين(Maximumحداكثر(

)Std. Deviation( مغان جمعيت  كه دهندا نشان مير)1 (
. نتايج باشدميبيشترين ميانگين در اغلب صفات داراي 

ANOVA داري بين سه جمعيت دهد اختلاف معنينشان مي
، L ،LCD ،HL،SLدر بسياري از صفات مانند 

MEDEO ،HW ،HH  وDTL  وجود دارد. ولي صفات
  SMBو L.LCD ،RSS ،LSS ،LISديگري مانند 

آزمون توكي براي تعيين اين  دهند.اختلاف چنداني نشان نمي
ين سه جمعيت بدار كه كدام صفات داراي اختلاف معني

دهد جمعيت مغان در نشان مينتايج هستند انجام شد كه 
و  LCD ،HL،SL ،HW ،HHWنظيربسياري از صفات 

SAH  هاي مغان متفاوت است. جمعيتبا دو جمعيت ديگر
 ،L ،LCD ،HL،SL ،HW ،HHو ساري در صفات 
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DTL ،HHW ،DTL.BL  وSAH داري اختلاف معني
-ن و دامغان نيز اختلاف معنيهاي مغاجمعيت دهند.نشان مي

و  LCD ،HL،SL ،MEDEO ،HHداري در صفات 
HHW اما جمعيت دامغان و ساري در صفات  دندارL ،
TED ،DTL ،DTL.BL ،EED  وRIS دار اختلاف معني

هاي يرترين صفات در جمعيتغدارند. به منظور شناسايي مت
هاي ؤلفهمورد مطالعه از آناليز فاكتور بر اساس تجزيه به م

، Lدهد سه فاكتور نتايج نشان مي ) استفاده شد.PCAاصلي (
LCD  وHL ،75 گيرند. بر مي درصد كل تغييرات را در

 شود.درصد كل تغييرات را شامل مي 56اولين فاكتور تقريبا 
درصد كل تغييرات  7درصد و فاكتور سوم  11.2فاكتور دوم 
) نشان 1بندي (شكل يا رسته PCAگيرند. نتايج را در بر مي

دهد كه جمعيت مغان كاملا از دو جمعيت ديگر جدا شده مي
  است.

Std. 
deviation 

Mean Minimum Maximum N 
 

Characters 
 

1.590 
1.702 
0.976 
3.094 

15.18 
9.69 
9.33 
11.52 

11 
8 
8 
8 

18 
13 
11 
18 

17 
16 
15 
48 

SAH      1 
2 
3 

Total 
0.874 
1.438 
1.187 
1.162 

9.53 
9.75 
9.53 
9.60 

8 
7 
8 
7 

11 
13 
12 
113 

17 
16 
15 
48 

RSS       1 
2 
3 

Total 
0.870 
1.621 
0.834 
1.144 

9.41 
9.31 
9.46 
9.40 

8 
7 
8 
7 

11 
12 
11 
12 

17 
16 
15 
48 

LSS        1 
2 
3 

Total 
0.702 
0.512 
0.862 
0.743 

8.65 
8.56 
9.20 
8.79 

8 
8 
8 
8 

10 
9 

10 
10 

17 
16 
15 
48 

RIS         1 
2 
3 

Total 
0.470 
0.911 
0.862 
0.795 

8.71 
8.19 
8.80 
8.56 

8 
7 
7 
7 

9 
10 
10 
10 

17 
16 
15 
48 

LIS         1 
2 
3 

Total 
4.229 
3.462 
4.421 
4.052 

27.41 
26.38 
25.40 
26.44 

18 
21 
17 
17 

33 
33 
32 
33 

17 
16 
15 
48 

SMB      1 
2 
3 

Total 

  : ساري)3: دامغان، 2: مغان، 1ها (يك كل نمونهريستصفات متوصيف  -1دول ج
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: ساري)3: دامغان، 2: مغان، 1ها (ومتريك كل نمونهصفات مورفتوصيف  -2دول ج  
 

Std. 
deviation 

Mean Minimum Maximum N 
 

Characters 
 

5.41461 
7.10785 
7.76997 
7.64989 

52.5353 
43.7875 
50.4427 
48.9654 

41.50 
35.00 
34.06 
34.06 

63.20 
62.20 
61.20 
63.20 

17 
16 
15 
48 

L            1 
2 
3 

Total 
4.67086 
4.71602 
7.16621 
7.24954 

68.8135 
57.5100 
62.1133 
62.9519 

64.57 
44.45 
48.50 
44.45 

82.20 
68.55 
75.60 
82.20 

17 
16 
15 
48 

LCD      1 
2 
3 

Total 
1.42871 
1.80291 
2.15201 
2.02777 

13.0941 
10.7531 
11.5373 
11.8273 

10.85 
7.05 
7.12 
7.05 

16.10 
14.50 
15.10 
16.10 

17 
16 
15 
48 

HL         1 
2 
3 

Total 
0.67057 
0.77157 
0.64004 
0.80595 

4.8324 
3.8281 
4.1593 
4.2873 

3.45 
3.05 
3.20 
3.05 

6.70 
5.70 
5.12 
6.70 

17 
16 
15 
48 

SL         1 
2 
3 

Total 
0.39330 
0.58344 
0.41699 
0.55113 

3.1500 
2.6406 
3.3567 
3.0448 

2.15 
2.05 
2.40 
2.05 

3. 75 
3.90 
3.90 
3.90 
 

17 
16 
15 
48 

TED        1 
2  
3 

Total 

0.34601 
0.30489 
0.28685 
0.33683 

1.3235 
1.0938 
1.0067 
1.1479 

0.75 
0.60 
0.70 
0.60 

1.95 
1.70 
1.85 
1.95 

17 
16 
15 
48 

MDEO     1 
2 
3  

Total 
0.94299 
0.88485 
0.83804 
0.97619 

5.7882 
4.7563 
5.1467 
5.2437 

4.15 
3.65 
3.80 
3.65 
 

7.35 
6.65 
6.40 
7.35 

17 
16 
15 
48 

HW         1 
2 
3 

Total 

0.66476 
1.00383 
0.78461 
1.13144 

5.9235 
4.1000 
4.6040 
4.9033 

4.60 
3.05 
3.40 
3.05 

7.35 
6.55 
6.00 
7.35 

17 
16 
15 
48 

HH        1 
2  
3 

Total 
0.29318 
0.46205 
0.50107 
0.51296 

1.6206 
0.9469 
1.5213 
1.3650 

0.20 
0.50 
0.86 
0.50 

2.10 
2.20 
2.45 
2.45 

17 
16 
15 
48 

DTL      1 
2 
3 

Total 
0.7946 

0.11814 
0.09239 
0.09826 

0.7648 
0.7630 
0.8121 
0.7790 

0.64 
0.61 
0.70 
0.61 

0.98 
1.08 
0.99 
1.08 

17 
16 
15 
48 

L.LCD   1 
2 
3 

Total 
13.00775 
13.53343 
6.01552 
13.70130 

103.8240 
86.3322 
89.6004 
93.5485 

83.33 
67.39 
75.09 
67.39 

126.51 
114.15 
97.44 
126.51 

17 
16 
15 
48 

HHW     1 
2 
3 

Total 
3.72227 
7.13830 
5.63212 
7.02812 

30.7378 
21.0878 
29.5250 
27.1421 

24.34 
11.98 
20.04 
11.98 

36.40 
35.37 
40.03 
40.03 

17 
16 
15 
48 

DTL.BL   1 
2 
3 

Total 
9.98023 
11.53152 
7.04757 
11.15440 

42.2170 
42.2836 
29.9340 
38.4008 

21.74 
23.21 
24.12 
21.74 

56.45 
61.36 
50.00 
61.36 

17 
16 
15 
48 

EED      1 
2 
3 

Total 
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  : ساري)3: دامغان، 2: مغان، PCA )1 -1شكل 
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  بحث 
 يرانمغان در شمال غرب ا يتاست كه جمع ينا يانگرب يجنتا

در شمال شرق متفاوت است  يغان و ساردام هاييتبا جمع
 توانديآن م يل. دلدهديرا نشان م يمشخص يو جداشدگ

فون،  يرآنها نظ يستز يطمح يكياكولوژ هايبخاطر تفاوت
 يكيژنت هايتفاوت ياو  ياييفلور، آب و هوا، عرض جغراف

ممكن  يو مولكول يكيآنها باشد و با انجام مطالعات ژنت ينب
 يراز سا يرگونهمغان در حد ز يمنطقه يتاست جمع

كه توسط  يگريد يقمجزا شود. در تحق هايتجمع
استان  يمناطق شمال هايفون مارمولك يرو يسندگاننو
خانواده  5جنس و 11گونه متعلق به  14انجام شد  يلاردب

 Laudakia caucasia ، ،Phrynocephalusشامل 

persicus ،Trapelus ruderatus ،Lacerta media 

media  ،Lacerta strigata ،Lacerta raddei 

raddei ،Eremias strauchi strauchi ،Eremias 

arguta ،Ophisops elegans ،Mabuya aurata 

transcaucasica ،Eumeces schneiderii 

princeps ،Ablepharus bivittatus ،Ophisaurus 

apodus  وCyrtopodion  

princeps  ،Ablepharus bivittatus ،Ophisaurus 

apodus  وCyrtopodion caspium caspium 
  ).4( شدند ييشناسا

ها براي اولين بار از استان اردبيل گزارش اكثر اين گونه 
ركورد  Anguidaeو  Gekkonidaeهاي اند. خانوادهشده
كه  Cyrtopodion caspiumشود و اي محسوب ميتازه

ن بار از استان براي اولي )٨اخيرا از زنجان گزارش شده بود (
هاي ديگر شناسايي شده در شود. مارمولكاردبيل گزارش مي

 ،Bunopus tuberculatusي دامغان منطقه
Teratoscincus bedriagai،Eremias fasciata، 

Eremias intermedia، Eremias persica، 
Eremias velox، Mesalina watsonana، 

Phrynocephalus maculates، Phrynocephalus 

scutellatus و Trapelus agilis ) مارمولك1بودند .(-

 Lacerta هاي ديگر شناسايي شده در منطقه ساري

chloragaster ،Lacerta strigata ،Anguis 

fragilis  وOphisaurus apodus 2باشند(مي.(    
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