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نقش نوع پوشش گیاهی در مقایسۀ میزان بیوماس سوسماران، به عنوان شاخصی از کارایی 
  )منطقه مورد مطالعه شهرستان سبزوار(اکولوژیکی اکوسیستم 

   2 مائده دهقانی ، 1* احسان پروانه اول

  چکیده
میزان بیوماس سطوح مختلـف غـذایی در هـر اکوسیـستم بـه              

ــزان ج   ــارایی و می ــاری از ک ــوان معی ــرژی در آن  عن ــان ان ری
کارایی اکولوژیکی هر اکوسیستم    .اکوسیستم محسوب می گردد   

، نتیجه ی قابلیت های هر یک از موجودات زنـده در اسـتفاده     
 ]14 [از منابع غذایی خود و تبدیل کردن آن به بیوماس اسـت           

 مـاه   7 به مدت    1386این پژوهش از فروردین تا اول آبان ماه         
وار و در مـساحت بـیش از        در بخش جنـوبی شهرسـتان سـبز       

 ماه  7نمونه ها در طی این      .  هکتار صورت گرفته است    20000
ــلات4در  ــاری 1 پ ــورت   ) 100 × 100( هکت ــه دو ص ، و ب

 جمـع آوری    (pitfall)ای   های چاله  تلهپیمایشی و استفاده از     
بــه صــورت (  تلــه در هــر کــوادرات 20در مجمــوع . شــدند

 پلات هـا  بـه صـورتی         .استقرار یافت   ) سیستماتیک تصادفی   
از  (در پوشش گیاهی درختچه ای ) I,II(  پلات2استقرار یافت که 

 2و Tamarix hispida )   و  (Haloxilon aphyllum نـوع  
 Cousinia(نیز در پوشش گیاهی بوته ای از نوع )  III,IV(پلات 

sp و  Peganum harmala ( پایان نمونه های بـه  در.قرار گیرد 
ر پلات توسط تـرازوی دیجیتـالی تعیـین وزن       دست آمده از ه   

و  ANOVA توسط آزمون آنالیز واریانسداده ها گردیدند و  
نتایج حاصله حکایـت از      . ، تجزیه وتحلیل شدند    LSDتست  

آن دارد که  بین میانگین بیوماس مارمولک هـای هـر کـدام از               
) بوتـه ای  (IVوIIIپلات های  با) درختچه ای (IIوIپلات های   
 بین مجموع میانگین بیوماس سوسمار های پلات        و همچنین 

  دارایα=01/0  اطمینان ، با  میزان )III,IV(و )  I,II( های
 
  
  (Ehsan.parvane@gmail.com) نویسنده مسئول مکاتبات-*
   عضو باشگاه پژوهشگران جوان- دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزد -1
  ه پژوهشگران جوان عضو باشگا- دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزد - 2

  
   

و  میزان بیومـاس زیـست گـاه هـای           . اختلاف معنی دار است   
  .درختچه ای بیشتر از زیستگاه های بوته ای مشابه است 

 
   بیوماس ، سوسمار ، پوشش گیاهی: کلمات کلیدی

  
  مقدمه

مطالعات مربوط به چگونگی انتقال انرژی، متابولیسم و تولیـد،   
. عات اکولوژیکی تشکیل میدهـد    بخش نسبتاً جوانی را از مطال     

  و این در حالی است که وقتی نقش انرژی را در حیات              ]3،4[
و محیط زیست بررسی می کنیم در واقع به اصل این موضـوع    
رسیده ایم که چه عاملی حیات و سیستم های حیات بخش را            
از بقیه عالم مجزا می کند، و در واقع از مهمترین ارکان پویایی             

  ].6،7،12[ حسوب می شودتم ها مساکوسی
حال آنکه همواره میزان بیوماس سـطوح مختلـف غـذایی بـه             
عنوان معیاری از کارایی و میزان جریان انـرژی در اکوسیـستم            

به طوری که مـی تـوان گفـت کـارایی           . ها محسوب می گردد   
اکولوژیکی  هراکوسیستم، در واقع  نتیجه قابلیت های هر یک           

ده از منابع غذایی و تبدیل کردن از موجودات زنده آن در استفا 
از طرفی سوسمارها به عنوان یکی از ].14 [آن به بیوماس است   

مصرف کننده ها که در اکثر موارد به علت سازش هایی که بـا              
محیط هـای بیابـانی و خـشک صـورت داده انـد از دامنـه ی                 

  ]5[وسیعی از حشرات و در مواردی از گیاهان تغذیه می کننـد     
رد و به طور هم زمان مـی تواننـد بـه چنـدین              و در اغلب موا   

سطح غذایی مختلف تعلق داشته باشند، به طوری که برخی با           
داشتن رژیم گیـاه خـواری در سـطح دوم و یـا بـا اسـتفاده از                  
حشرات گیاهخوار و یا حـشرات و بنـد پایـان گوشـتخوار در          

و بنـابراین نقـش مهمـی را در         ] 5،2[سطوح بالاتر قرار گیرند     
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ایی این مناطق ایفا می کنند به طوری که سوسمارها          سطوح غذ 
اغلب به عنـوان مـدل سیـستمی در اکولـوژی مـورد اسـتفاده               

به عـلاوه دانـستن محـدودیت هـای         ]. 10،11،15[قرارگرفته اند 
برگــشت پــذیری و پایــداری اکوسیــستم، ارتبــاط بــسزایی را بــا 

ش  دارد که این یکـی از چـال          ها تغییرات تعداد و فراوانی گونه    
حال آنکـه، سوسـمار هـا در     ]9[های عمده در اکولوژی است

این رابطه یک نماینده ی خوب محسوب می شوند، زیرا آنهـا            
به آسانی قابل مشاهده اند ، نسبتاً فراوان هستند و زیستگاه هـا            

  ].13[و نیچ های مختلفی را اشغال می کنند
در واقع سوسمار ها از جانوران و مصرف کننـدگان شـاخص در             

کوسیستم مناطق خشک وبیابانی محسوب می شوند با این وجود ا
متاسفانه، در اغلـب اوقـات خزنـدگان و دوزیـستان در بررسـی              

  ].8[ ارزیابی و مدیریت زیستگاه نادیده گرفته می شوند
  

   کارمواد و روش
 مـاه   7 به مدت    1386این پژوهش از فروردین تا اول آبان ماه         
 در مـساحت بـیش از       در بخش جنـوبی شهرسـتان سـبزوار و        

  .  هکتار صورت گرفته است20000
  :موقعیت منطقه مورد مطالعه

شرق ایران و در موقعیت  شهرستان سبزوار در منطقه شمال
  عرض جغرافیایی واقع شده و ارتفاع13/36 طول و 40/57

لازم به ذکر .(  متر می باشد6/977  آن از سطح دریامتوسط
 32تری شهرستان تا  کیلوم10است که تحقیق مذکور در 

  ).آن  صورت گرفته است) جنوبی(کیلومتری 

  

 1 پـلات  4 در طـی ایـن دو مـاه در           اجمع آوری سوسـمار ه ـ    
، و به دو صورت پیمایشی و اسـتفاده          ) 100 × 100(هکتاری  

از سطل هایی .  صورت گرفت   (pitfall)ای  های چاله تلهاز 
ر بـه عنـوان تلـه     سـانتی مت ـ 18 سانتی متر  و با قطـر       22با ارتفاع   

به صـورت   (  تله در هر کوادرات      30در مجموع   . استفاده گردید   
 روز یک بـار     3استقرار یافت و تله ها هر       ) سیستماتیک تصادفی   

همچنـین بـرای      . ماه مورد بازبینی قـرار گرفـت       3در طی مدت    
افزایش دقت نمونه گیری علاوه بر تله گذاری از روش پیمایشی           

ازاء واحد تلاش برابر در هر منطقه و در زمان          به  (نیز استفاده شد    
پـلات هـا  بـه       ) ). صبح ، ظهـر ، عـصر و شـب         (های متفاوت   

در پوشـش   ) I،II (  دو پـلات : صورت زیـر اسـتقرار یافتنـد    
 Tamarix  گیاهی از نوع درختچه ای که به ترتیـب از نـوع   

hispida وHaloxilon aphyllumو دو پلات ،   ) IV, III (
 Peganum) بـه ترتیـب  (گیاهی از نـوع بوتـه ای   در پوشش 

harmala و   Cousinia sp.  
در پایان نمونه های به دست آمده از هر پلات توسط تـرازوی             

ی داده ها تعیین وزن گردیدند و     )  گرم 01/0با دقت   ( دیجیتالی
  ANOVAتوسط آزمون آنـالیز واریـانس   یک از پلات ها هر

  .تجزیه وتحلیل شدند
  

  نه ها  جمع آوری نمو
در انجام این پژوهش برای برآورد دقیق تر فرایند نمونه گیری           
شرایطی در نظر گرفته شد که با توجه به امکانـات از حـداکثر              

به این منظور نمونه گیـری، در اوقـات         . دقت برخوردار باشد    
 ) pitfall( مختلف شبانه روز و به دو صورت استفاده از تلـه            

در هـر کـدام از      ) صورت دسـتی  به  (و پیمایش و نمونه گیری      
  .پلات ها صورت گرفت 

  :pitfallاستفاده از تله یا :  الف

 سـانتی  20 سانتی متـر و قطـر   22از ظروف پلاستیکی با طول     
متر به عنوان تله استفاده شد  هر پلات که مـساحتی برابـر بـا                

  بخش برابر تقسیم و در هرکدام        4 متر مربع داشت به      10000
  تله در درون زمـین و هـم          8 تا 7ر تصادفی   از بخش ها به طو    
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). تـصادفی -به صورت سیستماتیک  (سطح آن کار گذاشته شد      
 عدد تلـه چالـه      30و به طور کلی در هریک از پلات ها تعداد           

بـا توجـه بـه گرمـای زیـاد محـیط اگـر               .ای کار گذاشته شد     
چنانچه گونه های گرفتار شده در تله ها بـیش از یـک یـا دو                

قی بمانند از بین رفته و به سرعت خشک می شوند           روز در آن با   
به طوری که دیگر قابل شناسـایی نخواهنـد بـود ، بنـابراین لازم               
است که سرکشی از تله ها با فاصله زمانی کمی صورت گیرد که             

 روز 3 تا 2به این منظور در طی هفت ماه نمونه برداری تقریبا هر 
  .ه عمل می آمدیک بار از هر پلات و تله های آن بازدید ب

 :پیمایش مناطق :  ب

علاوه بر نمونه گیری توسط تله هـای چالـه ای ، بـه منظـور                
برآورد دقیق تری از هـر منطقـه،  نمونـه گیـری بـه صـورت                 
پیمایش مستقیم و پیاده روی در هـر کـدام از منـاطق و صـید       

از آنجـا فـاکتور هـای       .دستی نمونه هـا نیـز صـورت گرفـت         
ن نقـش دارنـد و اصـولا پـراکنش          متعددی در پراکنش جانورا   

گونه ها یکنواخت نیست، بنابراین در این روش تلاش بر این           
بود تا تمامی قسمت های زیستگاه مورد پایش و بازبینی قرار            

موجود در هر زیستگاه    گیرد تا برآورد دقیق تری از گونه های         
در )  کیلـومتر 7-4(ظور چندین کیلومتربه این من  . حاصل شود   

جهات مختلف و در ساعات مختلف از شـبانه روز و در هـر              
لازم به ذکر است گونه های گیاهی ( .کدام از مناطق پیموده شد

و سوسمارهای مناطق مورد مطالعه توسط کارشناسـان خبـره و           
 )کلید های شناسایی معتبری نظیر اندرسن صورت گرفت

  

    
  Iمنطقه 
 

 
  IIنطقه م

 

    
  IIIمنطقه  

  

   
                                                         IVمنطقه 

برای پیدا کردن وجود یا عـدم وجـود اخـتلاف معنـی دار در               
میانگین بیوماس هر کدام از مناطق ، داده های به دسـت آمـده              

و ) ANOVA(از هر منطقـه توسـط آزمـون آنـالیز واریـانس             
   ) 3و2  جدول(.ورد تجزیه وتحلیل قرار گرفتند  مLSDتست

  
  بحث و نتایج

 نمونه سوسمار   132در طی این تحقیق از مناطق مذکور تعداد         
 گونـه  10 جـنس و  7 خانواده ، 4جمع آوری شد که متعلق به  

  : که عبارتند از .بودند
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،  Phrynocephalus scutellatusآگامای سروزغی خاکـستری  
؛ Agamidae خـانواده    ازTrapelus agilis چابـک   آگامـای  و

،  جکـوی  Bunopus tuberculatusدار بلـوچی    زگیل جکوی
، و گونـــه ای از Cyrtopodion scabrumســـنگی تیغـــه دار

 کـه بـا کلیـد شناسـایی موجـود شناسـایی         Cyrtopodionجنس
 Eremias؛ لاسرتای سیستان Gekkonidae خانواده  نگردید، از

fasciataــو ــرتای آرال ــزری -، لاس ، Eremias intermediaخ
 Eremias، لاسرتای ایرانیEremias lineolataلاسرتای راه راه 

persica لاسرتای آسیای مرکزی ،Eremias velox  سوسـمار ، 
ــی  ــانواده Mesalina watsonanaدم دراز ایرانـــ ، از خـــ

Lacertidaeبیابانی   و بزمجه ی Varanus griseus از خانواده 
Varanidae) 1جدول.(  

نتایج به دست آمده از آنالیز نشان دهنده ی آن است کـه بـین               
  II و   Iمیانگین بیوماس سوسمارهای هر کدام از پـلات هـای           

و همچنـین  ) بوتـه ای  (IVو III با پلات هـای  ) درختچه ای(
و  ) I,II(بین مجموع میانگین بیوماس سوسمار های پلات های       

 اختلاف معنی   α=01/0، با میزان اطمینان     ) III,IV(پلات های   
نتایج همچنین نشان می دهد که میزان بیوماس        . دار وجود دارد  

سوسماران زیستگاه های درختچه ای بیشتر از زیـستگاه هـای           
   .بوته ای مشابه است 

با توجه به نتایج فوق و این موضوع که همواره میزان بیوماس             
سطوح مختلف غذایی به عنـوان معیـاری از کـارایی و میـزان              

بـه طـوری    . انرژی در اکوسیستم ها محسوب می گردد      جریان  
که می توان گفت کارایی اکولوژیکی  هر اکوسیستم ، در واقع             
نتیجه ی قابلیت های هر یک از موجودات زنده آن در استفاده            

، در ]14 [از منابع غذایی و تبدیل کردن آن بـه بیومـاس اسـت          
ی در  واقع زیستگاه هایی با پوشش گیـاهی از نـوع درختچـه ا            

مقایسه با نوع پوشش بوته ای در شرایط مشابه ارتفاعی،اقلیمی 
توانسته باعـث افـزایش     ) 1جدول  (و سایر فاکتورهای محیطی   

  .  بیوماس شود
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  طقه مترمربع در هر من100خلاصه وضعیت فاکتورهای مختلف محیطی و نوع پوشش گیاهی و میزان تاج پوشش در  : 1جدول 

  
  I و II و III وIV داده های مناطق  میانگین برای بین LSD و تست لیز واریانسا آنآزمون: 2 جدول

Sig  
  )سطح معنی داری(

F مجموع مربعات  درجه آزادی  میانگین مربعات   

 در بین گروه ها  973/1704  3 324/568  912/8  000/0
  داخل گروه ها  521/901  149  769/63  
  حاصل  493/11206  152    

 

  پلات ها
  %95حدود اطمینان در سطح 

 Jپلات  Iپلات 

  انگین اختلافمی
)I-J(  

  معنی داری
)Sig(  

  حد باالا  حد پایین

226/0  

008/0  I 

II 
 
III 
 
IV  

16/2-  
03/5  
53/5  005/0  

66/5-  
33/1  
67/1  

35/1  
72/8  
39/9  

226/0  
000/0  II 

I 
 
III 
 
IV  

15/2  
18/7  
69/7  000/0  

35/1-  
76/3  
09/4  

66/5  
81/10  
29/11  

008/0  

000/0  III 

I 
 
II 

 
IV 

03/5-  
18/7-  
50/0  

792/0  

72/8-  
81/10-
28/3-  

33/1-  
76/3-  
29/4  

005/0  

000/0  
  
IV  
  

I 
 
II 

 
III  

53/5-  
69/7-  
50/0  

792/0  

39/9-
29/11-
29/4-  

67/1-  
09/4-  
28/3-  

 

پلات و مناطق 
  پیمایشی

  تیپ زمین
 

  ارتفاع 
 )متر(

میزان 
 بارندگی

 گونه  گیاهی شاخص  )درصد(شیب 
  میزان 
 m2 100تاج پوشش در

 
I 

  %61 گز   Tamarix hispoda   1کمتر از    100 -150  890  دشت سیلابی

II  1-3کمتر از  100 -150 930 تپه های شنی 
Haloxilon aphyllum .تاغ       

Acanthophyllum diezianum. چوبک  
85,7%  

III  
دشت های دامنه ای و 

 واریزه بادبزنی
925 250-150 3-1 

Peganum harmoll اسپند   
 Sophora spتلخه بیان .  

56,3%  

 
IV 

 1-5 150 –200 960   تپه و واریزه بادبزنی
Petropyrum sp.کاروانکش  

Cousinia sp.هزارخار  
38,8% 
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 برای بـین مجمـوع داده هـای منـاطق         لیز واریانس   اآزمون آن :3 جدول
(IV,III) و (II,I)    

  
  تقدیر و تشکر

زم می دانـم از اسـتاد عزیـز و گرانقـدر          بدین وسیله بر خود لا    
خود جناب آقای دکتر بهرام کیابی که راهنمایی های بی شائبه           
و روشنگرانه ایشان همواره کمک حال اینجانـب بـوده تـشکر            

  .نمایم 
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ــه اول-2 ــه ای    : )1386( .ا . پروان ــوع گون بررســی رابطــه تن

سوسماران با پوشـش گیـاهی و وضـعیت توپـوگرافی منطقـه             
 پایان نامه کارشناسی ارشد. سبزوار
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Sig  
  )سطح معنی داری(

F  میانگین
  مربعات

درجه 
  آزادی

مجموع 
  مربعات

 

000/0 
268/
25  

435/1606  1  435/1606  
در بین 
 گروه ها

  769/63  151  058/9600  
داخل 
  گروه ها
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