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  6)� � ��)7�:     ��( !)9��/-�(/9: &;�/-�( �-"<�=>9�.���?

     &�@/� &���� !(/� �.&�-��    ��/AB �� C��D? .   F(/AG( �AH/� 

�>	� =�(         �)��
A� � ��I� )9J�? ��,-��/� ��(�    �A�( �)A��/B

.     �? /9G�? ���/��K97L? =�( 6)� =�/-����=>9�.� /�  CA";��( 

��-��� �(�" ���� ��(/LM !�� N�� ��)��� �� .  

     �� N�� � �(�� :     &�� �A� ��(/LAM !�A� N�A� �( ��/B ��

�O�/7?250     F)� ��  �/B 30��  ����(� �R�: �� �200 �400 

�600    &)AAAAA� &�� �/AAAAAB �AAAAA�9. /AAAAA� �/AAAAAB�/U9� 

]��/D?1/D?���2��/D?�3[ =>9�.���?       +A* �� �)A� X* ] 

 �"�?(60%   !;�J��C9� �/� � [          �A����� ;(��AB F��AM �A� (� 

)AA"���" .  /AA-	. ��/AAB � )AA��/B;(��B  +AA* �AA� 3AA� ��/AAB 

��(� �A� �J+*  �A����� (��/AAU" .  39A� �  �( ��� �� �( ZAA� 

         !�A� N/A� ���(� ������ ���� &����  &()A�[?   \A"� �( ZA�

   �?��� N�� �� !C9�<=9�9�.-        �A��	� �A��� ]�LJ �( =���^( 

     ��/B �(/_ ���/� ���� .          ��/AB !�A� ���A� !�A� ��(� �()`?

   )A��/B =9A9`? C9" )"���" !/9B �># ��/" �� �. ��/D? !�� .

    !��A�< N�� �A� �)A� �)��
� a��-"ANOVA- oneway 

 ��?�Tukey� �(C�( �/"  SPSS    �A� ��A9`� 6(/AL"( =99`? �

  &��� �(� �	`� b/�P≤0.05 �(/_ X9�L? � ��CD? ����    
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"(� �(�<��+�( ���� )*(� 
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2- !��"�AA# !;�AAJ��C9� !(/AA-.� ��(�< ��,
AA"(���+AA�(  � ��AA�� )AA*(� 

&(/�? F�797L?  

3- (/-.�    �!��"�# =��U? ! �(�< ��,
"(� ��+�(       F�A797L? � ���� )*(� 

&(/�?  

  

  

��/B .     !�(�/� �"��" =9J�( ��       �AU9J��� �9J�(  �U9J�� �()`?

    /AB  �AU9J��� ���"�G(        ��� 3�A# �()A`? � 6(     !�A� ��/AB ��

             ��/AB �A� ����7� �� � )"�/. ������ (� =>9�.���? �. ��/D?

    &�
A" (� !�(� �	`� c��.  /-	.�(�. )P<0.001(  �A"��" ��

 ��� !�(�/�        ��� 3�A# �()`? � 6(/B  �U9J���    �A� ��A��7���

       ���� c�(C�( �  �( !�(�/� �"��".       !�A� ��(� �()A`? =9A	f��

   �� ��/B !�� ����     ���  /-	. ��/B �(/-�. ��/D? ! .   �A-��� =�(

��  g��-*(�)	. �� ���	
9�"       )A9J�? ���A"(�? =>9�.���?   (� XAI�

   ? � ��(� c��. � /9G�  ;��( /� �>	 A"  C��     ��(/LAM !�A� N�A�  

  ����  ��-��� �(�" ��(�. hi_�A�    6/
A�   ��(�    �( �AH/�  F(/9G�A?

�>	� =>9�.���?  /���� �� =9� �( a��)? ��  XI� )9J�?   .  

 
� ���� ��"
 : �=>9�.���?C";��(� ��(/LM N��. 

  

#� $��  

=>9�AAAA.���?)   !��AAAAD? ��AAAA" �AAAA�Nolvadex( !��(� 

!)9��/-�(/9: –        !(/� ��/-�B ��@ �� �. ��( �";�/-�( �-"<

   &�@/� &����&�-��   ��/B �� C��D?  .    j�" �� �-�� =>9�.���?

 6)AA� �()AA"(� ��/
AA� ��� � �-�AA9"�B< �AA9J�`� !(�(� – 

          �A. ��( ������(� ��/B �� K�`-��� =�(�( ���( �-�9"�B�-"<

          &;�/-A�(��-k�� ���[-"( &�B)		. X�)`? �� &< �� l+iM( ��

  ��)	��B]3�2�1[.     �-�A9"�B�-"< F(/9G�? ���# �(   =>9�A.���?

        ���� �� &< �/U��� �� &(�? ��&�-��  �/. ����( .  =>9�A.���?

               !��/A� =-�/AB �(/A_ �A�#  ���(/-A�( �� �. �-��_� X9J� ��

     !��/AA�  ���(/-AA�(  �
AA?(�( h"�AA� ��(� &;�/-AA�(��-k��

      &)A� �"�@/A��(� �)���-k��   �A��� &�-�A�     �A� !/9B�A�# 
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            �.�A� ��/
A9� =>9�A.���? 6/
A� )"�A� �������m-�( ��

          �"�"� �� �=>9�.���? �/U��� =�( )�� �� c��. (� &(�[-�(

             &�
A" (� &< �-�A9"�B< /9G�A? )"�(� �(/_ �,�^�� &(��� �� �.

 �AA�( ��(�]6[ .>9�AA.���? � ��(� &�
AA"  �AA� �AA��/� /9G�AA? =

         3-�9� �)O. /� �-�9"�B< /9G�? � �O
� 3-�9�/� �-�9"�B�-"<

  �O�_–  � �_�/�  =9	f��    �-�9"�B</9G�? �� /� -  �-�9"�B�-"< 

(�    )AA	. �AA�  �AA��( ��AA��	? �()AA"(/� ]7[. 6)AA��(  =AA�( 

   /� =>9�.���? /9G�? ���/��K97L?  C";��(��( .    �A`J�i� =�( ��

     ��"�G� �9J�(  �U9J�� !��  ��� �()`?       � ��� 3�A#� 6((/AB� �

       �. ��/D? ��/B !�� ���� !�� ��(� �()`? ��     !/A9B �># ��/"

)"�/.)��/B =99`? .  

 
� ��� � ����  

 �()`?60 ��(/LM N�� ���� ��-��� �(�" �O�/7? &�� �� 250 

 �/B��5 ��/B 12 �#�� �� ��()"�-�( o�(/� �L? ���? 

 F�(/*1± 25 ���@� � 5 ±0 5��� �"�O� XU9� �  !12 

��� ���� - 12)")� !�()�," p� ����  . �( ��/B ��

 ����(� �R�: �� ��(/LM !�� N��200 � 400 � 600 

 =>9�.���? ;(��B N�� �� &)� &��  �/B ��9./� �/B�/U9�

 F)� �� (�   +* �� �)� X*30)"���" ������ ���  . ��/B

  /-	. ��/B � ������ (�  +* ��	? 3� ��(���(� �J+*  

�������/U" .  �"�?( �(����/� �( Z�60 % !;�J��C9� �/��

 ���>-�( F(/-9� =>9�.���? p��	�  +* &(�	� ��

)��/B.)� �9�? ���� F��M �� F(/-9� =>9�.���? !��(� .

/�2/15F(/-9� =>9�.���? �/B�/U9� =�( �� �)� ���>-�( 

 �`J�i� ��(� �9J�( ���� &(�	� �� !��*10 �/B�/U9� 

>9�.���?=rJ�H  =�( �� �)� ���>-�( !�� �R�: ���( 

 c����<200�400 �600 �� &)� &�� �/B��9./� �/B�/U9� 

 ��� &(C9��( c9� � !�����/-�. ���  ��`� �. ��( ���

��/
�=>9�.���?  &�@/� �� +-O� &(���9� &�-����( . !(/�

/R" ���� !�� �R�:�( �(). /� �9�?c����<)200�400 �600 

� �/B�/U9���� �� &)� &�� �/B��9./(X�� /�� N�� ��  �� 

���: 

  

                                                                                                           

 
                                            

  

     �R�: 39�(�[� /B(  �*  �( /R" ����      �( �A� (� =>9�A.���?  !(

          ��(/LAM N�A� s� !(/� &)� &�� �/B ��9. /�     p�A* /A�

 &�� �9�?39	. �� X�� /�� N�� �� 39���":       

                           

  

                                                                                

                                                                                        �t��(/� �. rJ�H =>9�.���? !��* �9J�( ���� �()7  

                                                                                        N�� ��  &��F��M �� ;(��B �)"(��H ��� ��   
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)1(         B !(/� ��(� �( /R" ���� �R�:;(��)day/kgbw/µg(  ×�9J�( ����)µg(=  x                                                                                                       

rJ�H ����)µg(  
          ���� �� ���>-�( �R�: =�( �9�? !(/� �. rJ�H =>9�.���? !��* �9J�( ���� �()7X=  

 

                                    )2(               X )  ��/� �( �)�< ��� ��)1(( ×  &(�9* &��)gr(   =Y                                                                                            

                   1000)gr(  
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   �(� �( &�� =�(     3D* �� �J+*�� (��4/0  /-9J ��9� )!��*05 /

0        �"�A?( /A-9J ��9� 60 +%35/0      !;�AJ��C9� �/A�/-9J �A�9� ( 

        +��A. (� ��(� &CA�� sA�. �� � �-[��"    �A� XA*  +A*�� 

39���" .  �  ��L� =�(40       �A� X��� (� �	9J��"( \"/� �( )*(� 

��� .)       ���� C9w�"��9�� �)� ���>-�( XUJ( �   &C�� s�. ����(�

��   ��/B �� X*  +*.        ���A� ���� /� !/9G�?� �)� ��[� XUJ(

  ��(� )�(�[" ���/�(��(�      F��>-� !�� �R�: ��     F)A� �A�

30 ���  ��� /� � N�� &�� !/9B ��()"(�( )`�   ;(��AB N�� ��

)� �)"(��H �� N�� ��.  

   �( !�(�/� �"��"��,   �()`? 6         �(�A" ���A� ��(/LAM N�� /� 

  ��� s� ����
? F��M �� ��-���  ()A# ��(� ������ �( Z� 

         �9*�"� ��/. N��9� �/��/�. �� (� ��"< ����"  3U�    �-��UA� (� 

  �   ��/. x�H (� &()�[?    =9J��/� �� 10       !(/A� � �A9OI? )M�� 

          =9�(��A��� !/A9B pAJ�_ !(/A�� !/9,�<��U�;�J����� �`J�i�

        ���[Ay �� ���� N/� Zk����(� �(/_6       �A�� �A9�? &�/AU9� 

 =9�9�A.�?��� N��- �A^(     ���UA��/U9� �A��/� �A�# =��

 !C9�< \"� )")� .      �)� �9�? !�� �g    z�UA��/U9� ��9�� ��

  ��
w �� !��") Olympus (; �=( �)��
�  �     ��A� �()`? 

 ";��( !��s9- N���� )� .     ��� �� ��� !�(�/� �"��"   ZA�  

 ����(� �������(��/B          �A"��" )A	"��� � ��D"( �)"�� �_�� !�� 

!�(�/AA�   �(�AA� N/AA�� �AA9�? ? �AA�  ��AA� �()AA` N���AA� 

B)��/.      �(C�( �/" �( ���>-�( �� !���< a��-"11 SPSS    �/�� �� � 

 &���<�( !/9BANOVA- oneway ��?�Tukey X9�L? 

     �(CA�( �/A" oA��? �A@��/� !�A� �(/B�-�9� �Excel   3A�� 

)�. b/� �� a��-"P≤0.05��� �(� �	`� .   

  

  

  


� $�%
�  

        LM !�� N�� ���9? �( �)�< ��� �� a��-"  F)A� �� ��(/30 

  �AA���(�  �AAR�: �AA� ���200� 400 � 600  /AA� �/AAB�/U9� 

   �� &)� &�� �/B��9. �� ���      ZA���� s� !�(�/� �"��" =9J�(

   !��AA�< N�� �( ���>-AA�( �AA� ��(� �AA������( ANOVA-

oneway �   c��.        � ���"�G � �9J�(  �U9J�� !��  ��� �()`?

     ��� 3�# � 6(/B      ���7� �� (� ��/D? !�� ��/B ��   ��/B �� �

 /-	.  �(� &�
"  .)  XU�1 (       !�� ��/B �� !�(� �	`� 6+-H(

   {A�-[� �AR�: �� ��(� �)		. ������   )A� �)��
A�. =�/A-�. 

  �  ��� �()`?� ";��( !-s9  �)� N����  ��      �A�/D? ��/AB3 

 �AAR�: �AA.600&)AA� &�� �/B�AA�9. /AA� �/AAB�/U9� ��� ��  

 =>9�.���?)"���" ������ (���(� &�
")�   .(P<0.001) ��

   � !�(�/� �"��" =9���30  Z� ���    ������ &��� F)� &���� �(

���(�    ";��( !��  ��� �()`? sA9- ��        ��(/LAM !�A� N�A� 

    �
����< !�� ��/B N���A�      �A. )A� �      �A"��" �A� ��A��7� ��

   �(� &�
AA" (� �O�AA" c�(CAA�(  �( !�(�/AA�)!�AA��(���"5-( 

) �)#2-1(  

 /� ��#�  ���()`?      /A� ��+A� �� ��(� 60  /A�N��   c��A��< 

  ��)*20     ��(/LM N�� /�   ��5    ��/AB 4  ���A? �     �A� (� ��(� 

   �R�: &��� �� ��   F)� 30    ������ ��� )"�/..Z�    &�A��� �( 

  ��(� ������ ����� Z>_ /���    ����A� N�A�        �A. !/A" N�A� 

      ��(��(/_ ��� ��/U" ������ ����(�   !/9B �># �( )`�   N�A� 

  ���� �� /"  �|B ��  ��� &(���   �A� ���� !�(�� ()A`?�   !�A� ��(�

  ��/B !�� ����    c����< !��  )��/B =99`?.       �� �A� ��(� �()A`? 

 ��/D? !�� ��/B =�/-�.���� /-�.  /-	. ��/B �� ����7� ��  

     ��/D? ��/B �� �()`?3   )� ��(� &�
" )p<0.001)(�(���"7 �

  �)#3 (.  
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  /-	. ��/B  

 ��/D? ��/B3 � ����(� �R�:600/B�/U9� ��/B��9. /�   

 &)� &����� �� ���" ������ (� )".   

XU�1- s9-";��( !��  ��� �()`? ����7� ��/D? !�� ��/B �� 3 ��  /-	. ��/B) /���
? ����	B�C� × 30(  

              

  

 
***:P<0.001 

�(���"1 - !�� �R�: �� =>9�.���? /9G�? ����7� /kg B.W 200�400 �600 �9J�(  �U9J�� �()`? /�� �"��" ��  !�� ��/B �� ��� �  �( !�(�/

�
����<.
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***:P<0.001 
**:P<0. 01 

�(���"2 - !�� �R�: �� =>9�.���? /9G�? ����7� µg/kg B.W 200�400 �600 ���"�G  �U9J�� �()`? /� ��/B �� ��� �  �( !�(�/� �"��" �� 

�
����< !��.  

  
***:P<0.001  

 �(���"3 -�� �R�: �� =>9�.���? /9G�? ����7�  !µg/kg B.W 200�400 �600 6((/B  �U9J�� /� !�� ��/B �� ��� �  �( !�(�/� �"��" �� 

�
����<.    
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***:P<0.001 

�(���"4 -�R�: �� =>9�.���? /9G�? ����7�  !�� µg/kg B.W 200�400 �600/� ��� 3�#�()`? /� !�� ��/B �� ��� �  �( !�(�/� �"��" ��

 �
����<.  

  
*: p<0.05  

***:P<0.001 
"�(���5 - �� =>9�.���? /9G�?  �R�: ����(�200 �400 � 600��/B !�� ��(� �()`?/� &)� &�� �/B��9. /� �/B�/U9� �
����< !�� .  
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 �)#1-���7�� =9,"�9� ���"�G � �9J�( !��  �U9J�� �()`?  ����� �  �( !�(�/� �"��" �� �
����< !�� ��/B.  

 

 �)#2-=9,"�9� ����7� ��/B��� 3�# � 6((/B  �U9J�� �()`?��� �  �( !�(�/� �"��" �� �
����< !�� .  

  

 ***:P<0.001 **:P<0. 01  � *: p<0.05  

 

 

 

 

 

 

 

 

!�(�/� �"��"  

��/B  

�9J�(  �U9J�� �()`?  

)  �((  
 MS±SE  

P-value  �9J�(  �U9J��  

)���(  
MS±SE  

P-value  ���"�G  �U9J�� 

) �((  
  MS±SE  

P-value   ���"�G  �U9J��

)���(  
MS±SE  

P-value 

 /-	.  5/0±9/5  98/0  46/0± 25/6  93/0  73/0± 15/6  

  

13/0  63/0± 20/6  10/0  

3�  31/0± 6/5  98/0  27/0±97/5  93/0 15/0±93/5  13/0  26/0 ±01/6  10/0  

��/D?1  47/0± 00/3  ***  23/0± 17/3  ***  29/0±08/4  * 29/0± 60/4  * 

��/D?2  32/0± 23/1  ***  26/0±0 7/1  ***  55/0 ± 80/1  **  23/0± 89/1  ** 

��/D?3  29/0± 00/1  ***  21/0±3/1  ***  30/0± 62/1  ***  23/0± 84/1  *** 

�"��" !�(�/�      

��/B  

6((/B  �U9J��  

)  �((  

MS±SE  

P-value  6((/B  �U9J��   

)���(  

MS±SE  

P-value  ��� 3�#  

) �((  

MS±SE  

P-value  ��� 3�#  

)���(  

MS±SE  

P-value 

 /-	.  15/0±77/2  99/0  16/0±06/3  99/0  41/0± 50/3  99/0  33/0± 8/3  95/0  

3�  97/0± 60/2  99/0  21/0±00/3  99/0  13/0±30/3  99/0  27/0±7/3  095/0  

��/D?1  20/0±00/2  ***  18/± 11/2  ***  21/0±32/2  *** 16/0± 5/2  ***  

��/D?2  15/0± 22/1  ***  16/±50/1  ***  16/± 5/1  ***  21/0± 00/2  ***  

��/D?2  15/0± 00/1  ***  20/±20/1  ***  20/± 8/0  ***  16/0± 3/1  ***  
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*: p<0.05 �***:P<0.001  
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 /AAB � �AA��"�G � �AA9J�(  �AAU9J��(6( ��� 3�AA# ���AA� . a��AA-"

              j�A" �iA�(� �A�  ���(/-A�(�)	. �A� ���	
A9� ��O_ F�`J�i�

          A	.�-9��� (� �J�A��( )	. ��  �`�  ����� �. !��-k�� !�)

            �J��A� 39�7? s�/L? p#�� ����" �� �. ��()"( �� �(� ��

��/AAB �AA� Z���-���<��AA���]8[.� =>9�AA.���? =9AA	f��4- 

        &(CA9� �A� �#�? �� �. )	-�� �?�O9./? =>9�.���? ��.��)9�

 ��/
� ���)�  g�� �� =9��(         (� ��AH }�AH �J��A� ~/� /9��

  )		. ��  �`�.      � =>9�A.���? g�A� !�A������4-  ��A.��)9�  

          �J���(/-A�( !����-kA���( X7-�� �� &< X�� �. =>9�.���?

          �`� ��/D	�� �)� �
	.(� &�9�.( )9J�? c�(C�( ����� ��(

     ��k��.�/� &�/.  �`� ��� �)��9?()9�.(/9�� &���"- 9    �A� � 

  ��k��.�/� &<  �O"�-3       ��()A"( �A� �(� �� (� Z���-���< /9�� � 

        �A� !�A���� �� Z���-���< /9�� �. �J�*��   =>9�A.���? =9�

�4-         �� F�O9./? =�( ���_� �� b��/� �=>9�.���? ��.��)9� 

   ���(/-AAAA�(��-k��/� =-�/AAAAB�(/_ �AAAA�#  ���(/-AAAA�(

  ����"�������=9m?�/�Bax     =A�(� ��(� c�(C�( (�     =9m?�/A�  (�

              �A� �(� �A� (� �J��A� ~/� � ����"�(�< !�)	.�-9� &��� ��

��()AA"(]9[..�� KAA�/@ �( =>9�AA.���? =9AA	f�� )AA�� !�AA���-

)AA	"�� �D"�AA9�TGF- α�TGF- ß  !��AA-9� �AA9J�`� �AA� 

 �/U���� �AA9J�`� �( � ��/AA. �AA��_�  ���(/-AA�( ���(/-AA�( 

 )AA	. �AA� !/9B�AA�#]10[.  �AA� �-�AA�(�  �AA��( �( �AA`"��� 

         {A�-[� �"(�9* !��  )� �� !�(|B s�[?)	"��  ���(/-�(

     ��( �)� �)��
�C9" =>9�.���? ��9�� ��.  =>9�.���? ���"(�?

�          ���"(�? ��� ��  ���(/-�( �� �-��(�  ���( �( !/9B��# !(/

    �AA�  �
AA?( �AA�#  ���(/-AA�( �AA� �AA��_��� pAA9./? =AA�(

    �)AAAA`-� !�AAAA� �AAAA��� ��  ���(/-AAAA�( !����-kAAAA��

��(]11[.        =9��/?���A	B �iA��� �)� ��D�( {�-[� F(/99'?

)  c��.LH(        �( !/9B�A�# KA�/@ �( =>9�A.���? ��9A�� �A� 

�AA�(��?����< �AA9J�`�.< X�)AAO?�� �AA. �AA�( 3�CAA"< ��AA?����

     ��(� c7"  ���(/-�( �� &�/-��-�?� &��)	-���)"<.  6/
A�

               < �AD9-" �A. �)A� 3�CA"< =A�( �/AU��� �( h"�� =>9�.���?& 

   ���  ���(/-�( &(C9� c��.�       �iA��� =>9�.���? X9J� =�( �� 

t��g�AA?�k9���L�–C9��AAk9�– s�)AA9� 3�AA9"�U��( &()AA�[? 

!�(�/� �"��"     

  

��/B            

 ��(� �()`?MS±SE  P- value  
  

 /-	.  28/0±5/11  99/0  

3�  25/0±25/11  99/0  

��/D?1  62/0±25/9  21/0  

��/D?2  25/0±25/7  * 

��/D?3  55/1±5/4  ***  
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