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  الغابمولد و ن پيش مولد، ماده در سه گروه سني sphenops   Pociliaموليماهي  كبد بافت مطالعه هيستوشيميايي
   *1شبنم فراهاني

 
  

  چكيده
 هيستوشـيميايي تحقيق حاضر با هدف بررسـي خصوصـيات   

، پـيش مولـد و   مولـد كبد ماهي مولي ماده در سه گروه سـني  
ــن جتمــع آزمايشــگاهي در م 1388الغ در تــاريخ بهمــن مــاه اب

و تعـداد  م پذيرفت نجاادانشگاه علوم و تحقيقات واحد تهران 
م مراحـل هيستوشـيميايي   نجااجهت  عدد ماهي مولي ماده 60

كـل بافـت    رطوبتو در تعيين عناصر ليپيد، پروتئين، خاكستر 
استحصال شده در ماهيان فوق  هاي كبد. گرفتند بررسيمورد 

م آزمايشـات  نجـا اتـا زمـان    -70الذكر در فريزري بـا دمـاي   
 . نگهداري شدند

در بافـت كبـد اختلافـات     داده هـا،   مـاري آآنـاليز  بر اساس 
در هر سـه گـروه    پروتئين ودر ميزان ليپيد) (P<0.05 معنادار

در سه گروه اختلاف  و خاكستر اما در ميزان رطوبت.ديده شد
و  بررسـي ميـزان خاكسـتر، رطوبـت    . نشـد  مشـاهده   معنادار

پروتئين بافت كبد در گروه هاي مربوطه نشـان داد كـه ميـزان    
بيشتر  مولدپيش مولد و الغ از دو گروه اباين عناصر در گروه ن

اندازه گيري مفدار ليپيد در بافـت كبـد ماهيـان حـاكي از      .بود
بالاتر بودن مقدار اين عنصردر گروه پيش مولد نسبت به گروه 

   . الغ بودابو ن مولد
، كبـد، تخمـدان، مـولي    هيستوشـيميايي  :كليـدي  واژه هاي

  . )مولد، پيش مولد و نابالغ(ماده
 
 
 

دانشگاه  آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران * -1
Shabi.farahani@yahoo.com 

 

  
  مقدمه

هدف از انجام اين تحقيق بررسي خصوصيات 
محاسبه درصد ليپيد، پروتئين، خاكستر، (يهيستوشيمياي

 سياه ماده از خانواده  كبد ماهي مولي )رطوبت

Mullienesiae  با نام علمي sphenops Pocilia   در سه
  . ، پيش مولد و نابالغ مي باشدمولدگروه سني 

ماهيان متنوع ترين گروه مهره داران جهان اند كه سازگاريهاي 
اري را از خود نشـان مـي دهنـد    فولوژي و فيزيولوژي بسيورم
تعـداد ايـن گونـه ماهيـان اخيـرا در حـدود       ). 1381ستاري، (

مـاهي مـولي از خـانواده     .گونه تخمين زده شده است 25000
Mulliensiae     است كه ساكن آبهـاي سـاحلي فلوريـدا ، از

. خليج مكزيك تا رودهاي آب شيرين مكزيك و گواتمالاست 
سفيد ، سياه ، پرتقـالي ، قرمـز ،   اين ماهيان زينتي در رنگهاي 
مولي ها زنده زا هستند ، طبعي . زرد و نارنجي يافت مي شوند

آرام دارند و علاقه مند به خوردن گياه جلبـك هسـتندحداكثر   
ارجيني، (مي رسد cm  8و نرها به  cm 10طول بدن ماده ها 

1381.(  
از آنجا كه در ماهيان اسـتخواني، رشـد و سـاختار پروتئينـي     

ــه ســنتز هورمــوني و جــذب   ك ــه طــور عمــده ب يســه زرده ب
ــتگي    ــدان بسـ ــط تخمـ ــا توسـ ــروتئين هـ ــوس پـ اگزوژينـ

كه در نهايت اين تغييرات سـبب   )Vanderven,2003(دارد
رشد و نمو جنين شده و مهم ترين منابع در تامين مواد مغذي 
مورد نياز تخم مي باشد، لـذا توسـط بررسـي هيستوشـيمياي     

كه نقش بسيار مهمي در متابوليسم ليپيـد   به عنوان اندامي( كبد
ها، جذب عناصر مختلف، اكسيداسيون، انجام تبـادلات اسـيد   

در  HUFAمانند فراهم كردن زنجيره هاي بلنـد  ( هاي چرب

51 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...مطالعه هيستوشيميايي بافت كبد ماهي مولي           

مي توان در آينده  به توليد جيره هاي غذايي ) بافت هاي ديگر
مناسب تر بر اسـاس درصـد عناصـر موجـود در بافـت هـاي       

و لاروهايي  )گوشتي و زينتي(ماهيان اقتصادي آبزيان، پرورش
  .با ماندگاري و درصد لقاح بالاتر نائل آمد

نوين در تعيين فعاليتهـاي هورمـوني و    يروش نيز هيستوشيمي
اين تكنيك در جسـم  . رديابي پروتئينها در اندامها و بافتهاست

ب شيرين و حتي كبد ماهيان دريـايي و بررسـي   آزرده ماهيان 
اســـــتروژنيك حـــــائز اهميـــــت اســـــت فعاليتهـــــاي 

)Vanderven,2003 (.  
Nunomura  به روش  1983و همكارانش در سال

ايمونوهيستوشيميايي در سلول هاي كبدي ماهيان ماده بالغ و 
   نابالغ از خانواده سالمونيده 

، Oncorhynchus keta ،Salmo gardineri(شامل
Salvelinus leucomaenis (سازي را تعيين  محل زرده

به روش  1984در سال  و همكارانش Hara .نمودند
هيستوشيمي به  مطالعه ويتلوژنين و مشتقات آن در پروتئين 

  Whitespotted charماهي  هاي كيسه زرده 
)Salvelinus leucomaenis(پرداختند. Castagnaro  و

توسط هيستوشيمي كليه قزل آلاي 1991همكارانش در سال 
به بررسي بيماري  )Oncorhynchus mykiss(رنگين كمان

  . هاي كليوي  پرداختند
Parker  با ارزيابي خواص  1993و همكارانش در سال

 50) كبدي(هيستوشيميايي و بيوشيميايي تومورهاي هپاتيك
و ) Oncorhynchus mykiss(كمان قزل آلاي رنگين  عدد

مطالعه تومورهاي كبدي به تغييرات ساختاري كبد دست 
به روش  1998همكارانش در سال و  Gaspar .يافتند

هيستوشيمي غدد سلولي در تفريخ جنين قزل آلاي رنگين 
را مورد مطالعه قرار ) Oncorhynchus mykiss(  كمان
به  2002در سال  Koprucuو  Sisek koprucu .دادند

روش ايمونوهيستوشيمي  هورمون هاي پپتيدي در سلول هاي 

نمونه ماهي  15معدي  –اي اندوكرين ارگان هاي روده
 .را تعيين كردند )Oreachromis niloticus(نيل

Vanderven   به و ارزيابي 2003و همكارانش در سال  
 Denio(در زبراي  mRNAهيستوشيمي و ايمونوشيمي 

rerio (پرداختند.   Ortiz  2008و همكارانش در سال 
خصوصيات هيستوشيميايي و ايمونوهيستوشيمي تخمك و  

را ) Xiphias gladius(  دم  شمشيري زرده در ماهي
 2008در سال  Scusselو  Cirrascaf .مطالعه كردند

 Ictalurus)(ساختار هيستوشيميايي گربه ماهي كانال

punctatus را آناليز نمودند.  
  واد و روش كارم

،پـيش  )ماهـه  4(ماهيان مولي ماده  در گروههاي سـني مولـد  
هـر  ( عـدد   60به تعداد  )ماهه 2تا  1.5(و نابالغ) ماهه 3(مولد

ــروه ــولي 20گ ــاهي م ــدد م ــاي  ) ع جهــت انجــام بررســي ه
انــدازه گيــري ليپيــد ، پــروتئين، خاكســتر و (هيستوشــيميايي 

 3/2انتقال ماهيان در كيسـه هـايي كـه   . لحاظ گرديد) رطوبت 
از آب پـر شـده بـود صـورت گرفـت       3/1حجم آن از هوا و 

ــا   ــوم ه ــاي آب آكواري ــراد،   23دم آب  pHدرجــه ســانتي گ
، حجـم آبگيـري آكواريومهـا    ppm 370، سـختي   8اكواريوم 

ليتر و مدت زمان نگهداري هر گروه در آزمايشگاه يـك   2/61
هـيچ  . مولي ها به نور مستقيم خورشيد نيازي ندارند. روز بود

درمرحلـه بعـد   . ماده دارويي به آب آكواريوم ها افـزوده نشـد  
د ها جهـت انجـام   ماهيان بيومتري و كالبد شكافي شدند و كب
درجـه سـانتي     -70مراحل هيستوشيميايي درفريزري با دماي 

لازم به ذكر است كه گروه بندي ماهيان . گراد نگهداري شدند
به سه دسته مولد، پيش مولد و نابالغ بر اسـاس سـن، طـول و    
وزن بدن، پهناي شكم و در آخر رسيدگي تخمدان هـا انجـام   

بيومتري وزن و طول بـدن  در نهايت داده هاي حاصل از . شد
  .                                        وكبد در جداول مربوطه ثبت گرديد
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٣ 
 

   محاسبات هيستوشيميايي
بـراي انـدازه گيـري    :  ليپيـد  روش سوكسله در اندازه گيـري 

درجـه   60-40مقدار ليپيـد از اتردوپتـرول  بـا نقطـه جـوش      
بـه صـورت قطـرات    ودر اثر سرد شدن  شدسانتيگراد استفاده 

و چربي موجود در بافت  گشتهمايع داخل جداكننده ريخته بر 
پس از اينكـه حجـم اتـر در داخـل     . را در خود حل مي نمايد

جداكننده به مقدار معيني رسيد ، از لوله هاي جـداري دوبـاره   
داخل بالن مي شود و اين عمل ساعتها ادامه مي يابد تا چربي 

  AOAC,1996).(بافت كاملا استخراج شود
  

   در اندازه گيري پروتئين روش كلدال
ــم ــك    : هض ــه كوچ ــك ورق ــايش را در ي ــورد آزم ــت م باف

آلومينيومي و يا در كاغذ صافي كوچك دقيقا وزن كـرده و در  
داخل بالن هضم انداخته ، سپس كاتاليزور و  اسيد سولفوريك 
غليظ را به آن اضافه نموده و توسـط يـك گـاز حـرارت مـي      

آبـي كمرنـگ   ( اني كـه مـايع زلال و بـي رنگـي     دهيم ، تا زم
) متمايل به سبز كه در اثر مانـدن تقريبـا بـي رنـگ مـي شـود      

   ).AOAC,1996(حاصل شود 
پس از تمـام شـدن مرحلـه هضـم و      :تقطير ماده هضم شده

مقطـر ريختـه ،    آبحجـم آن   3/2سرد شدن بالن ، در حدود 
ر كرده  ، پ% 50سپس قيف سودريز دستگاه را از سود يا پتاس 

درصـد  را در داخـل يـك     2ميلي ليتر اسيد بوريك  50مقدار 
ميلي ليتر ريخته و چنـد   300ارلن ماير يا بالن گيرنده با حجم 

رنگ قرمز  تاقطره معرف پروتئين قرمز رنگ به آن مي افزاييم 
به رنگ فيـروزه اي تبـديل مـي شـود سـپس  آنـرا بـا اسـيد         

رنـگ پوسـت   (تغيير رنگ نرمال تيتر كرده تا  1/0سولفوريك 
  ).  AOAC, 1996(حاصل شود  )پيازي 

           
ابتدا كروزه چيني را در روي شعله : روش محاسبه خاكستر  

يك گاز سوزانيده و پس از سرد كردن در داخل دسيكاتور آنرا 

بافـت و كـروزه را درون كـوره الكتريكـي بـا      و سپس توزين 
عمـل حـرارت دادن    درجه منتقل نموده و 500 -550حرارت 

را ادامه ميدهيم تا زمانيكه باقيمانده به صورت خاكستر سـفيد  
  ). AOAC,1996(و كاملا روشن در آيد 

                                                                                      
براي اندازه گيري رطوبت ابتدا  :روش اندازه گيري رطوبت

 150تا  100ني را به مدت نيم ساعت در اتوو كروزه هاي چي
ساعت در  6سپس به مدت  ودرجه سانتي گراد قرار داده 

مجددا به داخل . درجه مي گذاريم 105داخل اتوو يا آوون 
دقيقه توزين مي  20الي  15آوون يا اتوو منتقل كرده و پس از 

عمل رطوبت گيري را تا حصول وزن هاي ثابت ادامه  و كنيم
  ).  AOAC, 1996(يممي ده

                                                       
جهت محاسبه ميانگين و انحراف معيار وزن كبد و تخمـدان  
ماهيان در هر سه گروه و بررسي تفاوت هاي معنادار در ميزان 

و  spssعناصر موجود در بافت مـذكور از نـرم افـزار آمـاري     
در فضـاي    Tukeyت و تس ـ  One way Anovaآزمـون  
Excel   اسـتفاده گرديـد .P<0.05    مــرز اسـتنتاج آمــاري در

  .بررسي اختلافات داده ها تلقي شد
  

  نتايج
داده هاي حاصل از وزن و طول بدن و كبد گروه مولد، پيش : 1جدول

  مولد و نابالغ

  

طول كل   )گرم(وزن كبد
سانتي (بدن

  )متر

وزن كل 
  )گرم(بدن

گروه 
هاي 
  سني

  مولد  ±3.948 1.12    5.703 0.41±  0.074 0.039±
پيش   0.831±2.696 0.575±5.213  0.088±0.074

  مولد
  نابالغ  0.395±2.461 0.293±5.234  0.012±0.048
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م

گروه هاي سني 

نمودار ليپيد كبد ماهيان

  
و ) 2(، پيش مولد)1(نمودار درصد ليپيد كبد ماهيان بالغ: 1نمودار

  )3(نابالغ
هر سه گروه حـاكي از   ليپيد بافت كبددر درصدنتايج بررسي 

 ازاينـرو  .ميان آنهـا اسـت  )  P<0.03(وجود اختلاف معنادار 
ــد  ــيش مولــ ــروه پــ ــروه ) % ab )0.320±1.746گــ از گــ

و گـــــــــــــــروه ) b)0.220±1.262%مولـــــــــــــــد
مقدار بـالاتر ليپيـد در كبـد را نشـان     )a)0.025±%0.330نابالغ
  .دادند

نمودار پروتئين كبد ماهيان

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

1 2 ــني3 گروه هاي س

ين
وتئ
 پر
دير

مقا

  
و ) 2(مولد، پيش )1(پروتئين كبد ماهيان مولد درصدنمودار: 2نمودار

  )3(نابالغ
پروتئين كبد در هر سه گـروه حـاكي از   درصد   نتايج بررسي

گروه  كهميان آنها است )  P< 0.000(وجود اختلاف معنادار 
از گــــــــروه پــــــــيش )  a)0.008±0.074%نابــــــــالغ

ــد ــد ) b)0.003±0.024%مولـ ــروه مولـ   ±  ab  )0.002و گـ
  .دمقدار بالاتر پروتئين در كبد را نشان دادن) 0.019%

نمودار خاكستر كبد ماهيان

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

1 2 3
گروه هاي سني

ستر
خاك

ير 
قاد
م

  
و ) 2(، پيش مولد)1(خاكستر كبد ماهيان مولددرصد نمودار : 3نمودار

  )3(نابالغ
نتايج بررسي درصد خاكستر كبد در هر سـه گـروه اخـتلاف    

)  0.038±0.188%(aگروه نابالغ. ديده نشد)  P<0.08(معنادار 
ــد ــد ) b)0.017±0.065%از گــروه پــيش مول  abو گــروه مول

  .خاكستر در كبد را نشان دادند مقدار بالاتر) 0.018±0.060%(
نمودار رطوبت كبد ماهيان

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 2 3
گروه هاي سني

ت
طوب

ر ر
قادي

م

  
و ) 2(، پيش مولد)1(رطوبت كبد ماهيان مولد درصدنمودار: 4نمودار

  )3(نابالغ
نتايج بررسي درصد رطوبت كبد در هر سـه گـروه اخـتلاف    

ــادار  ــد )  P<0.275(معنـــ ــده نشـــ ــروه . ديـــ گـــ
) 0.099±0.426%( abاز گروه مولد)  a)0.249±0.754%نابالغ

مقـدار بالاتررطوبـت در   ) b)0.053±0.426%وگروه پيش مولد
   .كبد را نشان داد

  
  بحث 
  ليپيد 

ماري در اين تحقيـق در بافـت   آناليز آبررسي نتايج حاصل از 
ميان محتواي )  p<0/05( كبد نشان داد كه اختلاف معناداري 

 ـ، پيش مولـد و ن  مولد ليپيد كل سه گروه الغ موليهـاي مـاده   اب
پيش مولـد بـا محتـواي ليپيـد      در اين ميان گروه. وجود دارد 
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 ± 0/ 220، گروه بالغ بـا محتـواي ليپيـد    % 1/ 746 ± 0/ 320
به  %0/ 330 ± 0/0 25الغ با محتواي ليپيد ابو گروه ن% 1/ 262

ترتيب بيشترين و كمترين مقادير ليپيد را در ايـن بررسـي بـه    
   .دادندخود اختصاص 

 Segner and Witt  ايش دريافتنـد كـه افـز    1990در سال
 Turbot (Scophthalmus maximus)ماهي ليپيد در كبد

پس از شروع نوزادي ممكن است به دليل تغييـرات غـذايي و   
در تحقيـق  . مقاومت نسبت به سندرومهاي پاتولوژيـك باشـد  

حاضر نيز محتواي ليپيد كبد پس از دوره نابالغ رو به افـزايش  
ان بـا مطالعـه بـر روي ماهي ـ    1997در سـال   Kauslik .نهـاد 

دريايي دريافـت كـه مقـادير بـالاي ليپيـد در كبـد بـه منظـور         
با (هايي با دماي پايين بآآداپتاسيون با شرايط محيطي جديد در 

راين ابذخيـره و نگهـداري مـي شـود بن ـ    ) غناي غـذايي بـالا   
بافتهايي از قبيل كبـد  در رشد تغييرات در جيره غذايي ميتواند 

  . باشد، پوست ، كليه و تخمدان تاثير گذار 
Caballero   با بررسـي اثـرات    1999و همكارانش در سال

ــد     ــت كب ــد در باف ــطوح ليپي ــي س ــاهي   1140تركيب ــدد م ع
seabream(Sparu aurata)    بـا وزن متوسـطgr 70   بـه

در آن ليپيد كمتـري   كهاين نتايج دست يافتند كه كبد ماهياني 
از اينـرو  . رشد و انرژي كمتري خواهند داشـت   ، ذخيره باشد

نيازمند استفاده از پروتئين بيشـتر جهـت تـامين انـرژي خـود      
ميتوان بيان كرد كه پاسخهاي فيزيولوژيك كبد نسـبت  . هستند

به دسترسي به چربيها سبب مي شود كه اين انـدام بـه عنـوان    
در بافـت  در تحقيـق حاضـر  .يك انبار ذخيره انرژي تلقي گردد

نابـالغ   گروه پـيش مولـد بيشـترين مقـدار ليپيـد و گـروه       كبد
بر طبـق مطالعـات   . كمترين مقدار ليپيد را در خود نشان دادند

Shirai  بر روي محتواي عناصـر   2000و همكارانش در سال
 Cat fish )Silurus بافـت هـا ي كبـد و تخمـدان مـاهي     

asotus (  مشخص شد كه ميزان ليپيد تخمدان در ماهيان بـالغ
 )post- spawning 1.1 ±2.3(و در دوره ) %7.3±1.6(كـم 

به   %5.3± 0.9در كبد نيز ميزان ليپيد بالغين از.فزايش مي يابدا
تحقيــق در.  رســيد post- spawning دوره در% 0.6±3.2

كبد گروه پيش مولد، مولد و نابالغ به ترتيب بيشترين و حاضر 
   . كمترين مقادير را به خود اختصاص دادند

ــات   ــر اســاس تحقيق ــر روي  2000در ســال  Min leeب ب
)Sebastes schlegeli( Rock fish   هايي بـا وزنgr 7/5 
ميزان ليپيد در كبد و  تغذيه دركه نتيجه رسيد م داد به اين نجاا

و همكارانش بـا تحقيـق بـر     koue Njin. موثر استماهيچه 
روي محتواي ليپيـدها و اسـيدهاي چـرب در ماهيچـه كبـد و      

ــوراكي   ــان خ ــت ماهي  Sardinella, ( %)10±0.9 (پوس

madernesis0.9± 12% ( S . auritaو ) 8 ± 0.6% 
Cephalopholis taeniops(   به اين نتايج  2001در سال

دست يافتند كه محتواي ليپيد در كبد اين سه مـاهي بـا تغييـر    
جابه جـايي لايـه   (upwellingبا افزايش . فصول تغيير يافت 

 )هاي آب از سطوح پاييني به سمت سطح يا لايه هـاي بـالاتر  
اها به سبب ازدياد دسترسي به عناصر غـذايي ، ليپيـدها   در دري

  . افزايش و با افزايش دما محتواي ليپيد كبد كاهش يافت 
بـر   2003در سـال   Korsgaard and Petersonمطالعات 

 Eelمارمـاهي   وليسم ليپيد در طول مرحله بـارداري ابروي مت

pout Zoarces viviparous)  ( نشــان داد كــه بيشــترين
در  ويافت مي شود  نزيزليپيد كبد قبل از مرحله ويتيلوژميزان 

پـس  (طول دوره بارداري كبد از ليپيد و گليكوژن خالي است 
از دوره بلوغ در زماني كه نزديك به زايمـان ماهيـان زنـده زا    

در اين حال ليپيد كل و فسفوليپيد در خون تجمع مـي  ) است 
منجر به افـزايش  كند و استراديول ها در زمان بارداري زايمان 

در مطالعـه حاضـر بيشـترين    . ويتيلوژنين در خون مـي شـوند  
قبـل از زايمـان مـولي    ( ميزان ليپيد دركبد در دوره پيش مولد 

بـر اسـاس   . مولـد و نابـالغ يافـت شـد    ) هاي ماده يافت شـد 
بـر روي   2006و همكـارانش در سـال     Ayesتحقيقاتي كـه  

 ,Cyprinus carpio(شـامل سـاله   2تا  1ماهي  بافت 180
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Silurus glanis, Alburnus escherichii)   در درياچـه
sarivar  م دادند به اين نتايج رسيدند كه استرسهاي نجااتركيه

لــودگي هــاي محيطــي در طــول دوره هــاي آفيزيولوژيــك و 
پرورش و نگهداري مهمتـرين عوامـل در تغييـر سـاختارهاي     

وليسـم و  ابهيستولوژيك مي باشند كه نهايتا سبب تغييـر در مت 
سطوح سلولي و كبد اندامي بود كـه بيشـترين تغييـرات فـوق     

   .الذكر را در خود نشان داد
مي  در تحقيق حاضر م شدهنجاابر اساس شواهد و مطالعات 

توان اذعان داشت كه ليپيد قبل از دوره اول غذادهي در تامين 
انرژي ماهيان نسبت به پروتئين ها از اهميت بالايي برخـوردار  

ر اهميـت زرده سـازي بيشـتر    ابگروه پيش مولد بنبالتبع  است
تداي مرحله تخم ريزي قرار دارند به ابنسبت به بالغيني كه در 

ليپيد بيشتري نيازمندند كه اين ميزان ليپيد از طريق كبد تـامين  
خواهد شد كه نتايج حاصل از ليپيد در كبـد گروههـاي پـيش    

بدين ترتيب  .ذاردمولد و مولد خود بر اين مطالب صحه مي گ
عوامل موثر در محتواي ليپيد در تمامي بافتها از جملـه كبـد ،   
پوست و كليه و تخمدان را مي توان تغيير فصل ، دما ، جيـره  

  .  غذايي جنسيت ، سن و اندازه ماهيان مرتبط دانست
  پروتئين 
ناليز اماري داده هاي اين تحقيق نشان مي دهد كـه اخـتلاف   آ

ان پروتئين در بافت كبـد در هـر سـه گـروه     معناداري بين ميز
 ـوجود دارد و از طرفـي ميـزان ايـن عنصـر در گـروه ن      ( الغ اب

) % 0.024 ± 0.003( از گروه پيش مولـد  )  0.074% ± 0.008
  . بيشتر بود )  % 0.019 ± 0.002(  مولدو

و   Fagerlund ز تحقيقـات بر اساس نتـايج بدسـت امـده ا   
در كبـد عـلاوه    پروتئينشتر حضور بي 1982همكاران در سال 

بر رشد محركي براي ساخت فسفوليپيدهايي از قبيـل ويتـيلن   
و همكارانش در  Minleeبر اساس تحقيقات . مي تواند باشد

پيرامون تاثيرات دفعات غذادهي و رطوبـت جيـره    2000سال 
ــدن    ــات بــــ ــواي تركيبــــ ــد و محتــــ ــر رشــــ                                                           بــــ

Seabastesschlegeli) Rock fish(  ــد ــه دريافتنـ  كـ
با توجه به نقش اين  .تغييري نكردمحتواي پروتئين ماهيچه ها 

عنصر در رشد ، توليد مثل و محرك ساخت فسفوليپيدهايي از 
قبيل ويتيلن و توليد گامتهايي با ماندگاري بالا و اندازه بزرگتر 

ا پروتئين هاي بافتهاي كبد و طه اي كه پروتئينهاي جيره بابو ر
گنادها دارند مي توان اذعان داشت كـه احتمـالا حضـور ايـن     

الغ و در دو گـروه ديگـر بـه    ابعنصر به مقدار بيشتر در گروه ن
مـادگي بيشـتر   آبه سبب   سبب اهميت و نياز به انرژي و رشد

  . در جهت توليد گامتهايي با مقاومت بالاتر است 
   خاكستر

لي و ايجاد آيد خاكستر سبب از بين بردن مواد سوزاندن و تول
ماري آناليز آنتايج  حاصل از. تغييرات عمده در املاح مي شود

محتواي خاكستر كبد در هر سه گروه اختلافـات معنـاداري را   
 ـنشان داد از طرفي ميزان خاكستر در گـروه ن   ± 0.038( الغ اب

 مولدو )  %0.065 ± 0.017( از دو گروه پيش مولد ) % 0.188
بـــر اســـاس مطالعـــات  .بيشـــتر بـــود) % 0.060 ± 0.018(

Hammer     بـا افـزايش درصـد     2005و همكـاران در سـال
ــايي   ــاي دري ــاي  توتي ــت ه ــروتئين در باف  Lytechinusپ

variegates ميزان خاكستر نيز افزايش مي يابد .  
الغ وزن كبد كمتر از دو گـروه ديگـر   ابكه در ماهيان ن آنجااز 

ها در اين تحقيق  بافتگفت كه با كاهش وزن است مي توان 
از طرفـي بـا توجـه بـه افـزايش      . ميزان خاكستر افزايش يافت

در بافت كبد گروه نابالغ نسبت بـه  و رطوبت  درصد پروتئين 
كـه خاكسـتر    بيـان كـرد  دو گروه پيش مولد و مولد مي تـوان  

درصد پروتئين  و رطوبت رابطه مستقيم اما  بافت كبد مولي با
  .درصد ليپيد رابطه عكس را داراستبا 
    رطوبت 
ناليز اماري نتـايج پـروژه حاضـر در مـورد بررسـي درصـد       آ

را در ميان )  P > 0.05( رطوبت بافت كبد اختلاف معناداري 
از )  % 0.074 ± 0.008( الغ ابر گروه ند و سه گروه نشان نداد
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 ± 0.002( و مولـد  ) % 0.024 ± 0.003( دو گروه پيش مولد 
   .بيشتر بود ) % 0.019

كه پيرامـون   2000و همكارانش در سال  Min leeمطالعات 
اثرات دفعات غذادهي و رطوبت محتـواي جيـره بـر رشـد و     

كـه بـا    ندم داد به اين نتـايج رسـيد  نجاامحتواي تركيبات بدن 
ــات  ــاهش دفع ــذادهي ك  Rock fish( Seabas (در غ

tesschlegeli  هايgr 7/5  اهيچـه هـا   رطوبت در كبـد و م
مي توان بيـان كـرد كـه    تحقيق حاضربر اساس  .افزايش يافت

 افزايش پروتئين به سببيكي ديگر از دلايل بالا بودن رطوبت 
، و بالتبع خاكسـتر در كبـد نابـالغ نسـبت بـه دو گـروه ديگـر       

و محـدوديت بعضـي    مولكولهـا  وضعيت هيدراسيون متفاوت
 و ه بر ايـن تغذيـه  علاو. نسبت دادمثل ليپيد  عناصر در بافتها 
نيز عاملي تاثير گذار در ميزان رطوبت بافـت  نوع گونه آبزيان 

   .ها است
  تشكر و قدرداني

دكتر فاطمه عباسي كمـال  دكتر شهلا جميلي و هاي از حمايت
  .تشكر را دارم
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