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٧۵

در   Cyrtopodion caspium  جكوي انگشت كج خزري و كاريولوژيكيفومتريربررسي مو
  )جكونيده :سوسماران( شهرستان مشهد

   نرگس تهرانيو *فرحناز مولوي
  ايران مشهد، گروه زيست شناسي، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامي،

  fm_yazdan@yahoo.com: مسئول مكاتبات
  هچكيد

 از اين خانواده  نمونه280 تعداد طي اين تحقيق، .صورت نگرفته است در شهرستان مشهد خانواده جكونيده روي اي برمطالعهتا كنون 
مورد مطالعه كاريولوژيكي و  )مورفومتري(ريخت سنجي  از دو جنبه شده وآوري  جمع1388-1389 ايستگاه در بهار و تابستان 7از 
 2n=38داراي يك مجموعه شهرستان اين  هايكه همه نمونهدهد مينشان ژيكي لوكاريو مطالعات نتايج حاصل از .ند گرفتقرار

  . تعلق دارند Cyrtopodion caspium گونهها بههمه نمونهكه  دادريختي نشان ت ا صفمطالعههمچنين  .دنباشكروموزومي مي
آزمون واريانس  .(p<0.05) دار نبودلاف  معنيفت داراي اخت ص18هاي نر و ماده  در بين جنس t- test) (ها آزمون مقايسه ميانگين

 Singleروش ه اي بتجزيه خوشهآزمون  . را در جكوي خزري نشان ندادمطالعهمورد هاي جدايي جمعيت) ANOVA(تك متغييره 

Linkage همچنين آناليز  . اثر متقابل آنها را تاييد نمودها  وها و جمعيتعدم جدايي جنسيتPCAثرترين صفات در ؤ با استفاده از م
ثر در حد زيرگونه ؤرا تاييد نموده است ولي بطور كل تفاوت ممتر  300هايي با ارتفاع فاكتورهاي اصلي نيز جدايي اندكي بين جمعيت

تواند باز هاي مورد مطالعه ميدهد روابط فنتيكي جمعيتنتايج نشان ميهاي مختلف اين شهرستان بدست نيامده است وبين جمعيت
  .هاي ژنتيكي آنها باشدتفاوتعدم  و  كم، فواصل جغرافياييمشابهرايط زيستگاهي تاب ش

  جكوي خزري ،نيدهسوسماران، جكو مشهد، ايران، :كلمات كليدي
  

  مقدمه
كه نمايش دهنده صفات  خانواده جكونيده از نظر اين

 همچنين اين ]1[ انداجدادي سوسماران هستند قابل توجه
 گونه جزء بزرگترين 943جنس و  100 با داشتن خانواده
شوند و در تمام  محسوب ميهاي سوسمارانخانواده

 ت فلادر. شودمناطق كره زمين نمايندگاني از آنها ديده مي
تنوع زيستي سوسماران  ها،نيز بدليل تنوع اكوسيستمايران 

- تعدادي از گونهاين بين در . ها زياد ميباشديا مارمولك

. كنندهاي مسكوني زيست مينهدر خا، هاهاي مارمولك
. باشدآنها متفاوت ميهاي  گونه  ، در مناطق مختلفكه

-جكوها بدني لطيف و ظريف دارند كه پوشيده از پولك

رنگ آنها در حالت طبيعي تقريبا روشن . هاي ريز است
 اين جانوراندر ايران تنوع بالايي از . ]30[ باشدمي

ايپ اين  در خصوص كاريوت.]1[گزارش شده است 
خانواده بايد گفت كه تحقيق در مورد اين زمينه بسيار 

 در 46 تا 16اندك است و معمولا عدد كروموزومي 

 .شودميگزارش  اين خانواده هاي مختلف گونهخصوص
آكروسانتريك بصورت ها اغلب آنكروموزوم هاي همچنين 

ها تنوع عدد كروموزومي در بين است و در اغلب گونه
 همچنين .شودديده ميتلف از يك گونه جمعيت هاي مخ

 گونه ها به شيوه كروموزومي برخيتعيين جنسيت در 
 محيط ي ديگر  برخي گونه ها درگيرد و صورت مي

ر شمال شرق  د. در تعيين جنسيت دخالت مي كندمستقيماً
 هيچ گونه مطالعه اي در خصوص اين جانوران ايران 

اين جانوران در  لذا در اين پزوهش  .صورت نگرفته است
مورد از نظر مورفومتري و كاريولوژيكي  منطقه مورد نظر

نها مطالعه  آبررسي قرار گرفته و اختلافات بين جمعيتي
  .شده است

  
  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 … و كاريولوژيكيبررسي مورفومتري 

 ٧۶

  روش كارمواد و 
هاي براي مشخص كردن محل ايستگاه :تعيين ايستگاه

نمونه برداري  در گام اول بايد انواع فاكتورهاي مهم 
-ر روي تنوع اين جانوران تاثير مي بمحيط زيست را كه

از روي مطالعه منابع مختلف  .گذارند را مشخص كرد
 پوشش گياهي، مشخص شد كه فاكتورهاي ارتفاع،
ترين فاكتورهاي ميزان بارش و عرض جغرافيايي مهم

توان بر ثر بر روي اين جانوران است به نحوي كه ميؤم
ر منطقه  نوع زيستگاه را د7نها آ  تعامل بين اساس

براي هر زيستگاه بيش از سپس  .]14،30[ تعريف كرد
 17يك ايستگاه معرفي گرديد به ترتيبي كه بطور كل 

البته بدليل ) 1لجدو(برداري مشخص شدايستگاه نمونه
اينكه زيستگاه اصلي اين جانوران مناطق مسكوني انسان 
 است بيشتر در اين نواحي جستجو صورت گرفته است

]6،23،26،31[.  
هاي جكو آوري نمونهجمع : و شناساييبردارينمونه

 منطقه مورد مطالعه طي 7و از  نفري 2هاي توسط تيم
براي مطالعه .  انجام گرفت89- 1388بهار و تابستان سال 

 ترانسكت و گاهي صيد دستي هايروشخزندگان 
لگيري يا صيد دستي براي  روش غاف.استفاده شده است

 كه به Gekkonidaeواده خان سوسمارهاي آوري جمع
در صورتي كه نترسند فرار (كنند  كندي حركت مي

و براي نتيجه بهتر و در صورت  بهتر است) كنند نمي
استفاده .  ]2[ بايد به صورت گروهي انجام شودامكان 

برداري  ، روش ديگر نمونه)PIT FALL( از تله صيد
 سانتيمتر 30بدين منظور گودالي به عمق حداقل . است
كه ديوارهاي آن كاملاً   زمين حفر كرده به طوريدر

هايي كه از اين مكان عبور  نمونه. عمودي و صاف باشد
 .افتندكنند به داخل گودال سقوط كرده و به دام مي مي

بدون تزريق  هستند كه كوچك ها بدليل اين نمونه
اي قرار  درون ظروف شيشه% 70فرمالين در الكل اتيليك 

ها با توجه  اسايي تاكسونوميك نمونهشن .]1[داده شدند 
هاي مورفولوژيك و با استفاده از كليد شناسايي  به ويژگي

ها بيومتري تمام نمونه .]4،5،3[ ود انجام گرفتموج
همراه با تعيين جنسيت آنها صورت گرفت لازم به ذكر 

-  هميها با مشاهده مستقيماست كه تعيين جنسيت نمونه

ته است همچنين صفات پنيس جانور زنده صورت گرف
استفاده شده براي بيومتري صفات رايج استفاده شده در 

  .)2جدول( بوده است ]29[ مقالات
در مطالعات ريخت سنجي حاضر تعداد  :آناليزهاي آماري

 . نمونه در نظر گرفته شده است280  صفت متعلق به 18
  و بر 01/0اندازه گيري ها توسط كوليس ديجيتال با دقت 

هاي تحليل .سطح تخت انجام گرفته استروي يك 
كه  انجام شده است  SPSS 16 نرم افزارآماري توسط
باشند تك متغيره و چند متغيره مي ها،اين تحليل

در با توجه به عدم حضور دو شكلي جنسي ). 7جدول(
از ارائه اطلاعات به ) 3جدول(صفات بيومتري شده 
اي هروش. شودها خودداري ميصورت تفكيك جنس

Wardو  Average linkage single linkage  در 
در مرحله بعد  .ها استفاده شدجهت گروه بندي نمونه

هاي اصلي كه بيشترين نفش را در مؤلفهبراي پيدا كردن 
هاي اصلي مؤلفهايجاد تنوع دارند از روش تجزيه به 

ها نمودار رسته مؤلفهاستفاده گرديد و با كار بردن اين 
در مرحله سوم با استفاده از  .سم شده استبندي آنها ر

 Factorها  هاي اصلي شيوه تجزيه به عاملمؤلفه

analysis  به كار گرفته شد و مقادير ويژه هر عامل 
EIGENVALUE  كه نمايش دهنده نقش هر عامل در 

ها كه نشانگر باشد و همچنين ماتريس عاملايجاد تنوع مي
براي  .محاسبه گرديدنقش هر صفت در آن عامل است نيز 

محاسبه ماتريس عامل ها از چرخش و ريماكس استفاده 
استفاده از چرخش و ريماكس به منظور . شده است

باشد كه در نتيجه تفسير رساندن واريانس به حداكثر مي
  .گرددآن آسانتر مي

مخمر % 8 به ازاء هر گرم وزن جانور  :مطالعات كاريوتايپي
 نيز بصورت داخل وين بلاستين  تزريق. آبجو تزريق گرديد
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٧٧

سلومى با سرنگ انسولين انجام گرفت و ميزان آن بر اساس 
به ازاء هر % 1بهترين ميزان تزريق . وزن جانور تعيين گرديد
 2 وين بلاستينثير گذارى أزمان ت. گرم وزن جانور است

 در تهيه كاريوتايپ سوسماران از مغز .ساعت است
اده شد لذا پس از بيهوش  استفبيضه و طحال ،استخوان

آن  نظردبافت موركردن نمونه با كلروفورم، جانور تشريح و 
هاى جداشده از مغز استخوان در سلول  .دوجدا مى ش

 دقيقه در انكوباتور با 20 قرار گرفته و بمدت KClمحلول 
محلول سانتريفوژ سپس . دوش نگهدارى مى35دماى حدود 

 دقيقه و با 10ت  مرحله بمد3اين عمل طى . گرددمى
در هر مرحله به . دريگ دور در دقيقه انجام مى1000سرعت 

رسوب ايجاد شده از سانتريفوژ مقدارى محلول فيكساتور 

 1 به 3كه تركيبى از متانول و اسيد استيك گلاسيال به ميزان 
گردد و محلول رويى ي افزوده و عمل سانتريفوژ تكرار مبود

در آخرين مرحله . شوديملوله سانتريفوژ دور ريخته 
 فيكساتور افزوده 5/0سانتريفوژ به رسوب باقيمانده حدود 

شده و پس از همگن كردن رسوب، محلول حاصله را از 
سانتيمترى بر روى لام ميكروسكوپى 100ارتفاع حدود 

آنگاه محتويات روى لام توسط شعله ملايم . گرددميپرتاب 
.گرددآميزى مىرنگ % 15ثابت و نهايتاً توسط گيمساى 

   
  

هاي نمونه برداري در شهرستان مشهدهاي جغرافيايي ايستگاه ويژگيـ 1جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )متر(ارتفاع   يجغرافيايرض ع  طول جغرافيايي  نام زيستگاه
  771  35.04  60.95  ) ايستگاه4( احمدآباد

  779  35.06  60.95  ) ايستگاه4( آبادملك
  1357  36.35  59.35  ) ايستگاه1( طرقبه
  1360  36.40  59.31  ) ايستگاه1(يزشاند

  1283  36.49  59.88  ) ايستگاه2( تبادكان
  1266  36  55  ) ايستگاه2(ميامي 
  1808  36.53  58.65  ) ايستگاه3( رضويه

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 … و كاريولوژيكيبررسي مورفومتري 

 ٧٨

  
  

  صفات استفاده شده براي بيومتريـ2جدول
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

نتايج
بر اساس مطالعات انجام شده كاريوتايپ  بر  :كاريولوژي 

 ايستگاه  مشخص شده است كه تمام 11 نمونه از  11روي 
 مي باشد 2N=38ها داراي مجموعه كروموزومي جمعيت

 3 تعداد متاسانتريك و 1عدد از آنها تلوسانتريك، 14كه  
 است البته لازم به ذكر .عدد از آنها ساب تلوسانتريك است

  .)2 و 1شكل(  جفت نيز سه كروماتيدي است1كه 
14t+3st+1m+1threechromatid=2n=38 

هاي جمع آوري شده اين نكته قابل توجه است كه در نمونه
و  شودها ديده نمياز مناطق مختلف تنوعي در كروموزوم

نتايج حاصل در قالب . محل استقرار سانترومر ثابت است
  .  داده شده است نشان3 ايديوگرام در شكل

  t-Testهاي نر و ماده تحت آزمون جنس :مورفومتري
هاي داري بين خصوصيتاند و اختلاف معنيقرار گرفته

 )P>0.05( شودمورد نظر در دو جنسيت مشاهده نمي
 ).3جدول(

Characters Definition 
SVL  
 
 
WH 
 
HH 
 
CL 
 
NS  
 
AB  
 
BE  
 
BLEL 
 
BLER 
 
LLR 
 
LLL 
 
SLR 
 
FT4L 
 
FT4R 
 
S 
 
SH 
 
WHH 

Length of snout  to vent (from tip of snout to 
anterior edge of cloacae) 
 
Wide of head(at the widest point of head)  
 
Length of head(from tip of snout to posterior  
edge of tympanum) 

Length of caudal (from posterior  edge of 
cloacae to tip of tial) 
Number of nasal scales 
 
Number of scales around body 
 
Number of scales  between eyes in the head 
width 
Number of scales between labial and eye(right) 
 
Number of scales between labial and eye(left) 
 
Number of lower labial scales (right) 
 
Number of lower labial scales (left) 
 
Number of supralabials(right) 
 
Total number of lamellae under the left forth 
toe  
Total number of lamellae under the right forth 
toe 
SVL /CL 
 
SVL/ HW 
 
WH/ HH 
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٧٩

-نشان مـي   ) ANOVA(نتايج حاصل از آناليز واريانس      

هـا  هاي متعلق به جكوي خزري تفـاوت      دهد كه بين گروه   
دنـدروگرام   .بسيار جزئـي و قابـل چـشم پوشـي هـستند           

 SINGLEاي صـفات بـه روش   حاصل از تجزيه خوشه

LINKAGE     هاي مربوط بـه افـراد       و بر اساس تمام داده
 5و 3افراد مربوط به ايـستگاه       . ارائه شده است   4در شكل   

تا حدودي از بقيه جدا هستند و در يـك شـاخه جداگانـه              
 ـ    5  توسط دندروگرام شـكل    اين مطلب . قرار دارند  ه   كـه ب

ــر اســاس صــفاSINGLE LINKAGE روش ت  و ب
  .دشوييد ميأنسبي رسم شده نيز ت

و  بر اساس صفات نسبي 6در نمودار رسته بندي شكل
 كهرسم شده است  شهر مورد نظر 7 جمعيت از 13براي 

در  به دست آمده اندPCA فاكتور اول و دوم 2بر اساس 
  .استييد أ مورد تدايي ايستگاه هاجعدم  نيز اين نمودار 

 و 5 ،4ها در جداول نتايج اوليه حاصل از تجزيه به عامل
همان طوري كه در جدول  .  نشان داده شده است6

 در صد كل 33/88 اول، حدود مؤلفه 5بينيم مذكور مي
  درصد از 50فاكتور اول حدود . دهندتنوع را نشان مي
دهد، كه در آن صفات ها را نشان ميتغييرات كلي داده

نسبي و صفات عرض سر، طول كل بدن و طول سر 
از ) r >0/7( بيشترين همبستگي را با فاكتور اول دارند

.انداين رو متغيرترين صفات در بين افراد اين گونه بوده

  
  

  
  Cyrtopodion caspiumهاي طحال گونه هاي ميتوزي سلول كروموزومـ1شكل
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  Cyrtopodion caspiumهاي طحال گونه ل كاريوتايپ سلوـ2شكل

  

  
 Cyrtopodion caspium ايديوگرام كروموزومي گونه ـ3شكل
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٨١

   ايستگاه مورد بررسي7  براي دو جنس نر و ماده درt-test نتايج ـ3جدول

  
  

C A S E      0         5        10        15        20        25  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 … و كاريولوژيكيبررسي مورفومتري 

 ٨٢

    
 

بر اساس  ( Cyrtopodion caspium در افراد گونه Single Linkageام حاصل از تجزيه خوشه اي بروش دندروگرـ 4شكل
  ) صفاتتمام

  

  
 

  )بر اساس صفات نسبي (Cyrtopodion caspium در افراد گونه Single Linkageروش ه اي بدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه ـ5شكل
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  )بر اساس تمام صفات ( Cyrtopodion caspium در افراد گونه PCA فاكتور اول و دوم بندي بر اساس دو نمودار رستهـ6شكل
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 Cyrtopodion caspiumها و درصد واريانس آنها بر اساس صفات ريختي در  نتايج اوليه حاصل از تجزيه به عاملـ4جدول

Total Variance Explained

10.517 50.079 50.079 10.517 50.079 50.079
3.268 15.564 65.643 3.268 15.564 65.643
1.927 9.174 74.817 1.927 9.174 74.817
1.671 7.956 82.772 1.671 7.956 82.772
1.168 5.564 88.336 1.168 5.564 88.336
.971 4.622 92.958
.574 2.731 95.690
.429 2.042 97.732
.220 1.048 98.780
.184 .877 99.657
.055 .264 99.921
.017 .079 100.000

7.1E-016 3.39E-015 100.000
6.0E-016 2.87E-015 100.000
3.2E-016 1.51E-015 100.000
1.9E-016 9.03E-016 100.000
-1E-016 -6.11E-016 100.000
-3E-016 -1.34E-015 100.000
-4E-016 -2.13E-015 100.000
-5E-016 -2.35E-015 100.000
-1E-015 -5.11E-015 100.000

Componen
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Total % of VarianceCumulative % Total % of VarianceCumulative %
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
  
  

   Cyrtopodion caspiumها در گونه مقادير فاكتورهاي اصلي حاصل از تجزيه به عامل ـ5جدول
Component Matrixa

.891 .283 .231 .053 .178

.668 -.630 .046 -.064 .116

.894 -.050 .180 -.246 .073

.938 .014 .131 -.165 -.082

.887 .147 -.366 -.134 -.087

.796 .022 .146 .115 .458

.825 -.170 .283 .200 .339

.593 .147 .535 -.194 -.181

.687 .405 -.281 -.215 -.046

.847 .356 .054 -.333 .020

.686 -.356 -.339 .357 -.353

.553 .452 .378 -.011 -.403

.858 -.208 -.200 .178 .153

.843 -.156 -.019 .021 -.020

.548 -.279 -.031 .742 -.020

.764 -.098 -.391 -.231 .266

.662 .183 .130 .554 -.386
-.065 .818 -.206 .167 .091
.137 .947 .108 .143 .037

-.523 .480 .040 .438 .446
-.337 -.329 .832 .022 .064

svl
tt
lh
wh
hh
lfo
lhi
lee
ned
eed
nl
sw
lfe
ll
la
lfoo
dhf
lle
COMPUTE  s = svl / tt
sh
WHH

1 2 3 4 5
Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.

5 components extracted.a.   
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   Cyrtopodion caspium در گونه Varimaxها با احتساب شيوه  مقادير فاكتورهاي اصلي حاصل از تجزيه به عاملـ6جدول
Rotated Component Matrixa

.723 .556 .231 .170 .222

.595 .082 .117 -.656 .245

.663 .547 .297 -.259 .073

.565 .622 .365 -.221 .206

.417 .370 .768 -.083 .245

.879 .209 .148 .051 .194

.864 .264 -.005 -.124 .337

.334 .778 -.064 -.087 .030

.302 .414 .689 .158 .038

.520 .655 .502 .061 -.055

.175 .103 .434 -.385 .766

.090 .846 .089 .196 .213

.658 .107 .422 -.216 .454

.546 .349 .346 -.271 .352

.395 -.050 -.010 -.071 .875

.612 .056 .666 -.220 .038

.175 .501 .111 .152 .793
-.102 .059 .266 .816 -.036
.036 .408 .142 .872 -.020

-.043 -.411 -.331 .782 -.064
.032 .126 -.912 -.216 -.153

svl
tt
lh
wh
hh
lfo
lhi
lee
ned
eed
nl
sw
lfe
ll
la
lfoo
dhf
lle
COMPUTE  s = svl / tt
sh
WHH

1 2 3 4 5
Component

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Rotation converged in 9 iterations.a. 
  

  بحث 
 Gekko gecko گونه براياين بين  در :كاريولوژي

 عدد استكه نزديكترين گونه به گونه مورد نظر 
 تعداد  تاييد شده است و تنوع2N=38كروموزومي 

ولي  .]11[ن ديده نشده است آكروموزوم نيز در 
 نيست و 38در اين گروه هميشه تعداد كروموزوم ها 

- ها ديده مياي از تعداد كروموزومگستردهمحدوده 

 كه Tarentola mauritanicaشود مانند گونه 
همچنين تعداد  ]1[ باشد مي42عدد كروموزومي آن 

يشه ثابت نيست و ها در يك گونه نيز همكروموزوم
ما شاهد تنوع تعداد نيده جكو هايدر اكثر گونه

بعنوان مثال در گونه  .ها هستيمكروموزوم
Diplodactylus vittatus عددهاي كروموزومي 

  .]20[ در يك منطقه ديده شده است 36 و 34 ،38
عدد كروموزومي يكسان  ،هاي مختلفگاهي نيز گونه

ر بين آنها نشان دارند ولي تغييرات كروموزومي د
اين تغييرات كروموزومي در فواصل .داده مي شود

دهد مثلا در جزاير شرق آسيا ما نسبتا كم نيز رخ مي

 گونه از خانواده جكونيده 9شاهد تكامل كروموزومي 
  .گزارش شده است

  )G. hokouensis , G. japonicus , G. 
shibatai, G. tawaensis , G. vertebralis, 

G .yakuensis , and 3 undescribed 

species (نها همواره آهاي اكثرالبته تعداد كروموزوم
 عدد است ولي تنوع بالاي كروموزومي را حتي 38

در اين بين گونه  .دهندها نشان ميدر بين جمعيت
G. Hokouensisهاي  تنوع بالاي كروموزوم

در  .]32[ دهدجنسي و تكامل سريع آنها را نشان مي
خصوص تعيين جنسيت و كروموزوم هاي جنسي 

هاي تعيين جنسيت در بايد گفت كه مكانيسم
مثلا مكانيسم تعيين  . ]28[ خزندگان متنوع است

هاي لپيدوزورهايي مانند جنسيت در مارمولك
و اين در  ]15[  گرددما تعيين مياجدادي وابسته به د
در برخي ديگرشاهد حضور  حالي است كه ما
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در گونه مورد  . ]12[ كروموزوم هاي جنسي هستيم
  .وجود نداشتهاي جنسي مطالعه ما كروموزوم

 صفات عدم وجود دوشكلي جنسي در :مورفومتري
اولين بار بررسي و ارائه شده اين گونه براي بيومتري شده 

ها ماده هستند و اين حاكي از آن ه اكثر نمونهالبت. است
  هاهاي مارمولكاست كه در اين گونه مانند اكثر گونه

ها طول عمر بيشتر دارد و بهمين دليل ما ماده ]30، 8،9[
ها تفاوت انتظار داشتيم كه به دليل عمر بيشتر در ماده

در دو جنس مشاهده كنيم كه اين نتيجه بدست اندازه 
حتمال زياد دليل اين تناقض بين اين گونه و ساير نيامد و ا
 محل زندگي ]9،10،16 ،7[  هاي نزديك به آنمارمولك

ها و منافذ زندگي آنهاست اين جانوران چون در شكاف
كنند كوچكي جثه مزيت آنهاست كه در طول تكامل آن مي

ها در اند از طرف ديگر اين مارمولكرا از دست نداده
كنند و و نزديك به انسان زندگي ميهاي مسكوني محل

و جنس با كوچكي جثه را در هر د براي استتار از ديد،
طبق تحقيقات همچنين  .اندارجحيت تكاملي حفظ كرده

 ، Cyrtopodionهاي جنس قبلي بر روي ساير گونه
ارتباط تنوع جمعيتي با منطقه جغرافيايي مشخص شده 

 جمعيت هاي هنگامي كه به دلايلي .]27، 18،22[ است
شوند شروع به احراز مختلف در نواحي مختلف تقسيم مي

كنند كه جمعيت هاي مختلف را از هم هايي ميسازگاري
ها جدا مي كند و به دليل نبود مهاجرت و برخورد جمعيت

با يكديگر واگرايي در صفات جمعيتي و به دليل سازگاري 
ام و در مورد اين كه كد ]17[ شود با محيط ظاهر مي

: فاكتور محيطي باعث بروز اختلافات اساسي مي شود 
- ارتفاع و پوشش گياهي مهمترين فاكتورها محسوب مي

هاي نزديك به در مورد جنس.  ]13،21[ شوند
Cyrtopodion اعتقاد بر آن است كه در طول و عرض 

كند و تبع آن اندازه جغرافيايي طول عمر جانور تغيير مي
اين خود باعث تفاوت بين شود و جانور متفاوت مي

در خصوص اين طرح با توجه . ]19[ گرددها ميجمعيت
به محدوديت منطقه به محدوده شهرستان مشهد طول و 

دهد و بنابراين عرض جغرافيايي تغيير خاصي نشان نمي

 ايستگاه 2 ولي در مورد ،نمي توان اين فاكتور را آزمود
 را داريم 300ين تقريبا جدا شده ما تفاوت ارتفاع با ميانگ

و به همين دليل فاكتور ارتفاع را بعنوان عامل جدايي 
كنيم ولي به دليل محدوده اندك طرح ييد ميأها تجمعيت

ها بين مناطق و مهمتر از تمام عوامل ،جابجايي نمونه
 همراه با جابجايي كالاها و توسط انسان است كه معمولاً

ل مهم باعث مي گيرد، لذا اين عاموسايل نقليه صورت مي
ها برهم خورده و شباهت بين شود تا جدايي جمعيت

در نتيجه در . مناطق خصوصا اگر نزديك باشند بيشتر شود
 ما شاهد تفاوت  ]23،24[  هامقايسه با ساير مارمولك

- در مجموع مي. هاي نزديك نيستيم بين نمونهچشمگيري

هاي گونه توان نتيجه گرفت كه بين جمعيت
Cyrtopodion caspium در منطقه مورد بررسي 
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