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 �!�+$  

 (�� ./0 ��#1�2�3, ��!�� �4 5�67� �(!���8 Liliaceae��! �3�� )	9 � �:�� ���#1  . ��#1 <�!�!�!( =!.>! �����(  ?� � �(�4  <#�� �4 

@#3(       �� ���A (��� ��#�4 ���#1 BC �( )��4.         �2�3, ��#1 �D ���
� ��E3!��)#� .>! 5#FGA <�! �(     �( "�D�A��.H��! � �I�#4 ����4 .4 !��

J�� ������� (!��Balb/C )� ���.4  .����� !)74! �( ��(�
A +��K =��0 �4 ��L	�( ��.1  �2�A)   � �.�7	K ��.�1 ����#A ��.1 ��

�����!( (����� �#�K �  #�FA)�)� ��!)?-� &��E� �O�!.� �( �� . P�7Q� �����( �( !�� �2�3, ��#1 �D ��E3!��)#� ���
�)mg/kg/ 

2day50�100�200 (#?A         =)� �4 �U�:0 &��( J�� �4 � �20   ��� )&�#� �( ��� V� (��.1 �4)� 5��"A ���#A ��� .  "�#� <#3�� ���.� �!

     ��.1 �4 5��"A �?�Placebo  )�(.1 �(�:7�!  .        ���.1 �!.�U ����.4 (���� ��K �����.7�!�� <�.7�?��   &������ WO�� �( .�##'A   ����

  �&�.7��7�ALH   � FSH      � (!)6A .##'A <#	X�� � &�8 ���   ����A��.H�! (!)6A ��(�#	4 ���    �I#4 �/�� &�� ��#3�! ���     �����F� �( ���

 ��.1 �4  (�4 )��� ��� .   �.7���(!������! J�� �4 "#� ������� =������, �#�K )RIA (��.1 Y�Z�! . ��K (!( &��� L��7�  ��2�3, ���
��  !��

  �	6� [�!"�! B/�   ���� (!)6A �( �!(   �#��A��.H�! � �(�#	4 ����� 3�! ��# ��.1�(         ��.�1 ��4 �����F� �( �4.ZA ���      � )�� )���� ���� 

 �	6� =!.##'A         �4.ZA ��.1 �( �I#4 &�� <#-��#� �( ��!(3 )  ��(mg/kg200 ( )� �)���� .        ��.�1 �( &�.7��7��A &����� &!"#�200 

�	6� [�!"�! �7��� �!()P<0.05 (�3�* �(  &����� &!"#� �K LH �FSH&��� ��!( �	6� .##'A ��� )�(. �7���   &���� ��63�O� <�! ���

                        �I�#4 ����	� ����4 =�#0�
�8 � &�.7��7��A &����� &!"#� .4 ��( �4 �7�4!� =��
4 !�� �2�3, ��#1 ���
� �/]� .#>�A �)	�(   ����

J���� .� ���)��4 .  

,
-�%�!��% :!�� �2�3, ���
�  �&�.7��7�A �����I#4 &�� ��#3�! �#��A��.H�! ��(�#	4 ��� �  

  

�!/�  

��.�#�	#�� �( .#8! ��� �D�3�	EA�#4 � �6	0 ���

 ^�!.� (�/?4 B/� �K �)� �A_�
G� )#3�A �4 .Z	�

��.�# ��	K �( �3� �)�(.1 &���! �1)�� ���� ���

 (�Z�! �E�D�3�#4 � ���#�#� � �E�"#� @�!�� �! �(���

 �(!( �!.U .#>�A �GA !� �� `!.C! ���� ^#G� �K �)�

��!. B/� @�!�� <�! �@]�)#3�A &(�4 a��* �4 ���A �4 

B#�, ��.4 &� � (.� �( �����4  7�#� �4 �()67� ���

��! �)�(.1 �����4  K ������4�� =��
4 . � �����4��

���( �����4  K���1���1 ��� ���Z	��� �! ���

��! @]�)#3�A �6#/C (.K��K �4 �/�� @]�)#3�A .

 .4 �����4��15 %c�� ��� � ��! �7�!d1 .>! �#�(40-

50 %�����4�� ��!(.� �����7K�� ��� �4 <#��� ���

��! ]5[.  &!"#� �4 � �6#/C ���)#2���A��.H�! (���

��! ���.g ��#�4 �����4 �!.4 �	� �( B��	� .   K

 �( ����!�A Y)� �! ���� )�!�A �� .� h	� �( �����4

[# �!"�! ��!"�! � Y.H�! )#3�A� [��K �a� � ��	� @#

�4 �� ����!�A Y)� )��4 �.#-7:� �!.4 ��#�]4[ . &���#1

 ����!( �	#�� �( &��(.4��K �!.4 =)� )	�4 i���A V�

 ��#�( �( � �7�d1 �( ����!( ��0! j/	� &!�	� �4 � )��!(

�(�4 ���.�! &�)�)�! . ��* �( ������K �! ���#�4 �(

 �! ���#�4 &���( �( ����!( &���#1 ��6��A ��� ����#4

 �����!( �K �������K �( �7* ���! �7�!( (.4��K <�"�
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�� �)�� �4.l ����!( &���#1 &��)� &��.7�#4 �)	��4

��)	��4 .<�! ��+64 `.
� �! ���#�4 �K &�1)		K

 &���#1 `.
� �4 ��1��4 ��* �( ���#�#� �����!(

�� ����!( �����!( �K �F#F* <�! m�( .C�Q4 )	��4

 �6#/Cn_��6�<��! V#77	� &���#1 �! .A)�! . �)� �4����!

 �/�.FA �K25 % o��	� ���.�! �"��ZA �����!( ���

)��!( ���#1 .<�! ��+64  �4 V�("� �K75 % )g �����!(

��� <#4 �)� `.
� ���C.� ���1981 �A 2006 �!  

�)� 57�� ���#1 =�/#K.A )�!]12[ .���
���� ����#1 

s��Q� �)#X#!� �! =�/#K.A !� @#E�A ��)	�( � 

<�!.4�	4 �&��#1)#X# �?�, !� �(�U ��(��� �A �4 `!)�! 

�3�E3��)	9 [	K!� )	�)4 .�( �Z#7� ����F� 

 �#��1�!�.E#��� �4 <�! =�/#K.A @E�� ��(�� ]1[ .

�7* .1! ��#1 ����!( ^F� V� �(�� ��6� �7�!( )��4 �( 

&, =��0 �"#� .>! &, .4 ��� &)4 &���! .A)#:� �! &��� 

�(�� �( �3�* ��)4 �)�, �! "7	� ���#�#� ��! .<�! 

��#0�8 �#G��! &���( �4 �(�:7�! �! ������!( !� �K 

���� ���#1 )��!( !� �4 =�/>! ��)���� .�( �O�!.� <#	9 

�(�� .>�� (������!( �( � �?	A V� B#K.A ���#�#� ��#� 

�E�4 �!�!( �(�6A V�D�3��"#� ��! �K &)4 &, !� .7?4 

@�GA �(��� � =!.>! �/��� "#� ���.4 ���(�!d1 �K @#3( 

��EG� .4 W��! &(�4 BC �6#/C ��! .&���#1 ����!( 

j/	� @?���0�3! �! (!�� ��#�4 �t�.> )	7�� �K =�/#K.A 

&, �#/� �(!�� ��! �K �(  �#3�4�7� &)4 &���! ��E4 �7�� 

� <�!.4�	4 �4 �1(�� �4 ��#�� 4&) @4�U ud� )	7�� 

]14[.���.�!  �.?4�.#1 �! [�!( ����	� ��� �( �6	0 

&���#1 ����!( v��4 w�	A )#3�A <�! �(��,.� �)� ��! � 

��x7�! ��(�� �K �4 �#?A w!��! =_�
G� ���#1 �4 

���(.4��K �

QA �( �	#����� P�7Q� ��E�" 

�E�"H�!( � ����.H�!( �( `d* (!�� ���#�#� �O���u� 

� [��K ���Z	����� � <7�!( �76#/C � 3�� Y�1��� 

�t�.> �7�!(.4 (��.� E� �! J�� � ����4�� &���( ���

����4  K� �)�!�A1 #&���2��!( ����
� � )��4 �?�, ���.  

 !�� �2�3, ��#1)Aloe vera ( �(!���8 �!Liliaceae �E� 

��! �)� �78�	� �2��!( &���#1 �!.  Aloe  ���! <E��

     �4.� ���K �! �Kalloch     �.�/� �� allal       i��A ��	6� ��4 

  )��4 �)� �7�.1.       (�� ./�0 �(!����8)Aloaceae ( �!�!(

5    � h	�300    ��X8�( ���:�� ���#1 ����1   ��78�( � �!

����! h	��� �!�!( �  )��	��� ������Aloe �Gasteria �

Haworthia �  Poellnitzia   �&�7��4.� �( ��K )	7��

	K!. �F�.�, � ��E��1!(���))�!.   

Aloe) ./0 (�� (��#1  �/��  a�7K��K  ��:��  )�	9  �3��� 

�.#��.1 ��! �K �4 �3�?� �(  �*!���  Y.�1 �  V��8 

��F�.�,  ���E�.�,  ��3����  ����! �  �#��,  ���  )���� � �( 

&�7�!��� �4�	� ���K) &�7�! .?��4 � &�7�!  &��1"�.� (

�( ��I� ��4 � �( �8.4 5C�	�  .�-�(  ����K �(  ����Q�1 

���K ��(�� ]18[.        ��#1 &!�	� �4 �(.7�1 ��O4 ��#1 <�! 

  �-���8 � ��!)�1)pot plant (  ��� ���K (��� .  .�#]EA

             J���� �����!)� � y.�4 ����U ��d4 �!� �! �2�3,  ����

         (��� ��� Y��Z�! ��(�� ��#1 �! @0�* . ��2�3,!��  ����* 

<#��7��   <#��7�� @��� �(��� ���     ��!)#��K! �7�,  ?� ���

A   � C   .1 ��� <#��7�� ���B �<#��#� �<#��#A &�X�� B2 

)<��+����/�� ( �B12���� )#���! V��#3�� � <#3���K )����4 .

          � Y�.�K ���� �h� �"	-	� � �"#	� � #��K � #��7 � �)�

      �� ���� !�� �2�3, �( �-�� <�,)��� .     !�� ��2�3, �D20 

 �! )#���!�	#�,22  � &�����! &)��4 �!.��4 Y�_ )#���!�	#�, 7 

   �! )#�!�	#�,8  g )#�!�	#�,        &, "7	� �4 �(�U &)4 �K ���.

   ��  �!.� !� ��#� �� �?�, ���� �! �K )	K    ��	#�, ��4 &!��A

����)#�!   �<#��D�, &�X��  �<�D��H��,  V�#��A��1  �)#��! 

V#A��H�! )#�! �     (.K ����! <�.�]6[. �2�3,!�� V�  ���#1 

����!( ��)��4 �K �!.4 &���( ����#4��� ()67� � (�/?4 

�D�3��"#� &)4 [F� (�!(.�! <�! ��#1 ��&!�A &!�	64  V�� 

�7�,&!)#�K! �6#/C �4 @#���7  _��4  ��?�  [���K  WO�� 

&�#�!)#�K! �4.9�� � [	A���  �#A!)#��K!  �(�:7��!  (.�K 

]3[. �2�3,          a.7��! .�4!.4 �( !� &)�4 �6#/C w��( !��  ����

          �"��, ��#3�6� � �!)F� �( [�!"�! ��#��4 �#A!)#�K!  ����

�7�, 6#/C ��!)#�K!        )#��K!.�� ��)�/K �_�A�K @]� &)4 �
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  "K��1 � ��A����(-6-     ��� _�4 ���D��)#� �( =�:�� (.�4 

]16[. <#��7�����C  �  E@��� �7�, ��� ��?� ��!)#�K!

)	7�� .         ��7�, =!.�>!  #F7���.#l ��O4 <#	X�� !�� �2�3,-

        <#���7�� �7��� ����!�A [�!"�! ��#��4 !� (�8 ��!)#�K!-

 ��� C  � E &��� ��)�( .  ��2�3, �K (.K �4�> =�F#FGA

<#��7�� �x�l [�!"�! ��#��4 !� ��K <�! !�� ���� C  �  

E           &��� �#3�6� � ���1)��� &��� =)� [�!"�! � &�8 �(

�� Y�Z�! &�8 �()�( ]17[ .  

�2�3,            ��8.4 �K (�!( ��!�!.� (.4��K  "#� �7	� BC �( !��

��! .�� z.� �4 �?�, <�.7�?� :  

•   ��8 =��0 �4           &����( �( ���U @?��� &!��	� �4 �K!

  ���/�)              ��� )�#2����� �)�6F� |�F�� ���9( ��K (!.�! �(

  �)� ��7K���, �*!.�)�! (   �(��, �!.4 "#� �    �����#4 �����

��A �!.4J�!�1 ��-7�( �
#Q�A ���.  

•      ���:� � @� ��)6�  8� &���(     [���K � �9��U ���

&�8 "K��1 WO� �)	�(.  

•    8� �6g�� &���(  � V9�K ���     �4��?73! =_+7�8! 

        �-78��� @���� P�#:8 �7�� =�E�.GA ����  ����

�-78���� � �( � V��� �����( ���A�!.* �! @��0�* �����

�(�/K �j�6�A�1)#�!.8 � ����.  

•           �=��6��� �( �)		K u�C.� &!�	� �4 ���!�, j��	0 �(

Y.K &�#��3 ���  Y.K �u�7�,)g ���  Y.K �z+0! ���  ����

 #�.A ���(�� �B3 � �)		KV���=��0 ���.  

• =!.�* �1)�"1 &���( �( � �.7K�4)g &!�	� �4.  

 ! �(�< FGA #5    ���
� .>! �2�3, ��#1!������( �( � P�7Q� 

 .C �!�5 �"A �5  U�:0 &��( �    ���.4 (���� �    �7�.1 �!.�U  �

��! ."��� ! �<  ! J�� �<        .�x� (��� ���
� �K ��!  �(

   }Q�� ��(  � J�� &)4 (�!��(��. ( �!�<FGA #5>�A  #. 

!�<   �� .4 ���
� � &�����  ����  ���G� � # ���H#"–   (��	1 

)FSH �LH (   &�.7��7��A &������ �  ����4 � ���	�� 

4#�I��.4 (��� � �!.U ��.1.  

  

  

	
% &�	 � '���  

J�� �! ��! �4.ZA w�� �! �K 5#FGA <�! �( ���

 (!�� �! ���-�����, V9�KBalb/C(�)G� �( � ���� 

5±30 Y.1 )!( �)E��!( �! �)� �#?A ��-��!( ������

&�?:0! ()�(.1 �(�:7�!.J��  w�.� �! [#  ~3�4 .� ���

 =)� �4 =�F��"A15 �( � �)� �(!( =(�� ^#G� �( ��� 

����� �5��"A ���( ��C �( <#	X�� � =)� <�! �C �! ��

 �4�> ���( �&��E� u, � !dl32-28�7��� ���(  � (!.1

)	7�.1 �.?4 �6#/C ��� ���(. ������4 �� �4 ��(�
A ��C 

5)�)� �)	4  #�FA ��.1  .��.1 �! V� .�h:U �( ��-

)	7�.1 �!.U ���1!)� ��� . (!)6A "#� h:U .� �(8 J�� 

 ���-�����, V9�K)n����Z� 40J��  ()�)� �(!( �!.U. 

��.1)�)� <##6A .�� z.� �4 [����, (��� ���:  

 �.7	K ��.1       &����� ��� �x�l �4 �4�#7�( ��x	� �4 �� ��

FSH �LH jC���F� �����.4 � �)������ � &�.7��7���A � 

           ��� ��.1 �4 �4��� ^�!.� �( ��.1 <�! �I#4 �6#/C ���4

               [�����, &���� =)�� �( 5���"A Y��Z�! &�)�4 �3� ���#A

 �� ��!)?-�)�)�.    ������!( ��.1)Placebo (    ���x	� ��4

        �[�����, ��Z#7� �( =�F��"A .#>�A Y)� �! &�	#�C! ��
*

  "#� �4 ��!���  &!5/0 ��       ���� �( �F��"A <#3�� ���.� ��

��      ����#A ��.1 �� � )�(.K1  �2   � 3      &!"#� B#A.A �4 �K 

5/0 ��     ��2�3, ���
� �! ��     ��( ��4 !��50 � 100 � 200 

kg  / mg  =)�� �4 20    �( ��� V�� =���0 ��4 � ��� 

�� 5��"A �?�, �4 &�#�)� ]11[.  

       &���� =)�� �! h20    ������ �! V��.� ���     W�.��A ���

              ��?� � �)�� c���8  �)��)#! �!.�� �4 �I#4 � �)�(.1

            )��(.1 @�F7	� ��-������, ��4 ��#� (��� �7��4 jC�F� �#?A .

�(��,   ���� � ����   ������ �"�#�,        J�� �! �(�:7��! ��4 ���

  <#�#�K�A���–    )�� Y�Z�! <���2!  .        ��4 �)�� ��#?A jC��F�

             � (!)�6A � �)�� ����.4 ����� ��E��.E#� �! �(�:7�!

, ���� [�!�          a�.:#	#��� ����Z� �( V#�D�A��.H��! ���

   ����.1�!.U �63�O� (���            ��A )�� �6�� ����.4 <��! �(

         &�E�! �A ((.1 u�Q7�! "�D�A��.H�! )	�!.� �( �4��� @*!.�

           ��.�1 �( ���* <#�� �( �(��  �!.� B��	� ����F�  ����
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   �I#4 &�� �63�O� (���    .�A &��� �( "#� ��   �.#1 ��!)�! W�

   "#3��, �)�(.1 .    ������ �! V�.� �!       (�)�* ���1  ���   ���

��!)�! �?� � )� �7�.1 &�8  &������ �.�#1 �����LH 

FSH )�(.1 @F7	� ��-�����, �4 &�.7��7�A �   . @EA�.

     <#4 <#�!�U a��! .4 5#FGA <�!        =���!�#* (���� �( ����3!

              ��4 ��-���!( |+�8! ��7#�K �( � )�� Y�Z�! ���-�����,

 )#�� B��
A.     �(!( <#-���#� �����F� 5�#FGA <�! �(  ����

  "#3����, &�����, �! �(�:7���! ���4 [������, ���Z#7� �! @��0�*

V� h����!�[#4 &�	#�C! WO� �( <E�!( &���, � ��.C  

  �!95) %05/0 <P (    Y.� �! �(�:7�! �4 �   ����, �!"�!SPSS 

)� Y�Z�!.  

0(
1�  

          J��� �( �(��#	4 ���� ���� (!)6A <#-��#� ���.4  ����

��.1         <#-��#� �K (��� }Q�� �.7	K ��.1 � �4.ZA ���

    ��.1 �( �(�#	4 ���� (!)6A   �4.ZA ���1)      ��( ��4 ����#A

  �4.ZAmg/kg 50 (  �2)        ��4.ZA ��( ��4 ���#Amg/kg 

100 ( �3)  ��4.ZA ��( �4 ���#Amg/kg  200 (   ��.�1 ��4

�	6� [�!"�! �!�!( �.7	K�� ��!( )��4)05/0<P.(   

  

  
 �!(���1���7� ���� (!)6A ���.4 �! @0�* L��.1 �( �(�#	4 �������#A � �.7	K ���  

  

   �#���A��.H�! (!)6A J���� � ���.4 �! h   ��#3�! ����

            <#-���#� <#4 ����F� � �)� �#?A �7��4 jC�F� �! �(�:7�! �4

 �#��A��.H�! (!)6A   ��.1 �( �#3�! ���    ��.1 � �4.ZA ���

  (!)�6A <#-��#� �K )� �)���� �.7	K  ��� �#���A��.H�!  �

�#3�!  ��.1 �(    �4.ZA ���2)      �4.ZA ��( �4 ���#Amg/kg 

100 ( �3) ���#A �4 ��(  ��4.ZA  mg/kg200(   ��.�1 ��4 

���	6� [�!"���! �!�!( �.��7	K���� ��!( )����4)05/0<P .(
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 �!(���2��#��A��.H�! (!)6A �! @0�* L��7� ��.1 �( �#3�! �������#A � �.7	K ���  

  

���.4    �I#4 �/�� &�� <#-��#� �� )  �I#4 &�� �/��  �4 ��

 &)4 &�� ( J�� �( ��.1 ���       �.�7	K ��.�1 � �4.ZA ���

   Q�� Y.1 B�* .4   �I#4 �/�� &�� <#-��#� �K (��� }-

     �4.ZA ��.1 �( ��3) ���#A �4 ��( �4.ZA mg/kg 200( 

  ���	6� [�!"���! �!�!( �.��7	K ��.��1 ���4���� ��!( )����4

)05/0<P .(  

  

  
!(��� �3��I#4 �/�� &�� <#-��#� �! @0�* L��7� ��.1 �( ������#A � �.7	K ���  

  

 &����� WO� <#-��#� ���.4FSH�  LH &�8 Y.� �(

J�� ��.1 ���        )*!� B�* .4 �.7	K ��.1 � �4.ZA ���

mLu/ml           ��.�1 <#-���#� <#�4 ��K (���� }Q��   ����

 ���	6� =����:A �.��7	K ��.��1 � ���4.ZA����� ��!( )����4

)05/0<P.(       �( &�.7��7�A &����� WO� <#-��#� ���.4

  J�� &�8 Y.� ��.1 ���     .�4 �.�7	K ��.�1 � �4.ZA ���

   )*!� B�*ng/dl           ��.�1 <#-���#� ��K (���� }Q��� 

  �4.ZA3 )       ��4.ZA ��( �4 ���#Amg/kg 200 (    ��.�1 ��4

���	6� [�!"���! �!�!( �.��7	K���� ��!( )����4)05/0<P .(
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�!(���4�.4 �! @0�* L��7�  &����� &!"#� �����.1 �( &�.7��7�A����#A � �.7	K ���  

  

23�  

 4 L��7�   (!)6A J���� �! �)�, ��)  �����   � �(��#	4 ����

�#��A��.H�!         �)� �#?A �7��4 jC�F� �! �(�:7�! �4 �#3�! ���

  J�� �I#4 �!    ��.1 �K (!( &��� ��    ��4.ZA ����2 � 3 �( 

       �	6� =��:A �!�!( �.7	K ��.1 �4 ����F��  ��� ��!( )���4 

)05/0<P  .(�� �K ��?� @�!�� ���� �! [�!"�! �( )�!�A

 ���� (!)6A   �#��A��.H�! � �(�#	4 ���     <��! �( �#3�! ���

 A [����,k            �( ���7�, ��7�, @��!�� (���� )���4 �!d1.#>

   �� !�� �2�3, ���
�     ��!���A��.H��! [�!"��! B/� �K )��4

��(�� .[�!"�! ��7�, �( �������  ���!�  ��3�*  �(��6A 

<#4 .#]EA � y.� ������� ��!� !� �! <#4 ��(.4 �  .�Z	� 

�4 �+78! �( )��� "�D�A��.H�!  ��� ((.�1 . <#�A�.� Bax 

�E� �! ��I�! �(!���8 Bcl-2 �� )���4  ��K  &!��	64  ��F3! 

�)		K ��7�, @�� ��)	K .)��� &!�74 [�!"�! ���� ���� 

��!� �( �3�3 ����  a�.:	#��� !�  ����� �!  [�!"��!  .�#]EA 

������� ��!� � [��K y.� ������� ��!� ���!(]10[ .  

y.� �3��� �4 �( 5�.C ��.E� �  ���7�,  =���0  ���-

(.#1 ..1! �( ���.4  ����4  ����	�  ���2+� �!  u��?73! � 

&�F7*! ��4��1��� "�.U �)�( )�� ���7*!  ��.�E�  ��#��4 

P#6g ��! ..1!  &!"�#�  <#�A�.� Bax  ����7*!  "��![�! 

������� ������7*! �����7�, �����! .[�!"����! ����x�l 

��)#2�E#A��K�K��1� Y.� ���� �! a.7�! .Z	� �4  ���?� 

�#3�6�  �"�,��� �)���� &�.7��7�A � [��K ������� 

��)�_ ��(�� � �(  ��Z#7�  W��.A  &�.7��7��A  [���K 

��)4�� .����  � �(�#	4 ��� �#��A��.H�!  ��#3�! �(  (�!��� 

�#��.G� �! ��)�,&D <�.7�#4 &!"#� ��7�, !� &��� ��-

)	�( ]8[ .<#	X�� =�63�O� &���  ��� )��(  ��K  [�!"��! 

��E�(!���� (!�, .4  �.�#]EA  ��#3�6� �  ������4  Y.H��! ��� 

=!.>! u��O��� ��(�!d1 � �X��	9 WO� <�!  ���E�(!� ��� 

��O4 BA.� @�)6A (��� (.E��� �6#/C ������ !� @7Q� 

����)������ .&�
��� &)����� �! =�6����g �E�D�3�A��� � 

�E#�K�A�7#� .>! �7/]�  .�4  )����  "�D�A��.H��! �  �d�1 �! 

������� ��	#��D �A &)#�� �4  ���*.�  ����4  ����� ���� 

��	� (�!( � <�!.4�	4  ��4  ����A  ��4  ��E	�!    � ��)�#2���+�

<#����7�� �����A� C � E ���2�3, �( (������ �(���U !�� ���4 

[��K )#3�A ��E�(!� ���� (!�,  #��K!&�  �)	7��� �!  )���� 

)#3�A Y.H�! � ��+� �?�, �( .4!.4 a.7�!���  �#A!)#��K! 

�� ����*)	K]13[ . 

             �D��3��"#� .�4 �����!( &����#1 .#>��A ���.4 ��7�!� �(

           �E#�D�A��.H��! ��#3�6� ��F#FGA �C �.� h	� @]�)#3�A

   �2�3, �3� � �D         �!.�U ���.4 (��� ~3�4 ��� J�� �( !��
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    �� }Q�� �K ��.1          &, �D ��
�Q4 !�� ��2�3, ��K )

         ����.7�!�� [�!"��! ��#���4 ��U �E#�D�A��.H�! �#3�6�

Y.H�! (!)6A @]� Y.H�!(�!( �I#4 &�� � �� ]2[.  

    ��.1 �( "#� �I#4 &��   �4.ZA ���3   ��� &���� [�!"��! -

 )��( .  !"��#� �( [�!"���! @#3)�4 &�� [�!"���! <��! ����� &

����    ����� <#�	X�� � �(��#	4 ��� �.H�! ����  �#���A�

             ����� .�4 ���
��  #F7��� .�>! @#3)4 �K ��! �#3�!   � ���

    ���7�, =!.�>! &���X�� ���
�� ���/]� =!.#>��A <#�	X��-

             [�F� <#�	X�� � ���?� )�g ����7�, �7�, ���!)#�K!

  ���� �)	�( (�/?4  �� Y�#�7#! ��� )��4 )�!�A . ���O4  ���K 

&�� � ��!)�! �I#4 s�/A�!  ��#F7���  ��4  (.�E��� &, (�!( .

!.4���	4<� [�!"���! &�� &, �( @���� "�D�A��.H���! � )��#3�A 

&����� &D��)�, �( �I#4 .>! �/]�        ���* <#�� �( � (�!(

    �I#4 &�� [�!"�! B/� &�.7��7�A &!"#� [�!"�! ��� ��-

(�� ]9[ .  

        ��� �������� L���7� �4 ���A �4        ��K ���.1 ��Z#7� &!��A

           ���G� .�4 �)�� (��Z�! ������� =!.##'AHPG   �.#>��A 

 K!.9 �7�!)�     ��	6� [�!"��! �4 �     &�.7��7��A &������ �!(

         �)��(  <#�.A�(���1 &!"#� �( ����G� [��K ���-X#�

)�� .���
� �(�U ��! �! �!�  #F7�� � �! 5�.C  .#>��A  .�4 

��� ������� ��	#��D �  V��.GA  ��#3�6�  V��D�3��"#� 

�?�, � <#	X�� V�.GA �( )���  #�FA �3��� � "#� �! �!� 

 #F7��.#l �! 5�.C V�.GA ������� ��)�_ �  [�!"��! 

&����� &�.7��7�A .>! (�8 !� .4 "�D�A��.H�! (�!d-4. �(  

<�g ���7*! (�!( V� B#K.A ��O4  #F7�� .4 ��� ���4 

�I#4 � �� .��� ���U��� ��-7�( ����	A .#>�A �7�!d1 � 

@����� )��#3�A Y.H���!  ((.��1]7[ . �7���( "��� ��)��#2���+�

&D�.7�!�7#� )�! ��.#�&D�.7�!�7     �! 57�� �6#/C =�/#K.A ��

 �� �����#1  n+�� �K )	��4     )��!( &D�.7�! �4��� ����78�� 

   &����� ��� .4 �     ��� ���	� ����   �� )�	�!�At    � �(��4 .>

  �7�, �#0�8 <#	X��      �4�?73! )g � �D.3, )g ���!)#�K!

   )	7�� ���C.� )g � .       �( (����� ��)�#2���+� �! �I64

���2�3,��4 ���:3�Q� ���4 !�� �"���, � �( �)��		K �K.��� �����

      � ��A����, @]� &�.7��7�A  �#3�4�7�5-  v��4 ��7K�(��:3,

���� &�.7��7���A [�!"���!)���(.1 .��!)#���K! ���7�, � ����

<#����7�� ��
��Q4 E ���2�3, ���
��� �( (���������4 !�� 

�#0�8  ��7�,  ��!)#��K!  &!��	64  ̂ �8  Y)�F�  w���(  ��#�� 

&�#�!)#�K!. ���)#H#3�:�� ��l �3��� @��  ��� )�	K � 

<�.7�#4 �#3�6� �7��� �7�,��!)#�K! !� (�!( . <#���7�� E 

�! [��K (!)6A ������� ��)�_ �  �3�A.��  �.#1���� 

��)	K � v��4 [�!"�! �( (!)6A �?�, ��(��.    �( [�!"��! 

������ (!)��6A   &!"��#� �( [�!"���! B/��� ��)���_ �����

  �� �)#3�A &�.7��7�A(�� .<#	X�� <�!  <#���7��  v���4 

/?4(� &�� ��I#4 .OU �3�3���  ��	� ���� �  ���Q�g  ��! 

Y�#�A ��!� ��(�� ]12[ .  

  

4�1� ����  

   �� .x� �4          .�4 !�� ��2�3, ���
�� �( (���� =�/#K.A )��

  "#��H#� ��G� ���-  a��_��A�H#� -        � �7��!)� .�>! �I�#4 

  #F7�� ��O4 � �! 5�.C .#>�A .4 ��� ���� ����  ���	#��D 

� V�.GA �#3�6� ��"#�V�D�3 �?�, � <#	X�� V�.GA �( 

)���   #��FA  �3���� �  "�#� �! �!�  .�#l   #F7��� �!  5��.C 

V�.GA ������� ��)�_ � [�!"�! &����� &�.7��7�A 

.>! (�8 !� .4 "�D�A��.H�! ��(�!d1 .  
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