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  چكيده
گرفتـه  ن صورت   آنهاي اووژنز   بخصوص چرخه و  روي توليدمثل   زيادي  ي  هطالع م تا كنون  ها در ايران  مارمولكي  با توجه به انتشار گسترده    

 در  ايـران اسـت كـه شـامل        هـاي مختلـف مارمولـك     چنـد گونـه از خـانواده       در ي اووژنـز  چرخه مروري بر بررسي و    ،تحقيق اين. است
Cyrtopodion caspiumــانواده   وGekkonidae ،Trapelus agilis ،Laudakia caucasia ،Laudakia nuptaي  از خ

Phrynocephalus scutellatusي خانواده از Agamidaeاز جنس، چند گونه  Eremias ،  همچنـينMesalina watsonana و 
Iranolacerta brandtii ي خانواده ازLacertidae و Trachylepis aurata ي خانوادهاز Scincidae قطـر تخمـدان،   . باشندمي

گنادي در آنهـا   و انديكس هاي رسيده و تخم اويداكتي   ي فوليكول ، زمان مشاهده  ي فوليكولي، قطر تخم اويداكتي    ها، قطر لايه  قطر فوليكول 
گـذار  باشـد تخـم  زا مـي زنده  كهTrachylepis aurata بجز هاتمام گونهاين تحقيق نشان داد حاصل از نتايج . مورد مقايسه قرار گرفت

 بـستان در  بهـار و تا      راگـذاري   و تخم  ويتلوژنز   ،اووژنزهاي توليدمثلي شامل    تمام فعاليت  .شوندمي فروردين ظاهر    يلها از اوا  ماده .هستند
هـاي  ي اووژنز مارمولـك   اين مطالعه نشان داد چرخه    . شونددر اوايل آبان براي خواب زمستاني مخفي مي       با سرد شدن هوا      .دهندانجام مي 

-ي توليـدمثلي   و آب و هواي زيستگاه تأثير بسزايي روي طـول دوره باشدمي) associate(ايران مانند ساير نواحي معتدله از نوع پيوسته         

  .داردآنها 
  Gekkonidae ، Agamidae ،Lacertidae ،Scincidae،اووژنزمارمولك،  :كلمات كليدي

  
  مقدمه
، Gekkonidaeهــاي ماننــد خــانوادههــا مارمولــكاكثــر 

Agamidae   و Lacertidae گذارند و فقط تعدادي    تخم
-هاي خانواده  درصد گونه  45حدود   .زا هستند از آنها زنده  

زا هـستند   گـذار زنـده   بقيه تخـم  زا و    زنده Scincidaeي  
منبع تـأمين غـذاي جنـين، زرده         گذاردر انواع تخم  . ]11[

 باشـند  تلولـسيتال مـي    وها از نوع پـرزرده      تخمك  و است
ها معمولاً بر اساس اندازه بـه بلـوغ جنـسي           مارمولك. ]3[

 جثـه هـاي كوچـك   مارمولـك .  بر اسـاس سـن     نهرسند  مي
-د به بلوغ جنسي مـي     معمولاً در سال اول يا دوم عمر خو       

رسند و عمري از يك تا پنج سال دارند در حالي كه انواع              
جنـسي  بزرگتر در سال سوم يا چهارم عمر خود بـه بلـوغ          

. ]18[ سـال دارنـد      20 تـا    10و عمـري حـدود       رسـند مي

در جنس ماده شامل يك جفت تخمدان        دستگاه توليدمثلي 
 ايهـاي كيـسه   تخمـدان . باشـد و يك جفت اويداكت مـي     

شكل درون حفره بدن قرار دارند و هر تخمدان به واسـطه        
چين صفاقي بـه نـام مزوواريـوم بـه ديـواره پـشتي بـدن                

 رنـگ بـوده و      شـيري ها در ظـاهر     تخمدان. چسبيده است 
هـا نيـز بـر اسـاس        ي تخمدان اندازه. شكل نامنظمي دارند  

همان مجاري  ها  اويداكت. ]3[ ي اووژنز متغير است   مرحله
هـاي  در قـسمت فوقـاني توسـط اسـتيوم        كـه   مولر هستند   

شكاف مانندي به سلوم و از انتها توسط پاپيلا بـه كلـواك             
هـا داراي عملكـرد ترشـح پوسـته         اويـداكت . شوندباز مي 
هـا در داخـل     فوليكولدر آغاز فصل توليدمثل      .]3[هستند  
 سـازي  و شروع بـه زرده     كنندها شروع به رشد مي    تخمدان
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 شروع بـه تجمـع      ها اطراف تخمك  وقتي زرده در  . كننديم
پـس  و   شـوند  مي در حال رشد مشاهده    هاكند فوليكول مي

- جدا شده و به سمت اويداكت      ي رسيده هااز آن فوليكول  

 تخـم اضـافه      سفيد بـه   يزرده در آنجا    .كنندها حركت مي  
ي زرده و   ي زرد شده و سـپس يـك پوسـته پيرامـون زرده          

 مهـم  توليـدمثل  هك ـ آنجـايي  از. ]3[شود سفيد ترشح مي

 كافي شناخت لذا است، زنده موجود هر عامل بقاي ترين

 سـلول  آن طـي  در كه فرايند اووژنزساختار تخمدان و  از

برخـوردار   اهميـت فراوانـي   از شود،مي توليد ماده جنسي
 هاگونه بسياري از در اووژنز هايمكانيسمهمچنين . است

العات انجام شده  مط.]20[باشد مي اسپرماتوژنز از ترمتنوع
هاي ايران محـدود و بيـشتر روي        روي گامتوژنز مارمولك  

بيـشتر در   اطلاعات رو از اين . بوده استآنها  اسپرماتوژنز  
 .رسـد هاي ايران ضروري به نظر مي     اووژنز مارمولك مورد  

 ايـران  هـاي مارمولك زيادي روي اووژنزي هتا كنون مطالع 
مطالعـات  ونيـدها   يك گونـه از جك    و    برخي آگاميدها  بجز

اي روي برخـي لاسـرتيدها و سينـسيدها         اندك و پراكنـده   
نويـسندگان  . ]7 و   6،  5، ،4 ،2،  1[ صورت نگرفتـه اسـت    

چنـد   اووژنـز  اين مقاله در تحقيقات قبلـي خـود بـر روي    
هاي نواحي مختلف ايران مطالعاتي انجام      گونه از مارمولك  

همچنـين  اند كه در ايـن تحقيـق، نتـايج تمـام آنهـا و               داده
 بصورت مروري بررسي خواهند      را مطالعات محققان ديگر  

  . نمود
  

  مواد و روش كار
 فـروردين كـه     اوايـل  از   :آوري و شناسـايي نمونـه     جمع
ماه كه  مهرتا  ها به وضوح فعاليت خود را آغاز كردند         نمونه

چنـد گونـه از     شـوند،   براي خـواب زمـستاني مخفـي مـي        
هـاي   مختلـف اسـتان    از منـاطق  ي بـالغ    مادههاي  مارمولك
 6،  5 ،4 ،2،  1[ مطالعه   ينسمنان و يزد طي چند     مازندران،

 مـورد بررسـي     آنهـا تخمـدان     و نددگرديآوري  جمع ]7و  
اده از كليـد شناسـايي       با استف  هاشناسايي گونه . قرار گرفت 

بنـدي خزنـدگان    و بر اساس جديدترين رده     ]9[اندرسون  
  . انجام شد ]24[ايران 

ها تشريح شده   بيهوشي با كلروفرم، نمونه    پس از    :بيومتري
و تخمدان آنها مورد مطالعات بيومتري و مورفولوژي قرار         

ديجيتال بـا   با كوليس   ها  ها و فوليكول  تخمدانقطر  . گرفت
 با ترازوي ديجيتال بـا دقـت        ها وزن آن  متر، ميلي 0.01 دقت

و انديكس گنـادي از تقـسيم وزن گنادهـا بـه             گرم   0.001
   . بدست آمد100 در وزن بدن ضرب

ها در فرمـالين     تخمدان ،پس از بيومتري   :تهيه مقاطع بافتي  
بافتي بـا دسـتگاه پاسـاژ       پردازش  .  درصد تثبيت شدند   10

.  انجـام شـد     ساعت 24 به مدت    )SHANDONمارك  (
 درجـات  در  آبگيـري  شـامل ازتثبيـت  پـس مراحـل   ايـن 

 گيريقالب ،گزيلول با سازي سپس شفاف ،اتانول صعودي

گيـري بـا اسـتفاده از ميكروتـوم     بـرش  پـارافين و  يلهبوس ـ
)Reichert – Jung 2040 ( هايبرش .گرفتصورت 

 بـا هماتوكـسيلن  ـ   ،تهيـه   ميكـرون 7 تـا  5 قطر به سريال

 با ميكروسـكوپ  بافتي آماده مقاطع و آميزي رنگ ائوزين

 .مجهز به دوربين ديجيتال مطالعـه گرديـد  Nikon  نوري
 از  هـسته و قطـر لايـه فوليكـولي        گيـري قطـر     براي اندازه 

 400×و   100 ×نمايي با بزرگ  داركراتيكولعدسي چشمي   
  .استفاده شد

  
  نتايج

  Gekkonidaeخانواده 
 Cyrtopodion(ي خـزري  خميـده جكـوي انگـشت  

caspium :(ها پـس از خـواب زمـستاني از اواسـط           ماده
بـوده  اي  ها زوج و كيسه   تخمدان. شوندفروردين ظاهر مي  

در هـر تخمـدان     . ي ظريف هستند  ي تونيكا آلبوژينه  و دارا 
 موجـود اسـت      در مراحل مختلف رشد     فوليكول 8 تا   3از  

 54/8متر در فوليكول نـارس تـا        ميلي 32/0 كه قطر آنها از   
 هـاي فوليكول. باشدمتر در فوليكول رسيده متغير ميميلي

 زرده ميـزان  و انـدازه  بـه  توجـه  تخمدان با هر در موجود

 تقـسيم  رسـيده  و رشد حال در دسته نارس، سه به سازي
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 ميانگين و داراي كوچك هافروردين تخمدان در .شوندمي
ي تخمـدان   كوچكترين اندازه . باشندميمتر  ميلي 67/3 قطر

. باشـد متـر مـي   ميلـي  17/2 نيز متعلق به فروردين به قطـر      
نـامنظم   شـكلي  ظـاهري  لحـاظ  ازها در فروردين تخمدان
 هـا فوليكـول  درناچيزي  يزرده و بوده رنگ سفيد ،داشته

از اواخر فروردين، اووژنز و ويتلوژنز روند سريع و         . ددارن
هـاي   و عـلاوه بـر فوليكـول   كنند ميآغازصعودي خود را  

-هاي در حال رشد اوليه نيـز مـشاهده مـي          نارس فوليكول 

 وبسيار بـزرگ شـده       واسط ارديبهشت  ا درتخمدان   .شوند
-فوليكول. رسدمتر مي ميلي 78/4 هميانگين قطر تخمدان ب   

 بـا . شـوند هاي انگور ظـاهر مـي  هاي بالغ به شكل خوشه

هـاي   و تخمساززرده بزرگ  رسيده وهايفوليكول تشكيل
-ميمتفاوت  كاملاً تخمدان ظاهري شكل ،بزرگ اويداكتي

ايـن   در .بـرد  پي اووژنز روند به توانمي راحتي به و شود
افـزايش   تـوجهي  قابل طور به تخمدان ابعاد و وزن مرحله
 حفـره  در را وسـيعي  نـسبتاً  فضاي  تخم اويداكتيو يافته

 كه بخاطر پوست نـازك  دهدمي خود اختصاص به شكمي
در  . اسـت ي شكم از بيرون بدن نيز قابـل تـشخيص  ناحيه

 4.42خرداد نيز مشابه ارديبهشت ميـانگين قطـر تخمـدان           
عمـولاً دو تخـم     هـاي بـالغ م    متر است و در تمام ماده     ميلي

هـا فقـط    در برخي نمونه  . شوداويداكتي بزرگ مشاهده مي   
 در  يك تخم اويداكتي بزرگ وجود داشت و در يك نمونه         

 بـه ابعـاد   ( تخم اويداكتي كه دو تا بزرگ        4 ارديبهشت   30
و دو تــا ) متــرميلــي 70/10 ×48/12 و 32/10 × 45/12

) متـر  ميلـي  20/5× 80/5و 15/5×  40/5به ابعـاد    (متوسط  
ي تخمدان بزرگ اسـت  در مرداد اندازه. بودند مشاهده شد 

شـود ولـي تخـم      هاي رسيده نيـز مـشاهده مـي       و فوليكول 
-اويداكتي فقط تا اواسط مرداد و به تعداد كم مشاهده مـي           

-در اواخر مرداد هيچ تخم اويـداكتي مـشاهده نمـي          . شود

-ي تخمدان كـاهش مـي     در شهريور و مهر نيز اندازه     . شود

ميـانگين قطـر     .شـود  تخم اويـداكتي مـشاهده نمـي       ويابد  

گـذاري  تخم. رسدمتر مي  ميلي 83/3 تخمدان در مهرماه به   
. گيـرد در اواخر ارديبهشت تا اواخـر تيرمـاه صـورت مـي           

 46/13 بـه ابعـاد  بزرگترين تخم اويـداكتي مـشاهده شـده    
مربـوط بـه تخمـدان      ارديبهـشت    15 متر در  ميلي 45/12×

تخـم   .متر بوده است  يلي م 62/60 بدنطول  اي با   چپ ماده 
ي نـرم و سـفيد رنـگ         داراي پوسـته   گذاريتخم هنگام   در

 12 تـا    8است كه با قرار گرفتن در معـرض هـوا پـس از              
ها بـه شـكل گـرد تـا         تخم. شودساعت سفت و محكم مي    

اووژنز، ويتلـوژنز و    . باشندكمي بيضي و به رنگ سفيد مي      
اد به بعد كـاملاً خاتمـه   گذاري اين گونه از اواسط مرد  تخم
نتـايج   هاي مختلف در ماهگنادي انديكس مقايسه .يابدمي

، دارا بوده در فروردين كمترين مقدار را      . كندما را تأييد مي   
در ارديبهشت به اوج خود رسيده و در خـرداد و تيـر هـم       

از مرداد تا مهر افت شديدي      . دهدميزان بالايي را نشان مي    
احتمالاً  .شودتقريباً مشابه فروردين مي و در مهر كردهپيدا 

اين روند رو به كاهش با توجه به شروع خواب زمـستاني            
يابد، چنان كه انديكس گنادي در      تا اواخر زمستان ادامه مي    

  . مهر نيز كمتر بوده است30 فروردين از 15
 چنـد لايـه و چندشـكلي       مارمولـك لايه فوليكولي در اين     

 سـلول  رديـف  3متـشكل از  ه اين لاي .  است )مورفيكپلي(
- ميكـرون در فوليكـول     70ي فوليكولي از    قطر لايه . است

 متغيـر  رسـيده هـاي    ميكرون در فوليكول   40 تا   نارسهاي  
 ميكـرون در    50ها از   ي فوليكول قطر هسته همچنين   .است

هـاي   ميكـرون در فوليكـول   250هـاي نـارس تـا       فوليكول
 كـاملاً خـرداد   ها از فروردين تا     هستك. رسيده متغير است  

- عدد در فوليكول   3بزرگ و مشخص بوده و تعداد آنها از         

-هاي رسيده متغير مـي     عدد در فوليكول   15هاي نارس تا    

 بسيار كاهش يافته ماه به بعدها از تير فعاليت هستك. باشد
 هـاي حاصـل از    داده 1جدول  . شوند مي ناپديدو در هسته    

  .دهد را نشان ميدر فرايند اووژنزصفات شاخص 
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  Cyrtopodion caspium در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 1جدول 
قطر  ميانگين  صفات

  تخمدان
  )مترميلي (

قطر  ميانگين
  فوليكول

  )مترميلي (

تعداد  ميانگين
  هافوليكول

قطر ميانگين 
  )ميكرون(هسته 

قطر لايه  ميانگين
  فوليكولي

  )ميكرون(

  انديكس گنادي

 ٠.۶۴  ۵٨.۴۶  ١٢١.۶۴  ۵.٧۵ ١.٠٢ ٣.۶٧  فروردين

  ١٩.١٣ ۴٩.٨١  ١٧٣.١۴  ۶.۵۵ ١.۵٠ ۴.٧٨ ارديبهشت

  ١٣.٩٢ ۴۶.۵٠  ١٨٧.٣٧  ۴.٩۵  ١.٧۴ ۴.۴٢ خرداد

  ١٢ ۵٠.١٢  ١٢۵.١۵  ۵.۴٠  ١.٨۵  ۵.۴١  تير

  ١.٩۵ ۵۶.٣۵  ١١٠.۵  ۴.۴٠  ١.۴١  ٣.٧٨ مرداد

  ١.٣٠ ۶۵.٢٩  ١٠۴.٢  ۴.۴۵  ١.۵٩  ٣.٨۴ شهريور

  ٠.۶۵ ۶٨.٣٢  ٩٠.٧٠  ۵.١٠  ١.۴٣  ٣.٣٨  مهر

  
  Agamidaeخانواده 
 Phrynocephalus(وزغـي خاكـستري    سرآگاماي 

scutellatus :(   ميـانگين طـول    . اين گونه روزفعال است
متـر و بزرگتـرين طـول        ميلي 55 و   45بدن و دم به ترتيب      

مقايسه ميانگين  . متربوده است  ميلي 50/60 و   50بدن و دم    
دين هـا از فـرور    ها نشان داده كه قطر تخمدان     قطر تخمدان 

داري افزايش يافتـه و سـپس از        تا خرداد بطور كاملاً معني    
داري كـاهش يافتـه و در شـهريور بـه     مـرداد بطـور معنـي   

هـاي تخمـدان، قطـر      قطر فوليكـول  . رسدحداقل خود مي  

ها و انديكس گنادي نيز همان مسير قطـر         ي اووسيت هسته
هـا يـا همـان      قطـر اووسـيت   . كننـد ها را طي مـي    تخمدان
هاي رسيده از فـروردين بـه ارديبهـشت افـزايش           فوليكول

-داري داشته و سپس تا شهريور كـاهش معنـي         كاملاً معني 

هـاي تخمـدان    نوسان در تعداد فوليكول   . كندداري پيدا مي  
داري پيـدا   چندان زياد نيست ولي در شهريور كاهش معني       

صفات شاخص تخمداني اين گونـه را        2جدول  .  كنندمي
  .دهدنشان مي

  
  Phrynocephalus scutellatus در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 2ل جدو

قطر  ميانگين  صفات
  تخمدان

  )مترميلي(

قطر  ميانگين
  فوليكول

  )مترميلي(

تعداد  ميانگين
  هافوليكول

قطر  ميانگين
  )ميكرون(هسته 

قطر لايه  ميانگين
فوليكولي 

  )ميكرون(

  انديكس گنادي

  ١.٩ ٣۵.۵  ٧٣  ٢.۶  ٠.۶٣۴  ٣.۴٢٠  فروردين

  ٨.٨ ۵۶.٢  ١٠٧  ٩.٢  ٠.٩٣۵  ۴.۴٣٠ ارديبهشت

  ٨.۵ ۵٣  ١٢١.۶  ۶.۶  ٩.١۵۶  ۴۵.۴٣ خرداد

  ٣.٣ ٣٧  ٧٧  ۴  ٠.۶٢٩  ٣.٢۵٧  تير

  -  -  -  -  -  - مرداد

  ٠.۵  ٢١  ۶٣.٨  ٢  ٠.٣٢٧  ٢١.۵٢٨ شهريور
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اين گونه روزفعـال،  : )Trapelus agilis (سفيدآگاماي 
ت دسترسي بوده از    داراي انتشار وسيع، تراكم زياد و سهول      

دو مطالعـه در     كـه  بار مورد مطالعه قرار گرفته       سهاين رو   
خرانق و ندوشن واقع    و ديگري در     ]7 و   5[ استان سمنان 

در اين مطالعه ميانگين طـول       .]1[ در استان يزد بوده است    
متر و بزرگترين طـول      ميلي 107 و 76  و دم به ترتيب    بدن

قطـر  ميـانگين   قايـسه   م. متر بـود   ميلي 120و 89و دم   بدن  
از فـروردين بـه     قطـر تخمـدان     ها نـشان داده كـه       تخمدان

داري افزايش يافته و از تير بـه        ارديبهشت بطور كاملاً معني   
كه  تا شهريور روند  بعد وارد يك روند كاهشي شده و اين         

 قطر .يابددار است ادامه مي   كاهش قطر تخمدان كاملاً معني    
از .  نوسانات شديد اسـت    هاي تخمدان نيز داراي   فوليكول

فروردين به ارديبهشت و سپس تا خـرداد و تيـر افـزايش             
كنـد كـه تـا      داري پيـدا مـي    يافته، در مرداد كـاهش معنـي      

هـاي  ها يا همان فوليكول   قطر اووسيت . شهريور ادامه دارد  
رسيده از فروردين تا تير داراي روند افزايـشي بـوده و در             

كند كـه تـا شـهريور      ا مي داري پيد مرداد كاهش كاملاً معني   
هاي تخمـدان چنـدان     نوسان در تعداد فوليكول   . ادامه دارد 

زياد نيست ولي در حد كمي يك روند افزايـشي و سـپس             
 گنـادي از فـروردين بـه        انـديكس . كنندكاهشي را طي مي   

دهد سپس در يك روند     ارديبهشت تغيير فاحشي نشان مي    
رداد ناگهـان سـقوط     يابد و در م   تسبتاً ثابت تا تير ادامه مي     

ميـانگين  . كند و اين روند كاهشي تا شهريور ادامه دارد        مي
ــ كاهـشي از   ي اووسيت در يك روند افزايـشي    قطر هسته 

قطر لايـه فوليكـولي     . فروردين تا شهريور در نوسان است     
مانند قطر هسته داراي يك روند افزايشي تـا تيـر اسـت و              

هاي دوم  ز هفته هاي اين جانور ا   تخم. يابدسپس كاهش مي  
هـا را   جانور تخـم  . و سوم ارديبهشت در طبيعت يافت شد      

متـري زيـرزمين در پـاي        سانتي 7هايي در حدود    در حفره 
-ً در معرض نـور نباشـد مـي        ها و مناطقي كه مستقيما    بوته

-ها در هر تخم    تعداد تخم  .گذارد و يافتن آنها دشوار است     

 15 تا 13 بين ها عدد بوده و طول تخم   14 تا   7گذاري بين   
هاي منتقل شده به آزمايـشگاه و يـا         تخم. باشدمتر مي ميلي
عليـرغم  هاي گذاشته شده توسط حيـوان در اسـارت          تخم

تغيير مكرر شرايط محيطي مانند دما، رطوبت، نوع خـاك،          
هرگز تفريخ نـشده و پـس از    ... استفاده از نور و تاريكي و     

 3اول  جـد . گردندگذشت يك هفته خشك و چروكيده مي      
 صفات شاخص تخمداني اين گونـه را بـه ترتيـب در             4و  

  .دهنداستان سمنان و يزد نشان مي

  
  

  Trapelus agilis در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 3جدول 

قطر ميانگين   صفات
  تخمدان

  )مترميلي(

قطر  ميانگين
فوليكول 

  )مترميلي(

تعداد  ميانگين
  هافوليكول

قطر  ميانگين
  هسته

  )ميكرون(

 قطر لايه ميانگين
فوليكولي 

  )ميكرون(

  انديكس گنادي

  ١.۴ ٧١  ١۵٨.۶  ٨.۶  ٠.٩۶۶  ۴.۵٢۶  فروردين

  ٧.١ ١٠٠  ٢٩۶  ١٠  ١.٢٨۴  ٨.۴٨٢ ارديبهشت

  ٨.۴ ١۴٠  ٢٨٠  ٨.٨  ١.۴٢٠  ٨.٨٩٣ خرداد

  ٧.۴ ١۵٠.۴  ٢٨٠.٢  ۵.٨  ١.٣۴٨  ۶.۶٨٧  تير

  ٢.۵  ۵۴.۴  ٩٢  ۵.۶  ٠.۶١٧  ۴.٢٣۴ مرداد

  ٠.٧  ٣٠.٨  ۵٧.٢  ٣  ٠.۴۴٣  ٣.٠٩٨ شهريور
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 …بررسي چرخه اووژنز در چند    

 ٢۶

  ]Trapelus agilis ]1 در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 4جدول 
  قطر اووسيت  صفات

  )ميكرون(
  قطر فوليكول

  )ميكرون(
قطر لايه فوليكولي   هاتعداد فوليكول

  )ميكرون(
قطر هسته 

  )ميكرون(
  ٢۶±٢.٧۶ ٣٠.٧±٠.٣٣۵  ٩٣.٧±٠.٩۵۵  ۴١٠±١٢.٧٣٧  ٣٢۴±١۵.٢٣۵  فروردين

  ٧٧.۴±٣.۴٨١ ۵٣.٣±١.٠٠١  ١٩٩.٩±١.٩٨ ۶٩٩.۵±١۵.۴٨٨  ۶١٢±١٧.٣٧٢  ارديبهشت

  ٩۶±۶.٧۴١ ۴٩.١±١.۴۵۶  ٢٠١.٧±١.٨٩٢  ۶٩١±١٩.٢٩  ۶۴٠±٢٠.۴۴ خرداد

  ۴٧±٣.١٨ ۴٣.۶±١.٠۵۶  ١٣٧.٩±٣.٢۶٨  ۵۶٩±١٣.۶٩٩  ۴۴٣±١٢.٢٢۴  تير

  ٨۴±١.١٨٣  ۴٣.٧±٢.٧٢  ١۵۵.٢±۵.۵٣١  ۶٢۴±٢١.٨١٧  ۵۶٨±١٧.۴٣۶ مرداد

  ١١۴.٢±۴.٢۵٣  ۵٨.٨±٠.۴۶٧  ٢۴٨±٨.٧٩۴  ٨٧٣±٢٣.٧۶ ٨٢٢.۵±٢۴.٠٠۵ شهريور

  
ايـن گونـه    ):Laudakia caucasia(آگاماي قفقازي 

ي اطراف مـشهد و شـاهرود   روزفعال است و در دو منطقه  
 فـروردين و  در. ]7 و 2[مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت   

 لحـاظ  از ي اطـراف مـشهد  هـا  نمونـه تخمدان ارديبهشت

 گونه هيچ و بوده رنگ سفيد ،نامنظم داشته شكلي ظاهري

 حـالي  در د،وش ـمين مشاهده آنها هايفوليكول در ايزرده
 خـود  اوج بـه  خـرداد  در تغييـرات ظـاهري   اين روند كه

 شـكل  سـاز،  زرده بزرگ هايفوليكول تشكيل با و هرسيد

 بـه  تـوان مـي  راحتي به و متفاوت شده كاملاً گناد ظاهري

 بـه  هـا مدانتخ وابعاد وزن در خرداد .برد پي اووژنز روند

 را وسـيعي  نسبتاً فضاي و افزايش يافته توجهي قابل طور

 مقايـسه  .اسـت  داده خود اختـصاص  به شكمي حفره در

 كـل  تعداد گنادي، انديكس قطر گناد، و وزن هايميانگين

 هايفوليكول قطر رسيده، هايفوليكول تعداد ها،فوليكول

 تـا  نفـروردي  از فاكتورهـا  اين تمامي داد كه نشان رسيده

ي شـاهرود   ولي در منطقـه .]2[  استيافته افزايش خرداد
هـاي اويـداكتي بـزرگ قابـل        در اواسط ارديبهـشت تخـم     

صفات شـاخص تخمـداني       5 جدول   .]7[مشاهده بودند   
  .دهداين گونه را نشان مي

 Laudakia (يا آگاماي سـرزرد  درشت پولكآگاماي 

nupta( :    ل بـدن   ميانگين طو . اين گونه نيز روزفعال است
. متر بوده اسـت    ميلي 160متر وميانگين طول دم      ميلي 142

ميانگين قطر فوليكولهاي تخمدان از فروردين تا اوايل تيـر     
ماه افزايش يافتـه سـپس در مـرداد كـاهش و در شـهريور               

قطر لايه فوليكولي از فـروردين تـا        . يابددوباره افزايش مي  
ش يافته و   تير ماه افزايش يافته سپس به مدت كوتاهي كاه        

ميـانگين قطـر    . يابددر مرداد و شهريور مجدداً افزايش مي      
هسته و قطر اووسيت كاملاً مشابه قطر لايه فوليكولي تغيير 

هاي فوليكولي از فروردين تا اوايل تير       تعداد سلول . كندمي
يابـد ولـي از مـرداد تـا شـهريور دوبـاره رونـد               كاهش مي 

 در ايـن جـانور بـا        ي اووزنـز  چرخه. كندافزايشي پيدا مي  
شـود، در خـرداد بـه حـداكثر خـود           شروع بهار آغـاز مـي     

رسيده، در تير مـاه كـاهش مختـصري يافتـه و در اواخـر               
 بـين  در اين گونه نوعي همزمـاني        .يابدتابستان افزايش مي  

 كـوچكترين نـوزاد بـه       .وجـود دارد  اووزنز و اسپرماتوژنز    
 6ول   جـد  .]1[  متر در شهريور مشاهده شـد      ميلي 44طول

  .دهدصفات شاخص تخمداني اين گونه را نشان مي
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  ]Laudakia caucasia ]2 در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 5جدول 
  قطر تخمدان   صفات

  )مترميلي(
 در تعداد فوليكول
  حال رشد

 فوليكول تعداد

  رسيده
قطر فوليكول 

  )مترميلي(رسيده 
  انديكس گنادي

 ٠.٠٠٠١٢±٠.٠٠٢٢ - - ٠.٣٣١±۵.٠٢ ٠.٣۵٧±٧.٣۶٣  فروردين

 ٠.٠٠٠٢٣±٠.٠٠٢۶ - - ٠.٣٩۴±۵.٠٨٨ ٠.٣٨٩±۶.٧١١ ارديبهشت

 ٠.٠٠۵١±٠.٠٣۶۴ ٠.٩٨١±٧.٨۵ ٠.٣٢۵±٢.٣۵ ٠.٣٨٧±۴.٣۶ ١.٧٢١±١٧.٧۵ خرداد

  
 ]Laudakia nupta  ]1 در صفات شاخص فرايند اووژنزـ 6جدول 

قطر اووسيت   صفات
  )ميكرون(

قطر فوليكول 
  )ميكرون(

قطر لايه فوليكولي   هالتعداد فوليكو
  )ميكرون(

قطر هسته 
  )ميكرون(

  ١۶.٧±٠.٣٣۵ ٢٣.٨± ١.١١۴  ١٣۴.٢±١.۶۴٧  ۴٠۵±١٠.۵۶٧  ٣٠٧±٣.٣۵  فروردين

ارديبهش
  ت

٩.۵۵٨±۵١٠.۵  ١٢.٩٢±۶٣٠.۵  ۶.١.١٧  ١٨٧.١±٨٢±۴٧.٩۵ ۵.٠۵±۶٨.١  

  ٨٩.٨±٢.٢٨ ۴٩.۵±٠.۴٢  ١٩٩.۴±١.۵٢  ۶٠٨.٧±١٢.٩۵  ۴٨٩.۵±۶.٧٩ خرداد

  ٢٧.١±١.٠٠۵ ٣٣.٧±٠.۵۵  ١٣٨.١±١.۴۴١  ۵۴١.۵±٧.١۵١  ۴٣۶.۵±٨.١۶٧  تير

  ٨۶.٨±١.۵٩  ٣٩.۶±٠.۴٧۶  ١٧١.٢±٧.۵٢٧  ۵٣٠±٩.٨٨٨  ۴٢٧±٧ مرداد

  ١٢۵.۵±۴.٣٧۵  ۵۵.٨±١.٠٩  ٢۶۵±١٠.٠٢٨  ٩٠٢.٧±۶١.۵٠  ٨٠٢.۶±۶١.٠٩۴ شهريور

  
  Lacertidaeخانواده 

روزفعـال و  : )Eremias fasciata(ارمياس سيـستان  
آوري شـده از اطـراف      ي جمـع  اه ـنمونـه . گذار است تخم

شاهرود در اسـتان سـمنان، ميـانگين طـول بـدن و دم بـه                
 5/59 متر و بزرگترين طول بدن و دم   ميلي 82 و   53ترتيب  

نوزادان اين حيوان در اواخر تير      . متر بوده است   ميلي 82و  
گذاري از اواخـر    ماه مشاهده شده و بنابر اين احتمال تخم       

  .رود ميارديبهشت تا اوايل خرداد
: )Eremias velox velox(اي مركـزي  يارمياس آس ـ

از در اسـتان سـمنان      اووژنز اين گونه هـم      . روزفعال است 
 تخـم   12 تـا    4ارديبهشت تا تير ماه است و در سـال بـين            

  .متر است ميلي16 تا 14گذارد كه طول آنها حدود مي
روزفعال است و  :)Eremias persica(ارمياس ايراني 

-مـاده . ي بزرگتـري دارد   هاي اين جنس جثه   نهاز ساير گو  

حـاوي  مـاه   در ارديبهشت   هاي اين گونه در استان سمنان       
در . متر در اويداكت بودند ميلي20هاي بزرگي به قطر    تخم

هاي فعال مـشاهده گرديـد و بـه         اواخر خرداد نيز تخمدان   
گـذاري  رسد كه اين گونه نيز چند بار در سال تخم         نظر مي 

هاي جوان همان سال در مرداد ماه       ادان و نمونه   نوز .كندمي
  .مشاهده شدند
 :)Mesalina watsonana(دراز بيابـاني  مساليناي دم

-جانوري كوچك و روزفعال است و جزو اولين مارمولك        

گـذاري  هايي است كه در منطقه شاهرود شـروع بـه تخـم           
متـر بـوده    ميلـي 76 و 47ميانگين طول بـدن و دم   . كندمي

يافتـه و    هاي كاملاً رشد  واسط فروردين تخمدان  در ا . است
هاي در  گذاري نمونه تخم. تخم اويداكتي قابل مشاهده بود    

در هر بار   . اسارت از اوايل ارديبهشت تا اواسط خرداد بود       
هيچ گذاشتند و   متر   ميلي 10× 4 تخم به ابعاد     8 تا   4حدود  

هاي صيد شـده در      نمونه .تخمي در آزمايشگاه شكفته نشد    
هاي فعـالي داشـتند كـه احتمـال چنـد           داد هم تخمدان  خر

. كنـد گذاري در بهـار و تابـستان را بيـشتر مـي           نوبت تخم 
  .شوندنوزادان به وفور در تابستان مشاهده مي
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: )Iranolacerta brandtii (سوسمار ايراني برانـت 

توليـدمثل آن   . اين گونه در استان اردبيل مطالعه شده است       
هـا در ايـن زمـان        مـاده  .اد ماه اسـت   در اواخر بهار و خرد    

، دو تـا در     )بنـدرت سـه تـا     (داراي چهار تخـم اويـداكتي       
طـول ايـن    . سمت راست و دو تا در سـمت چـپ بودنـد           

متـر   ميلـي  8 تـا    7متـر و قطـر آنهـا         ميلي 15 تا   13ها  تخم
.  است  رنگ ي تخم نرم و شيري    پوسته .گزارش شده است  

 ـ   اووژنز در صفات شاخص     6جدول   ه را نـشان     ايـن گون
  .]6[ دهدمي

  
  ]6[ در خرداد ماهIranolacerta brandtii ـ صفات شاخص فرايند اووژنز در7جدول 

  انحراف معيار  خطاي معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  صفات
 ١.٠۶  ٠.٣٢  ۵.۵١  ٧.٢٠ ٣.٨٠  قطر تخمدان چپ

  ١.۴۵ ٠.۴٣  ۵.۶۶  ٧.٩٠ ٢.٧٠  قطر تخمدان راست

  ١.٢٨ ٠.٣٨  ۵.۶۴  ٨ ۴ هاي چپتعداد تخم

  ١.۶٧ ٠.۴٨  ۵.۵٠  ٩ ۴  هاي راستتعداد تخم

  
   Scincidaeخانواده 

: )Trachylepis aurata(اسـكينك علفـزار طلايـي    
جانوري روزفعـال و محتـاط اسـت بـه زودي بـا محـيط               

هـاي  در نمونـه  . كنداسارت سازش يافته و غذا را قبول مي       
 104 و   69به ترتيب   ميانگين طول بدن و دم      استان سمنان   

زاي ايـن   ي زنـده  ونهاين جانور تنها گ   . است متر بوده ميلي
 نوزاد به دنيا    8 تا   5مطالعه بوده و در هر بار زايمان حدود         

 نـوزاد   6خـرداد   در  ي  انمونه) رحم(در اويداكت   . آوردمي
همـين تعـداد    نيـز   ي ديگري در تير ماه      يافت شد و نمونه   
 شـهريور نيـز     هاي اواخـر  تخمدان نمونه . بچه به دنيا آورد   

فعال بوده و احتمال چنـد نوبـت زايمـان در سـال وجـود              
  .دارد

  
  بحث

 دوره زا،زنـده  گـذار و تخـم  از اعـم  هـا مارمولـك  در اكثر

گـذاري،  تخـم  بهـار و  در گـذاري تخمك و جنسي فعاليت
. ]12[اسـت   شـده  گـزارش  تابستان در زايمان و حاملگي

 هـا گونه ينا توليدمثل زمان حاضر نشان داده تحقيق نتايج

اهميـت   حـائز  نظـر  دو از كـه  اسـت  بهار و تابستان فصل
مثـل  (ها در زماني كـه غـذا كـم باشـد            ـ مارمولك 1: است

انـرژي خـود را صـرف توليـدمثل     ) اواخر تابستان و پـاييز  
ــ بـا توجـه بـه اينكـه زمـان انكوباسـيون در              2. كننـد نمي

گـذاري  گيري و تخمها حدوداً دو ماه است جفت مارمولك
ايد زماني صورت بگيرد كـه نـوزادان بـا كمبـود غـذا در               ب

بندي سيكل  زمان. ]7[اواخر تابستان و پائيز مواجه نشوند       
هـا تحـت تـأثير طـول        توليدمثلي ماده در برخي مارمولـك     

گيـرد بلكـه تحـت تـأثير درجـه          ي نوري قـرار نمـي     دوره
ي نوري در زمستان    ، ولي افزايش دوره   ]26[حرارت است   

ها شـده هرچنـد تعـداد       اري برخي مارمولك  گذباعث تخم 
همچنـين  . ها نسبت به حالت طبيعي كمتر بوده اسـت        تخم

اووژنـز  . ]22[در آنها اثر نور بيشتر از حرارت بوده اسـت           
ي مستقيمي با ميزان چربي بـدن       ها رابطه در اكثر مارمولك  

و گليكوژن كبدي دارد و كاهش اين دو باعث اخـتلال در            
زايـي  هـايي كـه زنـده     در اسكينك  .]5[ شوداين فرايند مي  

دارند اندامي مـشابه جفـت پـستانداران بوجـود آمـده كـه              
عملكردي مشابه آن دارد و به لحـاظ فيلـوژني آنـالوگ آن      

 .C اووژنـز در . ]11[شود نه هومولـوگ آن  محسوب مي

caspium مشابه جكويGekko smithii   چهار مرحله
-ه فاقـد زرده   ي غيرفعال ك ـ  ـ مرحله 1: مشخص شده است  

گـذاري اوليـه كـه ذرات       ي زرده ـ مرحله 2گذاري هستند،   
هاي ي فوليكول ـ مرحله 3ي بازوفيلي موجود هستند،     زرده
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ــ  4و  ) متـر  ميلي 5قطر بيش از    (ي بزرگ   تخمداني با زرده  
هـا درون اويـداكت     هاي اويداكتي كـه تخـم     ي تخم مرحله

 كـه  C. scabrum  جكويسيكل تخمداني. ]16[هستند 
آوري و مطالعـه  جمع C. caspiumگاهي اوقات در كنار 

ي ايـن  ، فقـط جثـه   دبـو دقيقاً مشابه سيكل مـذكور      شد  مي
در اكثـر   . تر اسـت  ي تخم آن كوچك   جكو ظريفتر و اندازه   

ي لايـه شـكل   هـاي حدواسـط و هرمـي      اسكواماتا، سـلول  
در آغاز ويتلوژنز به يك اپيتليـوم مكعبـي سـاده           گرانولوزا  
 گرانولـوزا ي  گـذاري، لايـه   به دنبال تخمك  . ابنديتقليل مي 

-را تشكيل مي) جسم زرد(هيپرتروفيه شده و بافت لوتئال 

لايه پيوندي يا تكـا نيـز بـه دو لايـه تمـايز يافتـه و                 . دهد
-در زمان تخـم   . افتدتخريب سپتوم در جسم زرد اتفاق مي      

گذاري، جسم زرد تحليل رفته و جسم سفيد تخمـداني را           
-آترزي يا تحليل فوليكـولي در فوليكـول       . هددتشكيل مي 

هـاي   رخ داده و به نـدرت در فوليكـول   ساززردههاي پيش 
بالاترين ميـزان تحليـل فوليكـولي       . افتد اتفاق مي  ساززرده

در تحقيـق ديگـري     . ]23[افتـد   بعد از توليدمثل اتفاق مـي     
ــده روي  ــك زن ــز  Mabuya mabouyaزاي مارمول ني

 .]17[كلي گـزارش شـده اسـت        چندش ـاپيتليوم فوليكولي   
 و تعـداد    ي تخمـدان  هـاي زاينـده   اي بين تعداد لايـه    رابطه

هاي در حال رشد و در حال تحليل تخمدان پيش          فوليكول
هاي زاينده ممكـن    تعداد لايه . گذاري وجود دارد  از تخمك 
   .]19[  يك خانواده متغير يا ثابت باشدهايگونهاست در 

و  تخم اويداكتي بزرگ     دوغلب   ا C.caspium در تشريح 
يكــي در اويــداكت راســت و يكــي در انــدازه تقريبــاً هــم

هاي نمونهبرخي    همچنين .دوشميمشاهده  اويداكت چپ   
فقط يك تخم گذاشته و برخـي       در اسارت،   نگهداري شده   

ي زماني دو تا هفـت روز       با فاصله دو تخم خود را      آنها   از
يعي تعداد  بط ولي چه در اسارت و چه در محيط          ،گذاشتند

تـا دو   معمـولاً   تخم بيشتري مشاهده نشد پس ايـن گونـه          
تخـم در   عـدد    6 تا   4رستگارپوياني تعداد    .گذاردتخم مي 

 ]5[گذاري را براي اين گونه گزارش كرده بود         هر بار تخم  
- يـك نوبـت تخـم      دركه در تحقيق حاضر چنين چيـزي        

اندرسون هيچ ركوردي در خصوص     . گذاري مشاهده نشد  

 ارائه نداده و فقـط در مـورد يـك           C.caspiumل  توليدمث
اواخــر آوري شــده در شــمال افغانــستان در ي جمــعمــاده

متر را گـزارش     ميلي 5 يك تخم اويداكتي حدود      فروردين
 كمي يي تخم اندازهچنينولي در نتايج ما ] 9[ كرده است

اندرسون كوچكترين نوزاد   . ديرتر از افغانستان مشاهده شد    
 7/20 ي بــدنشرا كـه انــدازه فغانــستان در ابدسـت آمــده  

در  ]9[متر بوده را در اوايـل شـهريور مـشاهده كـرد             ميلي
داراي حالي كه كوچكترين نوزاد بدست آمده از تحقيق ما          

اندرسـون  .  تير بوده است   25متر در   ميلي 11/19 طول بدن 
 3 بـه قطـر   C. scabrumرا در بزرگترين تخم اويداكتي 

 در خوزستان گزارش كرده اسـت     اد  اواخر مرد در  متر  ميلي
در خوزسـتان در    را  گذاري ايـن گونـه      اندرسون تخم . ]9[

و دو عدد در هر بـار       ) ي اول شهريور  نيمه(اواخر اگوست   
متر ميلي 5/10×7گزارش كرد و تخمي به ابعاد   گذاري  تخم

  از هاي بدسـت آمـده    از ابعاد تخم   كه   ]9[را مشاهده نمود    
C. caspium كـوچكتر بـوده   خيلـي  اري ي س ـدر منطقه

گرمتر بودن استان به دليل علت اين اختلاف احتمالاً    . است
فرصـت بيـشتر     وخوزستان در مقايسه با استان مازنـدران        

مـورد تعـداد    در  . باشـد مـي ها براي شكفتن در پـاييز       تخم
-احتمال دو بـار تخـم   C. caspiumگذاري دفعات تخم

 ،ويداكتي بـزرگ  گذاري وجود دارد زيرا در كنار دو تخم ا        
ديـده شـد   ها در برخي نمونهدو تخم اويداكتي متوسط نيز  

گـذاري در ايـن گونـه را تأييـد     كه احتمال نوبت دوم تخم    
هـاي كوچـك جثـه      مارمولـك مدت انكوباسـيون     .كندمي

هاي بزرگتر حـدود دو     و مارمولك حدود چهل و پنج روز      
كـه از نظـر جثـه     C. caspiumدر مورد . ]18[ ماه است

 50 تـا    45مدت انكوباسـيون بـين      وسط و ظريف است     مت
هـاي نـوزاد در اواسـط تيرمـاه         اولين نمونـه   .باشدميروز  

 روز بـراي انكوباسـيون      45مشاهده شده كه حداقل زمـان       
 يـك  عنـوان  به گنادي انديكس .كنداين گونه را تأييد مي

 فـزايش ا داراي اووژنـز  فراينـد  انجـام  برايمهم  شاخص

 پيـك ي دهنـده  نشانكه باشدمييبهشت  ارددر يدارمعني

 در حالي كـه اوج انـديكس   باشدمي ماه اين در توليدمثلي
ــادي در  ــو در خــرداد L. caucasiaگن  .]2[ده اســت ب
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 مشخص تخمدان دو هر در ساززرده هايفوليكولحضور 

 هستند فعال توليدمثلي فصل در تخمدان دو هر كه دكنمي
هرچنـد   . اسـت C. caspiumكه مشابه نتايج ما در مورد 

سـاز  زرده پـيش  هـاي فوليكـول  تعـداد در آگاماي قفقازي 
 اما نداشتند تفاوتي فصل بهار در)  رشد حال در و كوچك(

 كه ندداشت يدارمعني اختلاف  ساززرده هايفوليكول تعداد

 احتمالاً كه نمود توجيه چنين را امر اين علت بتوان شايد

 هايفوليكول به خرداد در كه رشدي حال در هايفوليكول

 كوچـك  هـاي فوليكـول  بوسـيله  انـد، شده تبديل ساززرده
 رشـد  رونـد  در خـود  نوبـه  بـه  نيـز  آنها و شده جايگزين
 انـد   شـده حاصـل  زاينـده  لايه از مستمر طور به اووسيت

 شاهرود ارتفاعاتدر  L. caucasia توليدمثل زمان .]2[
 فـصل  و داشـته  مطابقـت  ]2[مـشهد   در زمـان آن با  ]7[

در ولـي  سـت  اه شـد  تعيـين  بهـار در آنجا نيـز   توليدمثلي
و  ارديبهـشت   درتوليدمثلي فعاليت اوج ي شاهرود،منطقه
 كـه  است گزارش شده خرداداويداكتي در  هايتخم وجود
 فعاليـت  اوج در حـالي كـه   ،اسـت  C. caspiumمشابه 

 بوده خرداد در  مشهد اطرافدر  L. caucasia توليدمثلي

و احتمـالاً   نـشد  مـشاهده  در خرداد اويداكتي متخ هيچ و
 احتمالاً .شونددر تابستان مشاهده ميهاي بزرگ تخماين 

 در تفـاوت  دليـل  بـه زمـاني در يـك گونـه     اخـتلاف  اين
 بارندگي  ميزان دما، ميانگين هوايي، و آب شرايط زيستگاه،

 علاوه .باشدمي تحقيق فوق دو در مناطق گياهي پوشش و

ي اهنمونه آوريجمع از قبل زمستان در هوا برودت اين بر
 زمستاني خواب شدن ترطولاني بر احتمالاً ،اطراف مشهد

 ثليمتوليد هايفعاليت شدن شروع ديرتر ديگر سويي از و

 و دما ارتباط مختلفي مطالعات كه چرا ،است گذاشته ثيرأت
 در ايمطالعـه  .اندداده نشان توليدمثل با را خوابي زمستان

 بـا  كـه  است داده نشان همعتدل طقامن هايمارمولك دمور

 خـواب  دوره ،آزمايـشگاه  در مناسـب  شرايط و دما ايجاد

 .]14[ شـوند مـي  فعال هامارمولك و يافته كاهش زمستاني
مـشخص شـد كـه     Trapelus agilisي روي در مطالعه

 .رسـد  اووژنز در اواسط ارديبهشت به اوج خود مـي    دفراين
 از اوايل ارديبهشت در طبيعت قابـل  T. agilis هاي تخم

. ]5[ند و اين روند تا اواسط تيرماه ادامه دارد          هستمشاهده  
گذاري  تخم ، در روسيه  طبق گزارش قبلي براي همين گونه     

طي چند مرحلـه از اوايـل ارديبهـشت تـا اواسـط تيرمـاه               
از  ،]25[ اندگذاري كرده ها سه بار تخم   گزارش شده و ماده   

گذاري به دفعات بـراي ايـن گونـه در       ل تخم  احتما اين رو 
گـذاري و    سه مرحله تخـم    اندرسون. ]5[ رودايران نيز مي  

بـراي  متر   ميلي 10به قطر حدوداً     تخم   14 تا   6 از   در هربار 
كه توسط ماده در حفراتي به      است  اين گونه گزارش كرده     

. ]9[شوند  متر پنهان مي  سانتي 5/3  تا 3 و قطر    5 تا   3عمق  
از . ]9 و 5[باشد  روز مي60 تا 50انكوباسيون آنها   ي  دوره

ي فعاليت تخمداني اين گونه تا حدود زيادي آنجا كه دوره 
 است پس احتمال حـداقل دو نوبـت   C. caspiumشبيه 
 .C هرچنـد در  ،رود اين گونـه نيـز مـي   برايگذاري تخم

caspium ارديبهـشت   28 براي اولين بـار در       گذاريتخم 
 و اين روند تا اواخر تيـر   مشاهده شدسارتحيوان در ا در  

مطالعــه روي اووژنــز  .و اوايــل مــرداد نيــز ادامــه داشــت
Phrynocephalus scutellatus  ــشان داده ــز نـ  نيـ

فعاليت تخمدان با سرعت زيادي از فروردين شروع شـده          
و تا تير بـا رونـد صـعودي ادامـه دارد ولـي از مـرداد تـا                   

هـا در   ي كرده و تخمدان   شهريور روندي كاملاً نزولي را ط     
تحقيقـات قبلـي در     . ]5[رونـد   شهريور تقريباً تحليل مـي    

خـرداد  (روسيه نشان داده بود كه اين گونه دو بار در سال            
توانـد   كـه ايـن تـأخير مـي        كندگذاري مي تخم) و شهريور 

روســيه نــسبت بــه ايــران و تر بــودن هــواي دســربخــاطر 
-همچنين مـاده  . ]5[تر بودن خواب زمستاني باشد      طولاني

هــاي ايــن گونــه در پاكــستان در اســفند نيــز داراي تخــم 
تواند بخاطر گرمتر بودن هواي     مياند كه اين    اويداكتي بوده 

. ]5[ ي مطالعـاتي در ايـران باشـد       پاكستان نسبت به منطقه   
يـا   روز   45 حـداقل ي انكوباسيون تخم اين گونه نيز       دوره

دهند كـه  ان مي  اين نتايج نش   .]5[گزارش شده است    بيشتر  
T. agilis و Ph. scutellatus  اي در ايران و در منطقـه

از نظر زماني كمي زودتر از      ي مورد مطالعه    مشابه با منطقه  
C. caspium      فعاليـت تخمـداني خـود را آغـاز كـرده و 

. كننـد اووژنز و ويتلوژنز در آنها روند سريعتري را طي مي         
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 .Phمتر و در لي مي25 تا T. agilisبيشترين قطر تخم در 

scutellatus   در  ]5[متر گزارش شـده اسـت        ميلي 13 تا 
 .Cتخــم بدســت آمــده در قطــر  بزرگتــرين حــالي كــه

caspium، 59/13 گيـريم  باشد پس نتيجه مي   متر مي يلي م
 .Ph  از لحـاظ انـدازه و جثـه بـه     C. caspiumچـون  

scutellatusي تخم آنها نيز مـشابه      تر است اندازه  نزديك
ي بزرگتري نـسبت بـه ايـن دو    جثه T. agilisلي است و

بررسـي اووژنـز   . هاي بزرگتري نيز دارد گونه داشته و تخم   
ــنس ــاي جـ ــانوادهMesalina و Eremiasهـ ي  از خـ

نـشان داده كـه اعـضاي       ) استان سمنان (لاسرتيده در ايران    
هاي ديگر فعاليت تخمـداني     اين خانواده زودتر از خانواده    

- فروردين تخـم   20د، بطوري كه در     كننخود را شروع مي   

  تحقيق.]5[شود هاي بزرگ اويداكتي در آنها مشاهده مي

  در brandtii Iranolacerta  جنس هايروي مارمولك 
 توليدمثل سال در بار يك فقطنشان داده كه   اردبيلاستان

 تخمـدان  وقتي كه است اين احتمالي چنين دليل .كنندمي

 فـروردين  از سال مختلف ايهماه در شده گرفته هايماده

 پيـك  يـك  تنهـا  گرفتنـد  قـرار  بررسـي  مـورد ر شهريو تا

 بزرگـي  تخـم  هـيچ  شهريور در .دادند نشان را مثليدتولي

 .داشـتند  وجـود  كوچك  خيليهايتخم فقط و دشن ديده
  راسـال  از موقـع  ايـن  در شكمي يمحوطه فضاي بيشتر

 . كندمي پر مترميليحدود سه تا چهار  قطر به چربي ذخاير
 دوره شـروع  بـراي  فـرد  آمـادگي  دهنده نشان حالت اين

 محيط در آبان در مارمولكي هيچ. باشدمي خوابي زمستان

 كـه  نابالغ هاينمونه ماه مهر اواخر در تنها ونشد  مشاهده

 بـه  دارنـد  نيـاز  فعاليـت  بـراي  كمتـري  گرمايي انرژي به

اوج فعاليـت  . شـوند مـي  ديـده  محـيط  در موردي صورت
   .]6[ يدمثل در خرداد ماه استتول

كمتـر   C. caspiumسازي زردهفعاليت در تحقيق حاضر 
 فروردين كـه قطـر بزرگتـرين        15 روز است زيرا از      30از  

 ارديبهشت كه قطر تخم     15متر بوده تا    ميلي 30/2 فوليكول
در  دهـد ميمتر رسيده است نشان      ميلي 46/13 اويداكتي به 
در حـالي   . وتاه و سريع  است    كي  ساززمان زرده اين گونه   

 30 در حدود  راسازيزرده فعاليت بهارآرا و همكارانكه 

 فوليكول هيچ ارديبهشت در كه چرا ،اندگزارش كرده روز

 بزرگ ايهفوليكول خرداد در اما هنشد مشاهده سازيزرده

 سيكل  رويمطالعه .ددنشمشاهده  زياد تعداد به ساززرده

   كـه نـشان داد  Lacerta agilis مارمولـك  توليـدمثلي 
 .]8[ اسـت روز  45 حـدود  هـا ماده در سازيزردهليت افع

 مطالعـه روي  تـا حـدي بـا نتـايج     نتـايج تحقيـق حاضـر   

كـه  در غرب ايران   Hemidactylus persicusجكوي
 واجـد  خرداد اواخر در بخصوص و ارديبهشت اواخر در

البتـه  . ]28[ دارد سـازگاري  باشـد مي رسيده هايفوليكول
 بخاطر C. caspiumي توليدمثل در تر بودن دورهطولاني

ساري نسبت به مناطق    شهرستان  تر بودن آب و هواي      گرم
مـورد   درنتـايج مـا     . هاي زاگـرس اسـت    غربي و كوهپايه  

C.caspium     هاي تخمـدان از   نشان داد كه قطر فوليكول 
آمـده   بدست با نتايجمتر بوده است كه ميلي 54/8 تا 32/0

 فوليكول قطر كه Anolis carolinensis لك در مارمو

 هنگـام  در و متـر ميلي 3/0 نمو و رشد ابتدايي مراحل در

 و؛ ]13[ تاس ـ دهش ـگـزارش   مترميلي 8 تا گذاريتخمك
كـه قطـر     آگامـاي قفقـازي    نتـايج حاصـل از    همچنين بـا    

 شـباهت  ]2[باشـد   مـي متـر   ميلي 85/7 سازفوليكول زرده 
 هـر  ،L. caucasia ولي فوليك ـآغـاز تكـوين   رد. دارد

 لايـه  از تـك  شده مشتق گرانولوزاي يك بوسيله اووسيت

 ادامه در  اما،شودمي احاطه تك ظريف هايلايه و سلولي

 چنـد  تليوماپي ي،فوليكوللايه  هايسلول تعداد افزايش با

 حـد  (بـزرگ  فوليكـولي  هايسلول حضور با و شده لايه

 چندشكلي يبند سازمان )شكل يهرم هايسلول و سطوا

 حـال رشـد   در هـاي فوليكـول  در خصوص به كه ابديمي

-فوليكـول  در اووسيت بلوغ با نهايت در .شودمي مشاهده

 بـه  و گيري يافتـه چشم كاهش لايه اين قطر رسيده، هاي

 .]2[ يابـد مي تقليل سنگفرشي فوليكولي سلول رديف يك
هاي هرمي تازه متمايز شده داراي فعاليـت سـنتتيك          سلول
هـا و    گلـژي، واكوئـول    دسـتگاه ها،  ه و داراي ريبوزوم   بود

اين اجـزاء   . هاي فراوان و قطرات چربي هستند     ميتوكندري
سـلولي قـرار دارد     به رأس سلول و به سطحي كه پل بـين         

هـاي  يابند و احتمال دارد كه از سلول      گسترش و انتقال مي   
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ي هاي هرمي با زرده   سلول. هرمي به اووسيت منتقل شوند    
هـا اگـر    برخـي مارمولـك    .]10[ شوندن تركيب مي  اگزوژ

هـاي  گذاري برايشان مناسب نباشـد فوليكـول      شرايط تخم 
  . ]18[نمايند بزرگ ايجاد شده را بازجذب مي

از .  دارنـد  يي تخم سـخت    پوسته جكونيدهاعضاي خانواده   
در بـين اشـكال     را  آنجا كه شكل كروي كوچكترين سطح       

رسـاند،  يم را به حداقل مي    بعدي دارد و استفاده از كلس     سه
ــوده و در   ــشترين مزيــت را دارا ب تخــم كــروي شــكل بي

-هاي كوچك با اين حال گونه   . شودجكونيدها مشاهده مي  

هـاي  تـري نـسبت بـه گونـه    هـاي كـشيده  تر جكونيد تخم  
گذارند كه اين كشيدگي به خاطر بزرگ بـودن         تر مي بزرگ
 جانور  و مجراي لگني كوچك    ي تخم نسبت به جثه    اندازه

   .]21[و تسهيل عبور آن است 
 از حالت گـرد تـا   C. caspiumشكل تخم اويداكتي در 

 متغير است، ولـي تخـم گذاشـته شـده حالـت              مرغيتخم
-در ابتداي خروج از كلواك داراي پوسته      تخم   .بيضي دارد 

پذير است و چند ساعت پـس از خـروج          ي نرم و انعطاف   
آنها را كاملاً گرد    رستگارپوياني تخم   . شودپوسته سفت مي  

  . ]5[بود گزارش كرده متر  ميلي13 تا 11به قطر و 
هاي مناطق گرمـسيري داراي سـيكل توليـدمثلي         مارمولك

دائمي در تمام طول سال هـستند ولـي در منـاطق معتدلـه              
ــدمثلي    ــيكل توليـ ــران سـ ــد ايـ ــته ماننـ ــوع پيوسـ  از نـ

)Associated(    مشخـصي ي  دوره يـك    فقط در است كه 
 يك همزماني نـسبي بـين اووژنـز و           و اق افتاده اتفاز سال   

 تحقيـق  نتـايج . ] 27 و 15[شـود  اسپرماتوژنز مشاهده مي

تـشكيل   بـا  اووژنـز  فراينـد  اوج است كه آن بيانگر حاضر
افـزايش   و آنهـا  انـدازه  افـزايش  و سـاز زرده هايفوليكول

در  گنـادي،  شـاخص  افـزايش  و هـا فوليكـول  كـل  تعـداد 
ي  و شـهريور دوره اسـت   تا تيرماهي آنارديبهشت و ادامه

گرم شدن زيـستگاه    . هاستركود توليدمثلي در اغلب گونه    
هــا توليــدمثل زودرس و طــولاني شــدن فــصل مارمولــك

   . توليدمثل را تشديد نموده است
  
  

  تشكر و قدرداني
در پايان جا دارد از زحمات اساتيد گرانقدر جناب آقايـان           

 بهارآرا، دكتر سليمان    دكتر جواد عبدالحسين شيروي،   دكتر  
 و  پنـاهي مهندس مرتـضي يـزدان    دكتر بهرام كيابي،    ،  اريس

ــدس  ــازادهمهن ــام رض ــات  اله ــه تحقيق ــن زمين ــه در اي  ك
 و ما از حاصـل تجربيـات ايـشان          اندارزشمندي انجام داده  

 همچنـين از  . ايم تشكر و قدرداني شـود     ي فراوان برده  بهره
-امير صـوفي  ،  مهندس افشين فقيري، رضا بابايي سواسري     

 و دكتر حمـزه اورعـي كـه در طـي ايـن              مهسا نفري زاده،  
تحقيق ما را همراهي و مساعدت نمودنـد كمـال تـشكر و             

  .امتنان را داريم
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