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  درياي خزر ون ماهي كپورخبيوشيميايي سرم برخي از فاكتورهاي  وخون شناسي  بررسي
 )Cyprinus carpio(  

 
  2ويدا حجتي ،*1مجيد محمدنژاد شموشكي

  بندرگز، ايران ،، گروه شيلاتواحد بندرگز ،اسلامي آزاددانشگاه ـ 1
  يران، ادامغان ،شناسيگروه زيست، دامغانواحد  ،اسلامي آزاددانشگاه ـ 2

 majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir: مسئول مكاتبات
  7/3/92 :تاريخ پذيرش                       14/12/91: تاريخ دريافت

  
  چكيده

در اين . انجام پذيرفت درياي خزر ربيوشيميايي سرم خون ماهي كپو برخي از فاكتورهايتعيين  وشناسي خونبررسي  در اين تحقيق 
حاصل از تكثير ) مترسانتي 64/11±88/0گرم و طول متوسط  98/16±63/4با وزن متوسط (عدد بچه ماهي كپور  30پژوهش تعداد 

 .شدانجام  از آنها بيهوش و سپس با قطع ساقه دمي خونگيري )ppm200با دوز (با عصاره گل ميخك ابتدا ماهيان . مصنوعي بررسي شد
 ،)Hb( موگلوبين، ه)RBC( هاي قرمزگلبول ،)WBC( هاي سفيدميزان گلبولداد كه  نشان شناسيخونبررسي فاكتورهاي نتايج 

و غلظت متوسط هموگلوبين  )MCH( ، غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي)MCV( حجم متوسط گلبول قرمز، )Hct( هماتوكريت
- گرم در دسي 15/9±1متر مكعب، ميليون در ميلي 938/0±16/0مكعب،  مترميلي 67/7616±68/982به ترتيب برابر  (MCHC)گلبولي 

همچنين نتايج اين بررسي . باشددرصد مي 78/37±95/0پيكوگرم و  51/98±76/9فمتوليتر،  75/260±34/25درصد،  25/24±9/2ليتر، 
د، پروتئين كل، فسفر، آهن، آلبومين، سديم، پتاسيم و گليسيريگلوكز، كلسيم، كلسترول، ترينشان داد كه ميانگين و انحراف معيار 

ليتر، گرم در دسيميلي 4/16±74/0، 73/2±48/0، 67/262±03/23، 163±28/74، 2/8±46/0، 124±53/12كورتيزول به ترتيب برابر 
نانوگرم  8/9±95/1ن در ليتر و اكي والاميلي 87/6±7/0، 17/127±6/3ليتر، گرم در دسي 82/1±5/0 ليتر،ميكروگرم در دسي 59/35±5/74

  .باشدليتر ميدر ميلي
  

  درياي خزر رهي كپوما سرم خون، فاكتورهاي خوني، بيوشيميايي :ات كليديكلم
  

  مقدمه 
كمك  ماهيان، فيزيولوژيك خصوصيات تمامي به توجه

 از يكي كه آنجا از. نمايدمي آنها پرورش درزيادي 

 ،]18[ باشدمي خون ،جانداران بدن هايبخش ترينحياتي
 شناخت بخصوص و ماهيان خوني وضعيت از آگاهي لذا

-مي خوني هايشاخص بر پرورشي جديد هايمحيط اثر

 و نگهداري تكثير، حفظ، اهداف پيشبرد در را ما تواند
خون به عنوان يك  .]12[ نمايد ياري ماهيان اين پرورش

الوصول، يكي از مهمترين مايعات بافت سيال و سهل
حالات مختلف  تأثيريولوژيك بدن بوده كه تحت ب

فيزيولوژيك و پاتولوژيك تركيبات آن دستخوش نوسان و 

 يكي ماهيان شناسي خون هايويژگي .]2[گردند تغيير مي

 منعكس و آنها فيزيولوژيك مراحل مهمترين شواهد از

آنها  سلامتي و آبي اكوسيستم خصوصيات كننده ارتباط
پارامترهاي  طبيعي دامنه آگاهي از يلدل همين به .باشد مي

 زيستي شاخص بعنوان اندتومي ماهي يك خوني
)Biomarker( نوسان. ]23[ گيرد قرار استفاده مورد 

 تحت كه بيولوژيك هايشاخص بعنوان خوني فاكتورهاي

 نقل، و حمل دستكاري، صيد، نظير عوامل محيطي تأثير

 غيره و آب فيزيكوشيميايي خواص بالا، نگهداري، تراكم

 .]1[ باشندمي بسزايي اهميت داراي گيرند،مي قرار
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 ...شناسي و برخي از فاكتورهاي بيوشيمياييبررسي خون        
 

 

 و هاي خونيشاخص مورد در شده مشاهده هاياختلاف
 ،چون سن عواملي تابع ماهيان خون يوني پارامترهاي

 و آلودگي شرايط فيزيولوژي، زيست، محيط و فصل

ماهي  جنسيت همچنين و هافعاليت و بلوغ جنسي بيماري،
 يالگو ماهي گونه هر كه به اين توجه با .]21[ باشدمي

 تواندمي ماهيان بررسي جداگانه دارد ياويژه خوني

 گونه آن خصوصيات فيزيولوژيك از دقيقي اطلاعات

 اين تحقيقات اين جنبه ديگر .نمايد مشخص را خاص

 زيستي محيط تغييرات با تواندمي پارامترها اين كه است

 خون غييرات خصوصياتت. ]17[ گردند تغيير دستخوش

 بر است پاسخي زيست محيطي شرايط به پاسخ در ماهيان

 مهم شاخص يك تواند بعنوانمي و محيطي هاياسترس

در شرايط استرس  مثلاً .]14[ گيرد قرار نظر مد زيستي
تغييراتي در ميزان هورمون كورتيزول و قند خون اتفاق 

   .]3[ افتدمي
هاي اسي در گونهشنهاي خوننتايج بررسي همچنين

- مختلف ماهيان نشان داد كه مقادير اين فاكتورها در گونه

و نيز در هاي مختلف ماهي و حتي در دو جنس نر و ماده 
به هر . ]29 و 13، 9، 8، 5[ متفاوت استشرايط مختلف 

حال چنانكه ميزان طبيعي پارامترهاي سلولي و بيوشيميايي 
هيان در شرايط خون و دامنه تغييرات آن، در انواع ما

طبيعي يا فيزيولوژيك در دسترس باشد، بررسي 
تواند، نقش شناسي و بيوشيميايي ميفاكتورهاي خون

و  هاي عفوني، خونيدر تشخيص بيماري مهمي
  .]7[ هاي آبزيان ايفا كندمسموميت

يكي از  (Cyprinus carpio) درياي خزر ماهي كپور
پرورش ماهي مهمترين ماهيان پرورشي بشمار مي رود، 

كپور به علت صرفه اقتصادي و گوشت خوشمزه آن در 
. ]11[اي برخوردار است اغلب كشورها از اهميت ويژه

گوشت ماهي كپور معمولي به جهت طعم خوبي كه دارد، 
ساكنين نواحي جمعيت كثيري از ملت ايران بالاخص 

از  )هاي گلستان و مازندرانبه ويژه استان(شمال كشور 
  .]6[ اصي برخوردار استمقبوليت خ

ا توجه به مطالب مطروحه و به دليل اهميت ماهي كپور ب
شناسي در درياي خزر و نيز اهميت مطالعات خون

شناخت خصوصيات زيستي و فيزيولوژيك ماهيان در اين 
تحقيق به بررسي و تعيين فاكتورهاي خوني و برخي از 

زر فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون ماهي كپور درياي خ
هاي خوني و پرداخته شد تا با تعيين مقدار شاخص

مقايسه تغييرات آن در شرايط مختلف زيستي، بيماري، 
غيره بتوان درك صحيحي از شرايط  استرس و

  .ردفيزيولوژيك اين ماهي ارزشمند پيدا ك
   
 كارمواد و روش  

تعـداد  از  1390در تابستان سـال   شپژوهبراي انجام اين  
حاصل از تكثير مصـنوعي سـال   ( ي كپورعدد بچه ماه 30
كارگاه تكثير و پرورش ماهيان استخواني مركـز   90-1389

ــتان  ــتان گلسـ ــدرتركمن اسـ ــيجوال در بنـ ــا  )سـ وزن بـ
ــط ــول  98/16±63/4متوسـ ــرم و طـ ــل گـ ــط  كـ متوسـ

از  بچـه ماهيـان پـس   . دشاستفاده  مترسانتي88/0±64/11
و  از لحاظ سـالم بـودن  ( و معاينه بهداشتي استخرصيد از 

 ر داخل تانكد )هاي غير عادي و بيماريعدم وجود نشانه
سـازگاري بـا    بـراي  قـرار داداه شـدند و  ) ونيرو(پرورشي 

 ،و رفع استرس ناشي از حمل و نقـل  جديدمحيط شرايط 
تانك پرورش كـه   در به مدت چهار شبانه روز بچه ماهيان

پارامترهـاي كيفـي آب   مجهز به سيسـتم هـوادهي بـود و    
 29به ترتيب برابـر    pH اكسيژن، سختي كل وشامل دما، 

ــراد، درجــه ســانتي ــود 8و  ppm 6 ،350گ ــداري   ،ب نگه
عـدد   10طي دوره سازگاري خون گيري از پس از  .شدند
پس از انجام عمل بيهوشـي بـا   ( كپور دريايي ماهي از بچه

با استفاده از قطع وريـد  عصاره گل ميخك  ppm200دوز 
بلافاصـله بـه آزمايشـگاه خـون     انجام گرفته و  )ساقه دمي

هاي حاوي خون جهت سپس لوله .شناسي منتقل گرديدند
بـراي سـنجش فاكتورهـاي    جداسازي سرم در آزمايشـگاه  

در قـرار گرفتنـد و    اسـتفاده مـورد  بيوشيميايي سرم خـون  
همـاتولوژي از قبيـل   ي مقادير هر كدام از فاكتورهانهايت 
،  (RBC)قرمـز  هـاي ، گلبـول  (WBC)هاي سفيدگلبول
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حجـم متوسـط    ، (Hct)، هماتوكريـت  (Hb)هموگلوبين
 غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي ،(MCV) گلبول قرمز
(MCH) متوسـط هموگلـوبين گلبولهـاي قرمـز    ، غلظت 

(MCHC)     و نيز فاكتورهاي بيوشـيميايي سـرم خـون از
قبيل ميـزان گلـوكز، پـروتئين، آلبـومين، كلسـترول، تـري       

و كورتيزول  ، فسفرتاسيم، آهنگليسيريد، كلسيم، سديم، پ
تعيــين  Persige 24I دســتگاه اتوآنــاليزر مــدل بوســيله
 SPSSافزارهاي جهت انجام آناليزهاي آماري، نرم .گرديد

گيـــري و انـــدازه دشـــاســـتفاده  Excel 2003و  13
هـاي زيـر صـورت    فاكتورهاي خوني با استفاده از فرمـول 

   .]10[ گرفت
اسـت از حجـم    عبـارت  )MCV( حجم متوسط گلبـولي 

شود بيان مي (fl)متوسط گلبول قرمز كه برحسب فمتوليتر 
  . آيدو با استفاده از رابطه زير به دست مي

millionRBC
10HCTVCM

/
(%).. ×

=  
  

ــولي  غلظــت متوســط ــوبين داخــل گلب  )MCH( هموگل
 عبارت است از وزن متوسط هموگلوبين موجـود در يـك  

شود و بـا  يبيان م  (pg)گلبول قرمز كه برحسب پيكوگرم 
  . آيداستفاده از رابطه زير به دست مي

millionRBC
10grHbHCM

/
%)(.. ×

=  
  

 )MCHC(  هاي قرمـز غلظت متوسط هموگلوبين گلبول
-عبارت است از درصد غلظت هموگلوبين در توده گلبول

هاي قرمز كه با استفاده از رابطـه زيـر بـه دسـت آمـده و      
  .برحسب درصد بيان مي شود

HCT
100HbM.C.H.C ×

=  
  

  نتايج
خي از فاكتورهاي بر و فاكتورهاي خونينتايج ميانگين  

 ولادر جد دريايي ماهيان كپوربچه بيوشيميايي سرم خون 
نتايج بدست آمده از اين . است نشان داده شده 2و  1

- گلبول تعداد ميانگين و انحراف معيارتحقيق نشان داد كه 

، (RBC) هاي قرمزگلبولتعداد ،  (WBC)هاي سفيد
، حجم متوسط  (Hct)، هماتوكريت (Hb)هموگلوبين

، غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي (MCV)گلبول قرمز 
(MCH) غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي  و

(MCHC)  ميلي 67/7616±68/982به ترتيب برابر -

متر مكعب، ميليون در ميلي 938/0±16/0مترمكعب، 
درصد،  25/24±9/2ليتر، گرم در دسي 1±15/9

پيكوگرم و  51/98±76/9فمتوليتر،  34/25±75/260
همچنين نتايج اين بررسي . باشددرصد مي 95/0±78/37

گلوكز،  مقدار نشان داد كه ميانگين و انحراف معيار
، آهن، پروتئين كل، فسفر، گليسيريدكلسيم، كلسترول، تري

 و كورتيزول به ترتيب برابر آلبومين، سديم، پتاسيم
53/12±124 ،46/0±2/8 ،28/74±163 ،03/23±67/262 ،
 ±59/35 ليتر،گرم در دسيميلي 74/0±4/16، 48/0±73/2
ليتر، گرم در دسي 82/1±5/0 ليتر،ميكروگرم در دسي 5/74
والان در ليتر و اكيميلي 7/0±87/6، 6/3±17/127

  .باشدليتر مينانوگرم در ميلي 95/1±8/9
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  اييدري ماهيان كپوربچه ورهاي بيوشيميايي سرم خون از فاكتبرخي ميانگين  ـ1جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  
  دريايي ماهيان كپوربچه  فاكتورهاي خونيبرخي ميانگين  ـ2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون
      53/12 ± 124 (mg/dl)گلوكز 
     46/0 ± 2/8  (mg/dl)كلسيم 
     28/74 ± 163  (mg/dl)  كلسترول

    03/23 ± 67/262  (mg/dl)تري گليسيريد

     48/0 ± 73/2  (mg/dl)پروتئين كل
  74/0 ± 4/16   (mg/dl)فسفر
     59/35 ± 5/74  (micg/dl)آهن 

     5/0 ± 82/1  (g/dl)آلبومين
     6/3 ± 17/127  (MEQ/L) سديم 
     7/0 ± 87/6  (MEQ/L) پتاسيم 

   95/1±8/9  (ng/ml)كورتيزول 

  فاكتورهاي خوني
)3mmWBC( 68/982±67/7616     

) 3mm /106 RBC(  16/0 ± 938/0  
Hb(g/dl)1 ± 15/9     
HCT (%) 9/2 ± 25/24     
MCV (fl)34/25 ± 75/260     
MCH (pg) 76/9 ± 51/98     
MCHC (%) 95/0 ± 78/37     
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بحث
 هـا، بيمـاري  از بسـياري  خـوني  هـاي شـاخص  روي از 

 داد تشـخيص  تـوان مـي  را شرايط غيرنرمـال  و هانارسائي
ن بر اين اسـت كـه   ابه طور كلي اتفاق نظر محقق .]19،22[

هاي مختلف بـا  فاكتورهاي خوني و سرمي ماهيان در گونه
هم تفاوت داشته و ارتباط مستقيم و غيرمستقيم زيادي بـا  

 .]8[ دارد...  و ، بيمــارياي، ســنشــرايط محيطــي، تغذيــه
شـرايط اقليمـي هـر     در بنابراين بايد براي هر گونه مـاهي 

 اين فاكتورها وجـود داشـته باشـد   از مقادير طبيعي  ،منطقه
هـاي خـوني و   دير شـاخص ادر اين تحقيق نيـز مق ـ  .]26[

برخي از فاكتورهاي بيوشيميايي سـرم خـون مـاهي كپـور     
 ،عنـوان شـاخص و مبنـا   درياي خزر تعيين گرديد تـا بـه   

تغييرات آن در مقايسه با سـاير شـرايط از قبيـل اسـترس،     
چـرا كـه    مورد استفاده قرار گيرد،... سن و بيماري، تغذيه،

نرمال اين فاكتورها در مقايسه بـا  دير طبيعي و ااطلاع از مق
. تواند به عنوان مبناي مطالعات قرار گيـرد ساير شرايط مي

 هـاي روي گونـه  بـر  گرفته نجاما تحقيقات اساس بر مثلاً

 زيسـت  هايبراي استرس خوني شاخص بهترين مختلف

 است شده داده ماهيان تشخيص خون هموگلوبين محيطي
 گرديـد  مشخص Saint-Paulتحقيقات  اساس بر .]16[

 هموگلـوبين  ميزان آب محلول اكسيژن ميزان كاهش با كه

 روي بـر  ميـداني  مطالعـات  حتـي  .]27[ يابـد مي افزايش

 زيسـت  مكان تغييرات با كه نشان داده هاگونه از بسياري

 محلـول،  اكسـيژن  سـطوح  و تغييـرات  طبيعت در ماهيان

كـه در   .]30 ،24، 20[ شـوند تغييـر مـي   دچار هموگلوبين
تحقيق حاضر مقدار هموگلوبين خـون بچـه مـاهي كپـور     

گرم در دسي ليتر تعيين گرديد و افـزايش و   15/9±1برابر 
توانـد بيـانگر شـرايط غيرعـادي در     آن مي يا كاهش مقدار

همچنـين ثابـت شـده     .بچه ماهيان كپور درياي خزر باشد
 كلسـترول،  گلـوكز،  ميزان ماهيان در سن با افزايش است

كه  يابدمي افزايش خون سرم كل پروتئين و سديم، پتاسيم
اين فاكتورهـا   قاعدتاً بر اساس نتايج اين تحقيق بايد مقدار

اهي كپور بيشتر از مقـدار تعيـين شـده در    با افزايش سن م
اين تحقيق باشد، ضمن اينكه بر اسـاس تحقيقـات مقـدار    

 كل پروتئينهمچنين  .يابدكلسيم با افزايش سن كاهش مي

 و باشـد مـي  بزرگتر ماهيان از كمتر انگشت قد، ماهيان در
-مـي  افزايش خون سرم كل پروتئين ميزان رشد با همزمان

 خون پلاسماي كل پروتئين ميزان اين بر علاوه .]28[ يابد

 هسـتند  زيـاد  فعاليـت  داراي كـه  ماهيـان  از هاييدر گونه

 كلسـيم  يـون  .]15[ است اندك فعاليت با ماهيان بيشتر از

شاخصـي   عنوان به ماده، ماهيان خون پلاسماي موجود در
رسـيدگي   قطعـي  و مناسب زمان به بردن پي براي مطلوب
 هاي قبلهما در كه چرا شود،مي محسوب مولدين جنسي

 خون در پلاسماي يون اين مقادير توليدمثلي، فصل آغاز از

 زمـان  در خود اوج مقدار به تا ،يابد مي افزايش رفته رفته

و  ]25، 15[ برسـد  فصل تكثير آغاز از پيش ماه دو تا يك
يا در شرايط استرس تغييراتي در ميزان هورمون كورتيزول 

هورمـون كـورتيزول در اثـر    . افتـد و قند خون اتفـاق مـي  
هاي مختلفي كه ممكن است به موجود زنـده وارد  استرس

تقريباً هر نـوع استرسـي   . و ترشح گردد دهشود تحريك ش
ظـرف چنـد دقيقـه منجـر بـه      ) چه فيزيكي و چه عصبي(

افزايش شديد در ترشح كـورتيزول از قشـر فـوق كليـوي     
مقاومـت   يكي از آثار متعدد كورتيزول بالا بـردن . شودمي

-بدن در هنگام استرس بوسيله كاهش جذب گلـوكز مـي  

در نتيجه بر اساس نتـايج ايـن تحقيـق افـزايش      .]3[ باشد
-نانوگرم در ميلـي  8/9±95/1ميزان هورمون كورتيزول از 

ليتر در بچه گرم در دسيميلي 124±53/12ليتر و گلوكز از 
توانـد بيـانگر شـرايط غيرعـادي و     ماهي كپور دريايي مـي 

شناسـي  هاي خوننتايج بررسي .سترس در اين ماهي باشدا
هاي مختلـف ماهيـان نشـان داد كـه مقـادير ايـن       در گونه

و حتي در دو جـنس  هاي مختلف ماهي فاكتورها در گونه
ميـانگين گلـوكز، كلسـترول،     مثلاً ،متفاوت استنر و ماده 

 ـ )Barbus sharpeyi( ماهي بنـي  براي گليسريدتري ه ب
-ميلـي  1/157±2/4، 2/246±3/5، 6/64±5/2 برابر ترتيب

 علفخــوار مــاهي كپــور  بــرايو ليتــر گــرم در دســي 
)Ctenopharyngodon idella( ــ ــبه ب ــر  ترتي براب
 ليتـر گرم در دسـي ميلي 180±6/4و 1/6±6/256، 3±1/97
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گليسـريد و گلـوكز در   مقادير كلسيم، كلسترول، تري ،]4[
 Oncorhynchus( كمــانآلاي رنگــينمــاهي قــزل 

mykiss(    ــر ــب برابـ ــه ترتيـ ، 3/25±5، 9/15±9/2بـ
 ،]5[ ليترگرم در دسيميلي 8/103±9/35و  2/165±4/273

هاي سرم خون ماهي مقادير مرجع برخي از غيرالكتروليت
ر دو جـنس نـر و   د )Acipenser persicus( قره برون

ــه ترتيـــب بـــراي گلـــوكز  ــاده بـ و  66/193±40/61: مـ
ــترول38/69±17/181 و  13/257±85/70 :، كلســـــــــ
و  745±75/213: گليســـــيريد، تـــــري88/43±56/243
 :، كلســيمليتــرگــرم در دســي ميلــي 33/214±70/747
 ،]9،  8[ليتـر  گرم در دسيميلي 25/9±88/1و  86/1±5/9

ــاهي     ــه مــ ــترول در گربــ ــوكز و كلســ ــزان گلــ ميــ
ــاهي ــر  (Ictalurus Punctatus)روگ ــه ترتيــب براب ب

اردك  بـراي  و] 13[ ليترگرم در دسيميلي 152و  18/126
و  25-71به ترتيـب برابـر   ) Esox locius(ماهي شمالي

   .تعيين گرديد ]29[ ليترگرم در دسيميلي 209-97
  

  گيرينتيجه
هاي بعمل آمـده  همانطور كه از نتايج اين تحقيق و بررسي

هـاي  گردد ميزان فاكتورهـاي خـوني در گونـه   مشاهده مي
  . باشدمختلف ماهي متفاوت مي

بـا  ماهيان  يتوان گفت مقدار فاكتورهاي خونمي تيجهندر 
و براي شـناخت   باشدمتفاوت ميتوجه به شرايط مختلف 

ماهي لازم  هاي مختلفدقيق خصوصيات فيزيولوژي گونه
 مقـادير مرجـع  است تا مطالعـات لازم بـه منظـور تعيـين     

 . صورت پذيردمختلف ماهيان  درفاكتورهاي خوني 
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