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های سلول هایرده بر روی Enteromorpha clatherataبررسی اثر سمیت سلولی عصاره جلبک 

 MCF-7و   Helaسرطانی 

 2دهپور یعباسعل، 1پروین خدا رحمی، *2یفرخنده نعمت، 1ییوکلاید یمهر حانهیر

 ، ایرانپرند ،یدانشگاه آزاد اسلام شناسی، واحد پرند،گروه زیست ـ1

  ایران قائم شهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ،قائم شهر واحدگروه زیست شناسی،  ـ2
  farkhondehnemati@gmail.com:مکاتبات  ولئمس*
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 چكیده 
 اغلب اثرات درماني کوتاهي داشته و حتي منجر به مقاومت دارویي  هاي دارویي متداولدرمان مرگ در جهان است.سرطان دومین عامل 

هاي مختلف عصاره اتانولي امروزه استفاده از ترکیبات طبیعي با منشأ گیاهي متداول گشت. لذا در این تحقیق اثرات غلظت گردد.مي

و سرطان  (Helaتلیالي مشتق شده از سرطان دهانه رحم )هاي شبه اپياي از سلولردهبر روي  Enteromorpha clatherataجلبک 

-پني ،FBS% 01حاوي  RPMIو پاستور تهیه و در شرایط کنترل شده، همراه با تهاي سلولي از انستیبررسي شد. رده (MCF-7) پستان

 هايها در مجاورت غلظتسلول خانه منتقل گردید. 49سلول به پلیت  01111استرپتومایسین کشت داده شد و به تعداد  و سیلین

حل شده بود، قرار گرفتند. کشت  PBSداراي  RPMIکه در  (لیترگرم بر میليمیلي 01و 5/7، 5، 5/3 ،35/0 ،935/1 ،203/1 ،059/1)

ساعت  73بعد از  MTTون ساعت انجام شد و میزان سمیت سلولي با آزم 73ها، بدون حضور دارو ، به عنوان کنترل در زمان سلول

 935/1در غلظت  MCF-7و  Helaرده سلولي هر دو بر  Enteromorpha clatherataبررسي شد. نتایج نشان داد که عصاره 

  هايداري نسبت به گروه شاهد کاهش داد. این عصاره داراي اثرات سمیت سلولي در غلظت، رشد را به طور معنيلیترگرم بر میليمیلي

 Helaدر رده سلولي % 94% و 99% ،  99ها به ترتیب به میزان بوده و باعث مهار رشد سلول لیترگرم بر میليمیلي 059/1و  203/1 ،35/0

در % 70به میزان  لیترگرم بر میليمیلي 935/1شد. بالاترین درصد مهار رشد در غلظت  MCF-7% در رده سلولي59% و 95% ،  71 و

Hela  در 79و  به %MCF-7 وده است. میزان بIC50 ، 07/1 در  لیترگرم بر میليمیليHela  در  لیترگرم بر میليمیلي 04/1 وMCF-7 

 MCF-7و  Helaهاي سرطاني باعث مهار رشد سلول Enteromorpha clatherataي اتانولي محاسبه شد. نتیجه این که عصاره

 شد.

 MCF-7 ، MTTassayرده سلولي  ، Hela، رده سلولي  Enteromorpha clatherataسمیت سلولي،  کلیدی: کلمات

مقدمه 

پذیر تغییرات سلولي طي رشد، تغییراتي سازشي و برگشت

هاي ي تکثیر غیر طبیعي انواع سلولاست اما سرطان نتیجه

هاي غیرطبیعي بدن است که منجر به تشکیل توده سلول

 [3] شودیا تومور مي نئوپلاسم به معناي رشد جدید

ه بیش از شصت درصد از ترکیبات ضد سرطاني که امروز

براي درمان بیماران سرطاني کاربرد دارند از منابع گیاهي، 

سرطان . [2]آید ها بدست ميدریایي و میکروارگانیسم

ریه، معده، کبد، مري و پروستات در میان مردان و سرطان 

پستان، ریه، معده و گردن رحم در میان زنان از شیوع 

شامل اختلالات وسیع، از سرطان  .رخوردارندبالاتري ب

لوسمي )سرطان خون( تا تومورهاي جامد ریه، پستان و 

هاي طبیعي کشف شده فرآورده .[0]ها مي باشد دیگر اندام

اند از گیاهان دارویي نقش مهمي در درمان سرطان داشته

. امروزه بیش از شصت درصد از ترکیبات ضدسرطاني [5]

منابع  ماران سرطاني کاربرد دارند ازکه براي درمان بی

 ها بدست گیاهي، دریایي و میکروارگانیسم
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یک جلبک سبز خوراکي   Enteromorpha.[2]آید مي

کند که در درمان برخي است و مواد فعال زیستي تولید مي

هاي باکتریایي و ویروسي، سرطان و التهاب مفید عفونت

یک منبع غذایي در  به عنوانو با داشتن پروتئین بالا است 

برخي از  .[7]شود بسیاري از نقاط جهان استفاده مي

ها، نرمتنان و دیگر جانداران ترکیبات استخراج شده جلبک

دریایي به علت خاصیت درماني سرطاني شان و دیگر 

ها در آزمایشات بالیني و پیش بالیني مورد آزمایش بیماري

هاي سلول عصاره جلبک بر اثرات .[4] گیرندمي قرار

هاي سرطاني بررسي سلول هاي خوني( و سلولنرمال )

شد و نتایج نشان داد که این عصاره داراي اثرات 

آپوپتوزي و نکروزي بر سلول هاي سرطاني بوده و 

-همچنین عصاره این جلبک داراي اثرات سمیت بر سلول

 3103و همکاران در سال  تلو. [4]باشد هاي نرمال نیز مي

هاي منطقه امریکاي سلولي برخي از جلبکاثرات سمیت 

جنوبي را مورد بررسي قرار دادند و دریافتند که عصاره 

سمیت ها داراي اثرات متانولي برخي از ماکروجلبک

هاي سرطان هاي مختلف سلولقوي بر روي رده سلولي

 Bechelli. همچنین [9] باشداستخوان و خون انسان مي

سمیت سلولي عصاره  اثرات 3100و همکاران در سال 

را  Apharizomenflos-aquaeجلبک دونالیلا سالینا و 

و   HL-60 هاي نرمال و سرطانيهاي سلولبر رده

MV-4-11  را مورد بررسي قرار دادند و دریافتند که

ها داراي اثرات آپوپتوزي و نکروزي بر عصاره این جلبک

هاي سلول سرطاني بودند. همچنین عصاره این رده

هاي مورد نظر داراي اثرات سمیت بر روي رده جلبک

و همکاران  Salem .[9] هاي نرمال نیز بودندهاي سلول

اثرات ضدسرطاني عصاره جلبک کاهوي  3100در سال 

را مورد بررسي قرار دادند و  Ulvarigidaدریایي

دریافتند عصاره متانولي این جلبک داراي اثرات سمیت 

هاي سرطان هم سلولسلولي بسیار قوي بر رده هاي 

 .[4]در موش زنده بود  invivoو هم  invitro صورتب

اکسیداني در غلظت هاي آنتيافزایش فعالیت آنزیم

 با کاهش حجم تومور همراه بوده است Ulva خصمش

، اثرات سمیت  3103و همکاران در سال خانوي (. 4)

هاي دریایي را بر روي استرولي جلبک -فوکو سلولي

ن و سرطان روده ي بزرگ مورد بررسي قرار سرطان پستا

دادند و دریافتند که عصاره ان هگزاني جلبک سارگاسوم 

و کوندریا و اولوا، جمع آوري شده از دریاي خلیج فارس 

ي داراي بیشترین اثرات سمیت سلولي بر روي دو رده

حاوي  Enteromorphaجلبک  .[7] باشدمورد نظر مي

 د فلاونوئیدها، ترپنوئیدها،محصولات ثانویه مختلف مانن

اکسیدان قوي، عمل ها با آنتيآلکالوئیدها و بعضي

با . [7]ند دارضدمیکروبي، ضدسرطاني و ضدویروسي 

 Enteromorpha clatherataجلبک فراواني توجه به 

در منطقه دریاي خزر دراین پژوهش سعي شده  تا اثرات 

رده ي  ي الکلي این گیاه را بر رويسمیت سلولي عصاره

مورد بررسي قرار  MCF-7و Hela سلول هاي سرطاني 

 دهیم.

 کارمواد و روش 

دریاي خزر  از Enteromorpha clatherata جلبک

 .شد جمع آوري و تهیه نوشهر شهرستان در منطقه 

 و خشک شده هوا مجاورت در سایه در هاي جلبکبخش

 .شده است استفاده عصاره تهیه براي و شدند پودر سپس

ابتدا با روش پرکولاسیون با  تخراج عصاره اتانولی:اس

گیري هاي جمع آوري شده، عصاره% از نمونه71الکل 

انجام گرفت سپس حلال اتانول بوسیله روتاري و با روش 

تقطیر در خلاء خارج گردید. این عصاره به عنوان عصاره 

هاي مختلف از آن تهیه خالص در نظر گرفته شد و غلظت

لبک مورد نظر توسط ترازوي حساس عصاره ج شد.

 DMSOمیکرولیتر  011دیجیتالي توزین گردید ودر هر 

تا غلظت  DMSOبه صورت محلول در آورده شد ، 

% فاقد سمیت است. سپس در محیط کشت 0کمتر از 

 ،203/1 ،059/1 هايرقت (RPMI-1640)سلولي 

لیتر گرم بر میليمیلي 01 و 5/7، 5، 5/3 ،35/0 ،935/1

 شد. تهیه
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هاي سلول جداسازي براي :خونی هایسلول جداسازی

 cc 05فالکون  لوله درون به فایکول cc 3ابتدا خوني

 را گرفته شده محیطي خون از cc 3 سپس .کنیممي منتقل

-مي فالکون اضافه درون فایکول به آرامي به و قطره قطره

-سانتریوفوژ مي دقیقه 31 مدت به ،0511 دور با و کنیم

 ايهسته تک هايسلول از ابري شکل لایه سپس .نماییم

خوني  هايسلول لایه دو بین مونوسیت( که و )لنفوسیت

به  و جدا را است شده تشکیل بالا در پلاسما و پایین در

 که آنجایي از .نماییممي منتقل جدید فالکوني درون

 را فالکون لوله حجم RPMIفایکول سمي است توسط 

 7 مدت به ،0511دور  با مجددا و رسانیممي cc 7به 

 ته و جدا خوني هايسلول تا نماییممي دقیقه سانتریوفوژ

 محیط در مناسب تعداد به را هاسلول سپس. نشین گردند

 .کنیممي رسوسپاند RPMIکشت 

 از بانک MCF-7 و  Helaسلولي هايرده :کشت سلول

 در هاسلول .شد خریداري تهران پاستور انستیتو سلولي

 درصد 01 با که همراه RPMI 1640 مایع کشت طمحی

 mg/ml 011ن و یپنیسیل U/ml 011و  گاو جنین سرم

حاوي  اتمسفر در  و c  27°دماي  در بود، استرپتومایسین

 هايدر فلاسک و رطوبت درصد 45و  CO2درصد  5

 .شدند داده کشت استریل

  سلولي سمیت اثرات گیرياندازه براي :MTTآزمون 

از روش  Enteromorpha clatherataعصاره 

MTT  استفاده شد. در این روش نمکMTT  که زرد

-سلول میتوکندري رنگ است، توسط آنزیم دهیدروژناز

 فورمازان ارغواني و غیر محلول ترکیب به فعال هاي

 شدن حل از پس این ترکیب نوري جذب .شودمي تبدیل

 معین موج طول در و الیزا دستگاه کمک به DMSOدر 

 به خانه 49 هايها در پلیتسلول .است اندازه گیري قابل

درجه  27و در دماي  چاهک هر در سلول 10000 تعداد

 39درصد رطوبت براي  45و  CO2درصد  5همراه با 

هاي ها با غلظتساعت کشت داده شدند. سپس سلول

شامل  Enteromorpha clatherataمختلفي از 

گرم میلي 01و 5/7، 5، 5/3 ،35/0 ،935/1 ،203/1 ،059/1

پس از این . ساعت تیمار شدند 73به مدت  لیتربر میلي

 DMSOمیکرولیت از محلول  011مدت به هر چاهک 

ها به مدت پلیت. تا فورمازون حاصل حل شود اضافه شد

دقیقه روي دستگاه تکان دهنده پلیت قرار داده شد و  01

ستفاده از نانومتر  با ا 571سپس جذب نوري فورمازون در 

دستگاه خوانشگر پلیت خوانده شد و درصد حیات سلولي 

 با استفاده از فرمول  محاسبه گردید.   

    

بلانک ، چگالي نوري چاهک هاي  ODدر فرمول فوق 

کنترل  ODاست و  DMSOبدون سلول و تنها حاوي 

هاي حاوي سلول است که فاقد ترکیبات چگالي چاهک

باشد. غلظتي از ترکیب مورد بررسي که ميمورد آزمایش 

دهد به عنوان درصد حیات سلولي را به نصف کاهش مي

IC50 .درنظر گرفته شد 

-اختلاف بین مقادیر بدست آمده از آزمایش آنالیز آماری:

نتایج به صورت بررسي شد.  t-testها با استفاده از 

 . اختلاف(P≤0.05) اندخطاي معیار بیان شده ±میانگین 

از طریق  IC50ها معنادار در نظر گرفته شد. میزان میانگین

رگرسیون خطي محاسبه و کلیه کارهاي آماري با نرم افزار 

SPSS  وExcel .انجام شد 

 نتايج

هـاي مختلـف از عصـاره تهیـه     براي بررسي نقش غلظـت 

هاي مختلـف بـا کمـک    شده، اثرات سمیت سلولي غلظت

مورد بررسي قـرار   هاي سرطانيبر رده سلول MTTروش

 و ولاشود در جدگرفت. آنچه از نتایج آزمایش برآورد مي

نشان داده شـده اسـت. لازم    هابه صورت گراف در نمودار

رده هـر  به ذکر است که اثر هر غلظت از عصاره بـر روي  

سلولي در سه آزمایش مستقل از هم بررسي شد از این رو 

رصـد پاسـه هـاي    اعداد درج شده در جـدول، میـانگین د  

بدست آمده در مهـار رشـد سـلول بـراي سـه بـار تکـرار        

طبـق نتـایج،    (.خطـاي معیـار   ±میانگین باشد )مستقل مي
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 Enteromorpha clatherataعصاره اتـانولي جلبـک   

 mg/ml( P≤0/05در غلظت ) Helaهاي بر روي سلول

داري نسبت به گـروه  ها را به طور معنيرشد سلول 935/1

ایـن عصـاره    ساعت کاهش داده اسـت .  73از کنترل، بعد 

در  Helaهـاي  داراي اثرات سمیت سلولي بر روي سـلول 

 لیتـر گرم بر میلـي میلي 059/1و  203/1، 35/0هاي غلظت

%،  99ها به ترتیب به میـزان  بوده و باعث مهار رشد سلول

( همچنین عصـاره اتـانلي   0% شده است )نمودار94% و 99

هـاي  سمیت سلولي بر روي سلول این جلبک داراي اثرات

MCF-7 هـا بـوده و باعـث مهـار رشـد      در همان غلظت

 % شده اسـت 59% و 95% ،  71ها به ترتیب به میزان سلول

کند کـه عصـاره اتـانولي جلبـک     نتایج بیان مي. (3)نمودار

Enteromorpha clatherata  بر روي رده هاي سلول

Hela  وMCF-7 ظــتدر غل (P≤0/05 )935/1 يمیلــ-

داري نسبت ها را به طور معنيرشد سلوللیتر گرم بر میلي

 ســاعت کــاهش داده اســت 73بــه گــروه کنتــرل، بعــد از 

بالاترین درصد مهار رشد در سلول هـاي   .(3و  0)جدول 

Hela  و بـه میـزان    لیترگرم بر میليمیلي 935/1در غلظت

و بــه  MCF-7هــاي % و در همــین غلظــت در ســلول70

 ـ 79میزان  هـاي  بـراي سـلول    IC50وده اسـت. میـزان   % ب

Hela، 07/1 هـاي  و بـراي سـلول   لیتـر گرم بر میلـي میلي

MCF-7 محاسـبه   لیتـر گرم بـر میلـي  میلي 04/1 به میزان

-هاي سـالم )سـلول  این عصاره بر روي سلول شده است.

هاي لنفوسیت و مونوسیت خون( اثر داده شد. نتایج نشان 

هـاي سـالم اثـر نداشـته     ولدهد این عصاره بر روي سلمي

دهـد، بـا افـزایش غلظـت،     همچنین نتایج نشان مـي  است.

از آنجـایي کـه    .ها کاهش مي یابدعصاره مهار رشد سلول

را به عنوان کنترل منفي  DMSOبراي حل کردن عصاره، 

 DMSOها اثر دادیم، نتایج نشان مي دهـد  سلول بر روي

-سـلول بر روي داري در غلظت به کار برده شده، اثر معني

همانطور  هاي سرطاني در مقابل گروه کنترل نداشته است.

دهـد ایـن عصـاره تقریبـا  در تمـام      نشان مـي  2 که نمودار

   .ها بر دو لاین سلولي اثر مشابه داشته استغلظت

 

ر اساس ب Helaهاي سلول نوري جذب میزان روي بر Enteromorpha clatherata عصاره مختلف هايغلظت اثر ـ0 جدول

MTT  در مقایسه با گروه کنترل و درصد مهار رشد و میزانIC50 

IC50 غلظت عصاره گیاه جذب درصد مهار mg/ml 

0.17 48 0.124 ± 0.002** 0.156 

 66 0.092 ± 0.004** 0.312 

 71 0.219 ± 0.048** 0.625 

 66 0.093 ± 0.003*** 1.25 

 44 0.116 ± 0.004* 2.5 

 22 0.174 ± 0.004* 5 

 37 0.118 ± 0.005** 7.5 

 33 0.137± 0.006** 10 

  0.196 ± 0.003 Control 

 3 0.185 ± 0.007 Lymph 

 34 0.141 ± 0.004 DMSO 

 ≥P ***و  P≤ 0.01 **وP≤ 0.05* مي باشد  مستقل آزمایش سه به مربوط معیار خطاي منهاي بعلاوه آمده دست به میانگین بیانگر عدد هر

 که است عصاره از غلظتي  IC50. (چپ از چهارم ستون) IC50. میزان چپ ( از سوم ستون) رشد مهار درصد میزانمقابل گروه کنترل.  در 0.001

 .گرددمي درصد 51 میزان به هاسلول رشد از جلوگیري موجب
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 نوري جذب میزان روي ر) ستون اول از چپ ( ب Enteromorpha clatherataعصاره جلبک  مختلف غلظتهاي اثر ـ3جدول 

 IC50در مقایسه با گروه کنترل و درصد مهار رشد و میزان  MTT) ستون دوم از چپ ( بر اساس    MCF-7سرطانيسلولهاي 

IC50 جذب درصد مهار 
غلظت عصاره 

 mg/mlگیاه

0.19 56 0.120 ± 0.006** 0.156 

 65 0.107 ± 0.004* 0.312 

 76 0.222 ± 0.048*** 0.625 

 70 0.099 ± 0.005** 1.25 

 40 0.157 ± 0.007 2.5 

 26 0.170 ± 0.012 5 

 39 0.170 ± 0.012 7.5 

 26 0.189 ± 0.002* 10 

  0.224 ± 0.009 Control 

 -17 0.258 ± 0.006 Lymph 

 47 0.126 ± 0.006 DMSO 

 ≥P ***و  P≤ 0.01 **وP≤ 0.05* باشد مي مستقل آزمایش هس به مربوط معیار خطاي منهاي بعلاوه آمده دست به میانگین بیانگر عدد هر

 که است عصاره از غلظتي IC50. (چپ از چهارم ستون) IC50. میزان چپ ( از سوم ستون) رشد مهار درصد میزانمقابل گروه کنترل.  در0.001

 .گرددمي درصد 51 میزان به هاسلول رشد از جلوگیري موجب

 

 

 
 Enteromorpha clatherataجلبک در غلظت هاي مختلف عصاره اتانولي  Helaهاي سرطاني د سلولدرصد مهار رش ـ0نمودار 
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 Enteromorphaجلبک در غلظت هاي مختلف عصاره اتانولي  MCF-7درصد مهار رشد سلول هاي سرطاني ـ3نمودار 

clatherata  به وسیله آزمونMTT   ساعت 73بعد از 

 

 

 
 Hela و MCF-7هاي سرطاني بر روي سلول  Enteromorph aclatherataسمیت عصاره اتانولي جلبک مقایسه اثرات  ـ2نمودار

 

 بحث 

به منظور یافتن ترکیبات ضدسرطاني قوي و در این تحقیق 

خطر، تأثیر کشندگي عصاره اتانولي جدا شده از بي

هاي بر رده سلول Enteromorha clatherataجلبک

 هايسلول نتایج یابي شد.ارز MCF-7و  Helaسرطاني 

Hela  نشان داد که عصاره اتانولي جلبک

Enteromorha clatherata  میلي 935/1در غلظت-

ها را به ساعت، رشد سلول 73بعد از لیتر گرم بر میلي

داري نسبت به گروه کنترل کاهش داده است. طور معني

هاي این عصاره داراي اثرات سمیت سلولي در غلظت

بوده و باعث لیتر گرم بر میليمیلي 059/1و  203/1، 35/0

% 94% و 99%،  99ها به ترتیب به میزان مهار رشد سلول

( بالاترین درصد مهار 0و نمودار  0بوده است )جدول 

%  70به میزان لیتر گرم بر میليمیلي 935/1رشد در غلظت 

 ،Helaهاي این عصاره براي سلول IC50بوده است. 

هاي در سلول تعیین گردید.لیتر بر میليگرم میلي 07/1

MCF-7 عصاره اتانولي جلبک ،Enteromorha 

MCF-7 

Hela 
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clatherata  ساعت، رشد  73بعد از  935/1در غلظت

داري نسبت به گروه کنترل کاهش ها را به طور معنيسلول

داده است. این عصاره داراي اثرات سمیت سلولي در 

لیتر بر میلي گرممیلي 059/1و  203/1، 35/0هاي غلظت

%، 71ها به ترتیب به میزان بوده و باعث مهار رشد سلول

بالاترین  .(3و نمودار  3است )جدول % بوده59% و 95

به لیتر گرم بر میليمیلي 935/1درصد مهار رشد در غلظت 

 هاياین عصاره براي سلول IC50% بوده است.  79میزان 

MCF-7 ،04/1 فارال . گردید تعیینلیتر گرم بر میليمیلي

دریافتند که عصاره متانولي  3103و همکاران در سال  تلو

داراي اثرات  ي امریکاي جنوبيهابرخي از ماکروجلبک

هاي هاي مختلف سلولسایتوتوکسیته قوي بر روي رده

که با توجه به  [9] باشدسرطان استخوان و خون انسان مي

دان با نتایج این دانشمن نتایج حاصل از این پژوهش

همچنین نتایج تحقیقات انجام شده با  مطابقت داشت.

انجام داده  و اثرات  3100و همکاران در سال  بچلي آنچه

سمیت سلولي عصاره جلبک دونالیلا سالینا و 

Apharizomenflos-aquae هاي سلول يرا بر رده

مورد بررسي  MV-4-11و  HL-60 نرمال و سرطاني

شد که عصاره این  مشخصقرار دادند یکسان بوده و 

هاي سلول ها داراي اثرات آپوپتوزي بر این ردهجلبک

 Ulva کاهوي دریایي. عصاره جلبک [9] بود سرطاني

rigida  مورد   3100سالم و همکاران در سال توسط

نشان دادند که عصاره متانولي  هاگرفت آنبررسي قرار 

-این جلبک داراي اثرات سمیت سلولي بسیار قوي بر رده

و هم به  in vitroهاي سرطان هم بصورت اي سلوله

که با آنچه ما بر [ 4]در موش زنده بود  in vivoصورت 

درمان با  ها مشاهده کردیم مطابقت دارد.روي این سلول

)نوعي جلبک  Ulvaي متانولي یا کلروفورم عصاره

سواحل دریاي مصر( موجب کاهش قابل توجهي در میزان 

هاي شود. افزایش فعالیت آنزیميپراکسیداسیون لیپید م

با کاهش حجم  Ulvaاکسیداني در غلظت مشابه آنتي

توان انتظار داشت که این تومور همراه بوده است. مي

بر روي  Enteromorpha clatherataنتیجه را با تأثیر

 نتایج حاصل از تأثیر تومور نیز مشاهده نماییم.

Enteromorpha clatherata ليهاي سلوبر رده 

Hela  از اثر  3103با آنچه خانوي و همکاران در سال

هگزاني جلبک سارگاسوم و کوندریا و اولوا  nعصاره 

آوري شده از خلیج فارس، بر روي سرطان پستان و جمع

 .[7] سرطان روده بزرگ انجام دادند، مطابقت داشته است

 گیری نتیجه

مطالعه حاضر و نتایج به دست آمده در آن خواص ضد 

 Enteromorphaرطاني عصاره حاصل از جلبک س

clatherata دهد. این مطالعه یکي از را نشان مي

مطالعات مقدماتي انجام گرفته در زمینه خواص ضد 

 Enteromorpha clatherataسرطاني عصاره جلبک 

مي باشد و نیازمند جداسازي و خالص سازي جزء موثر 

ضدسرطاني عصاره و بررسي ساختار آن و بررسي فعالیت 

هاي د غلظتشوباشد. پیشنهاد ميجزء موثر این جلبک مي

وهش بر تومورهاي مشخصي در ژمورد مطالعه در این پ

 به حیوانات آزمایشگاهي مورد استفاده قرار بگیرد تا بتوان

  .تري فکر کردبه طور جديآن به عنوان یک روش درماني 
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