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 انرژي در  ندهيپژوهي به آ ندهيكرد آيرو
  رانيا
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   مقدمه-1
كـي از مبـاحثي     ي در انـرژي     نگري  آينده

ــت  ــعه اس ــا توس ــه ب ــتگي   ك ــدار و پيوس  پاي
جانبــه كــشورهاي جهــان بــه يكــديگر  همــه

چ يگر، ه ي د به عبارت . ارتباطي ساختاري دارد  
ت  بـه كـل   ي ـتواند بدون عنا  كشور جهان نمي  

استي در بخش انرژي داشـته باشـد        يجهان س 
ونـد  ين پ ي ـا. نـه بدانـد   ي را به  اسـت يكه آن س  

م انــرژي بــا  يتنگاتنــگ از ارتبــاط مــستق  
ست، گــستردگي نفــوذ انــرژي در يــز طيمحــ

ــان و در نت   ــدگي جهـ ــصاد و زنـ ــه ياقتـ جـ
هـــاي  اســـتيبـــودن موضـــوع و س جهـــاني

  .زديخ ست برمييز طيمح
د بـه چنـد     يشدن موضوع با   براي روشن 
  :نكته اشاره شود

كه امروز ثابت شده اسـت كـه        يننخست ا 
 پايدار ممكن نيست مگر آنكـه ميـزان          توسعه

ــان در   ــده در جه ــك توليدش ــاي كربني گازه
  .  نگاه داشته شودترين حد ممكن پايين

تـرين عامـل اثرگـذار بـر          مهم ، دوم هنكت
  .ميزان گازهاي كربنيك انرژي است

كنتـرل گازهـاي كربنيـك و        ، سوم هنكت
ك امـر   ي ـ دستيابي به محيط زيست مطلـوب     

تواند در    كشور جهان نمي   چي و ه  جهاني است 
  و.  كندياستي انفرادي را اجرانه سين زميا

ك ي ـن اسـت كـه انـرژي        ي چهارم ا  هنكت
كالاي مـشتقه اسـت و هـيچ كـس انـرژي را             

 حامل انرژي با ابزار اسـتفاده از   بدون همراهي 
ن اوصـاف   ي ـبـا ا  . تواند بررسي كند    نمي حامل

ع در كنـار بخـش انـرژي        ياي از صنا   مجموعه
ن امـر خـود سـبب       يال دارند كه ا   حضوري فع 

د تـا   ي ـاز تول  (1نهـاد انـرژي     هـم شـدن    بزرگ
ار بزرگـي از    يف بـس  ي ـ كـه ط   شود  مي) مصرف

ست اگـر   ياغراق ن . رديگ  مي ها را در بر    تيفعال
نهاد   هم هنهادي به انداز   چ هم يگفته شود كه ه   

  .ستيانرژي در جهان بزرگ ن
ران ي ـ انـرژي در ا    هنـد ين اوصـاف، آ   ي ـبا ا 

 انرژي در جهان قرار     هنديد در كنار آ   ير با يناگز
  . رد و با آن سازگاري داشته باشديبگ

ــت ــعه هخواس ــ پا توس ــتي ــه يدار دس ابي ب
هـاي   يژگ ـيكـي از و   يدار است و    ياقتصادي پا 

عـي  ي طب يهدار در بخـش سـرما     ين اقتصاد پا  يا
ك موجـود   يزان گازهاي كربن  ين است كه م   يا

. ن ســطح ممكــن بــاقي بمانــديتــر نييدر پــا
. داري ناسازگار استيك با پاي گاز كربنشيافزا

امروز ثابت شده است كه اگر قرار باشد مقدار         
ن بـاقي   ييك موجـود در سـطح پـا       ي ـگاز كربن 

ست جز آنكـه بخـش انـرژي     ياي ن  بماند، چاره 
ك را در يــد انــواع گازهــاي كربنيــزان توليــم

  .ن حد نگاه دارديكمتر

                                      
1 - Energy Cluster 
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   چالش هاي بخش انرژي-2
ي يهـا  ه چـالش  م چ ينيابتدا لازم است بب   

ــ ــود دارد  يپ ــازار آن وج ــرژي و ب . ش روي ان
  :ر استيشرح ز ن موارد در واقع بهيتر عمده

يـــك جريـــان مـــسئولانه جـــاد يا .1
 از امكانـات انــرژي در  بــرداري بهـره 
 ؛كشور

ــا .2 ــرژي در  يشناس ــابع ان ــام من ي تم
 ؛كشور

 هزي ـجـاد انگ  ين راهبرد بـراي ا    يتدو .3
هـاي   يلازم براي ظهور انـواع انـرژ      

 هر در صـحن   يدپـذ يتجدن و   يگزيجا
 ؛اقتصاد كشور

اطمينــان از اينكــه منــابع حــصول  .4
ــرمايه ــافي س ــسه اي ك ــراي ت ل ي ب

ن و  يگزيهاي جـا   يحضور انواع انرژ  
ــذيتجد ــشور در يدپ ــصاد ك ر در اقت
از وجـود خواهـد     يهاي مورد ن   زمان
 .داشت

ن راهبرد براي برخورد عادلانه     يتدو .5
هــاي  كننــدگان و بنگــاه بــا مــصرف

 ؛معهر در جايپذ بيآس

ــصول اطم .6 ــدبودن يح ــان از كارآم ن
د و مـصرف انـرژي در       يت تول يريمد

  .داخل كشور

گـري هـم در كنـار محورهـاي         يموارد د 
د بـه آن    ي ـها با   كه دولت  شود  مياصلي مطرح   

تـوان مـوارد      مي از جمله . ت داشته باشند  يعنا
  :ر را مطرح كرديز

ت از يـــــــي و حمايـــــــفقرزدا 
ــدگان آســ مــصرف ــذ بيكنن ر در يپ

  ؛ انرژيزمينه مصرف
جاي  سازي مصرف به نهيق به يتشو 

  ه در مصرف انرژي؛يرو كاهش بي
ــصول اطم  ــيحــ ــان از عرضــ  هنــ

  اعتماد انواع انرژي در كشور؛ قابل
ست و يــــط زيت از محــــيــــحما 

  .دارسازي آنيپا
رسد كه    مي نظر ها به  ن چالش يدر تمام ا  

  . از داشته باشديدنظر جدي نيران به تجديا
 هر دو ده  است كلي بخش انرژي كه د     يس

 ـ          ش از  يگذشته دنبال شده اسـت و هـر روز ب
ر اصـلي خـارج     يرسد از مـس    نظر مي  ش به يپ

هـاي انـرژي بـا       كردن حامل  شده باشد، گران  
هاي انرژي   مت برابري انواع حامل   يت به ق  يعنا
ت به  يبدون عنا (سه با جهان    يران در مقا  يدر ا 
ال ي ـف ارزش ر  يو همزمان با آن تضع    ) تيفيك
ن منابع مالي براي كـسري      يمران با هدف تأ   يا

بـا  . هاي مختلف بوده اسـت     هاي دولت  بودجه
د و  ي ـمايپ  مـي  ري كـه جهـان    ين، مس يوجود ا 

وندهاي ناگسـستني كـه در بخـش انـرژي          يپ
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دهـد،   ونـد مـي   ير كـشورها را بـه هـم پ        يناگز
 انرژي در   هنديهاي فعالي هستند كه آ     زميمكان

  .دهند مير خودشان قرار يران را تحت تأثيا
د بهتر باشد نگاهي بـه      ين اوصاف شا  يبا ا 

. ر تحـول انـرژي در جهـان انداختـه شـود         يس
 كه از زمان بروز انقلاب      دهد  ميبررسي نشان   

صنعتي تا بـه امـروز مـردم جهـان وابـستگي            
ــرژيانكارناپــذ دا يــلي پيهــاي فــس يري بــه ان

ن وابـستگي  يامروز حتي تصور قطع ا    . اند كرده
ر فـشار   مردم در اث ـ  . ار دشوار است  يق بس يعم

ش محل مسكوني خـود     ي گرما همقامات، درج 
ن ييهـا را پـا      ترموستات هكنند، درج  را كم مي  

كننـد كـه      مـي  ي مـصرف  يآورند، خودروها  مي
لـومتر  ي ك100ن كمتري براي طي كردن     يبنز

تي ياما زندگي در وضع   ... لازم داشته باشند و     
چ كس لازم نداشـته     يلي را ه  يكه سوخت فس  

.  دور از ذهـن اسـت      اريباشد، براي مـردم بـس     
ن ي ـبـودن از ا    رفتنيين ناپذ يبخش بزرگي از ا   

چ يزد كه تا زمـان حاضـر ه ـ       يخ مي ت بر يواقع
لي يهـاي فـس    ن جـدي بـراي سـوخت      يجانش

پژوهـان   ندهي هرچند كه آ،شناخته نشده است  
 انـرژي در    هنـد يد دارند كه آ   يبخش انرژي تأك  

. شـود   مـي لي خلاصـه    يهاي فس  يز از انرژ  يگر
لي سبب شـده اسـت   ي فسهاي مصرف سوخت 

در . ر كند ييي جهان تغ  يت آب و هوا   يكه وضع 
ست بــه يــط زين چــارچوب هــواداران محــيــا

د از مــصرف يــ كــه بادهنــد مــيام يــجهــان پ
  . لي كاسته شوديهاي فس يانرژ

ران و دولتمردان، مـادام كـه       ينظر مد  به
كلـي متوقـف نـشود،       رشد اقتصادي جهان به   

ــارآ ييجــو صــرفه  در ييهــاي برخاســته از ك
ــزا  ــا اف ــصرف ب ــرانيم ــصرف س ــرژي هش م  ان

 نظـر  ن اوصـاف بـه    يبا ا . ن خواهد شد  يگزيجا
حـل   جـويي فقـط يـك راه        رسد كه صرفه   مي

حـل   گـر راه  يعبـارت د   بـه .  باشـد  مدت  كوتاه
هـاي   مـت حامـل   ير ق يي ـدرازمدت فراتـر از تغ    

كننـدگان   انرژي و واردآوردن فشار بر مـصرف      
تي ح. د جست و جو شود    ي با جويي  صرفهبراي  

ط يني هولناك هواداران مح ـيب شيزماني كه پ  
 ـ   يز د و  يت پوش ـ ي ـ واقع هش جام ـ يست كم و ب
افت كه همه را به     يش  يمت نفت چنان افزا   يق
ر نفتي جهـان    يد ذخا ين فكر انداخت كه شا    يا

ستن به فرداي   يان گذاشته است، نگر   يرو به پا  
پژوهي در مورد انرژي     ندهيانرژي در جهان و آ    

مـت نفـت،    ي ق هت دوبار با اف . جدي تلقي نشد  
ن دلمــشغولي جهــاني هــم كنــار يد همــيشــا

ــروه يگذاشــته شــده اســت و شــا  ــروز گ د ام
ان جهـان   ي ـتري نـسبت بـه امكـان پا        كوچك

  .شندينديب
 ه كـه هم ـ   دهـد   مـي تر نـشان     قينگاه دق 

. ستندي ـن ن ينده بدب يمردم جهان در واقع به آ     
د ي ـپژوهـان جهـان بـه مـردم نو         نـده يامروز آ 
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ك ســو يــ كــه در آن از دهنــد مــيي را يــفردا
دهـد و از      اي رخ مـي     تحولات بسيار گـسترده   

 دچـار تزلـزل و      سوي ديگـر آسـايش زنـدگي      
، حتي از برخـي از نظرهـا        شود  مينابساماني ن 

  .شود ميزندگي بهتر از گذشته 
ن يگزين باورند كه انرژي جا  ياري بر ا  يبس

ــت   ــه اس ــوعي بهان ــرژي   . ن ــاد و ان ــرژي ب ان
عنـوان انـواع     شتر مـردم بـه    ي ـدي را ب  يخورش
كنند كه هرگـز      مي هاي فرعي محسوب   يانرژ
قدر جدي نخواهند شد كـه بتواننـد كـل           آن

ن يرونـده را تـأم     شياز جهـان پ ـ   يبرق مورد ن  
هـا   يي كه بتوانند با انواع باطر     يخودروها. كند

عنــوان  كــار كننــد هنــوز در ذهــن بــشر بــه
ن ي ـبا وجود ا  . شود  مين جدي مطرح ن   يگزيجا

هاي  يد براي انرژ  يهاي جد  نيگزيهواداران جا 
جمع بزرگـي از    . شوند  مي دهيلي جدي د  يفس

عنـوان   طـي بـه   يمح ستيهاي ز  تيآنها از مز  
ت ي ـ ولي در نها   ،نديگو  مي  اصلي سخن  هزيانگ

. انـد  طه پانهادهين حيهمه به دنبال درآمد به ا    
گذاري  هيري سرما يگذاراني كه خطرپذ   هيسرما

انـد،   رفتهيذ انرژي پ  هنديها را در مورد آ     دهيبر ا 
ــور   ــع دو مح ــهولت   ارزاندر واق ــودن و س ب

ــتفاده از ــا اس ــرژي ج ــهيگزي ان ــوان  ن را ب عن
ن ي ـبدون ا . كنند  مي ر مطرح يالزامات انكارناپذ 

  . ني معنا ندارديگزيچ جايدو محور، ه

ن محـور   يتفكر كلي در بخش انرژي بر ا      
ن يتواند جانش   مي متياستوار بوده است كه ق    

ن است كـه بـا      ياامر  اقع  و. انرژي را ظاهر كند   
تـوان    مـي  هاي امروز بازار جهاني نفـت      متيق

ها  يستي و باطر  يهاي ز  تصور كرد كه سوخت   
ن يگزيتوانند در بخـش حمـل و نقـل جـا           مي

مـت  ير نزولي ق  يس. لي شوند يهاي فس  سوخت
توانـد    مـي ل و منطق كه باشد،   ينفت، با هر دل   

با وجود  . نده ادامه داشته باشد   يهاي آ  در سال 
 در  2فني بازدارنده  دانشد باور كرد كه     ين با يا

ن امـروز در    يحتي هم ـ . جاد شده است  يواقع ا 
اري از كشورهاي جهـان، انـرژي بـرق تـا           يبس
هـاي   يتر از انـرژ    ني ارزان يب شيپ  قابل هنديآ

ت ي ـن خـود مطلوب   ي كه ا  شود  ميده  يلي د يفس
. كنـد   ميجاد  ياي براي خودروهاي برقي ا     ژهيو

ن جهـــاني، شـــدن بحـــرا ش از جـــدييپـــ
خودروســـازاني ماننـــد هونـــدا خودروهـــاي 

بـا  . دروژني هم به بازار روانـه كـرده بودنـد         يه
مـت  يروند بـا ق    عي هم يمت گاز طب  يش ق يافزا

ن يگزيعنـوان جـا    نفت، امروز انـرژي بـاد بـه       
انـرژي  . جدي انرژي گـاز مطـرح شـده اسـت         

 ،دي ـمايد بپ ي ـادي را با  ي ـدي هنوز راه ز   يخورش
 تــر مــدعي نهــاي مــدر ستميــهرچنـد كــه س 

دي را بـا    يتوانند انرژي خورش    مي شوند كه  مي
. ك بـه انـرژي بـاد عرضـه كننـد          يمتي نزد يق

                                      
2. Backstop Technology 
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ن دو نـوع    ي ـن است كـه در مـورد ا       ياواقعيت  
ــدود   ــته از مح ــاي برخاس ــرژي تنگناه ت يان

ن نـوع ابزارهـا     ي ـ ا هدكننديع تول يامكانات صنا 
ن ي ـشدن ا  سبب فشار مازاد تقاضا براي گران     

  .ستها شده ا ينوع انرژ
ابعاد بازار انرژي جهاني بـسيار گـسترده        

دهد كه حجـم بـازار        برآوردها نشان مي  . است
= هـر تـراوات   ( تراوات   15انرژي امروز در حد     

از نظــر ارزش، ايــن . اســت)  گيگــاوات1000
ــاوز از   ــالانه متج ــنعت س ــون دلار 6ص  تريلي

كند كه رقمـي در حـد         گردش مالي ايجاد مي   
بـرآورد  . سـت دهم ارزش اقتصاد جهان ا     -يك

هاي خطرپذير بـازار      گذاري  گروهي كه سرمايه  
دهد   دهند، نشان مي    انرژي جهاني را انجام مي    

 به  2050كه حجم بازار انرژي جهان در سال        
  .دي رس تراوات خواهد30متجاوز از 

 ـ   كي از تفـاوت  ي ن رونـق  يهـاي فـاحش ب
هـاي گذشـته     رو با آنچه در دوره     شيانرژي پ 

ــمقوجــود داشــته اســت،   ــازاراس ي .  اســتب
عنـوان مثـال وقتـي بـازار انـرژي بـا بـازار              به

فناوري اطلاعات كه حجمـي در حـد صـدها           
 ه، نكتــشــود مــيسه يــارد دلار دارد، مقايــليم

ن است كه تحولات بـازار انـرژي        يتوجه ا  قابل
ــازار فنــاوري اطلاعــات، تحــولاتي   بــرخلاف ب

ــ نزا اخــتلال ــاد  . ستندي ــرژي ب اســتفاده از ان
 ،كننـد   نمي جادياي مصرف ا  ري در ابزاره  ييتغ

عنوان مثال با نوآوري در بازار       در حالي كه به   
د ابزارهاي مـصرفي    يفناوري اطلاعات، همه با   

  .ر بدهندييز تغيخود را ن
ل حجـم بـازار و      ي ـدل ن اوصـاف بـه    ي ـبا ا 

توان گفت كـه      مي ي،يزا نداشتن عامل اختلال  
ر، يدپـذ يهـاي تجد   يسوي انـرژ   آوري به  روي
ع انجـام   يار سر يتواند بس  نمي  و سبز  نيگزيجا

د يي ـن موضـوع را تأ    ي ـروند گذشته هم ا   . شود
جاب ين، بزرگي ابعاد بازار ا    يعلاوه بر ا  . كند  مي
ها در   نيگزيري جا يپذ  كه ابتدا رقابت   كند  مي

اثبات برسـد و پـس از        اي به  هيبازارهاي حاش 
. رديها انجام پـذ    نيگزي جا هجانب آن ورود همه  

كم در مورد انرژي     ن روندي است كه دست    يا
  .شود ميحاصل از باد در جهان مشاهده 

هــاي انــرژي در  يالبتــه برخــي از فنــاور
. كننـد   مـي  ي را فعـال   يزا ت عامل اختلال  ينها
عنوان مثال وقتي خودروهاي برقي به بازار        به

نـي  يوارد شود، در همترازي با خودروهاي بنز      
ي باشـند   يرود كه معادل خودروهـا      مي انتظار

.  سنت بخرنـد   25ن را معادل    ير بنز تيكه هر ل  
د صـنعت خودروسـازي     ي ـن امـر بـدون ترد     يا

سمت سـاخت خودروهـاي برقـي        جهان را به  
  .متحول خواهد كرد

د اغراق نباشد اگـر تـصور شـود كـه           يشا
ستي يبي از سه دگرگوني انرژي، انرژي ز      يترك

نو سبب شود كه صـنعت سـاخت        او فناوري ن  
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ن يو ا شدت دگرگون شود     ابزارهاي مصرف به  
  .عامل به محور رونق جهان مبدل بشود

ــرما  ــان سـ ــطح جهـ ــذاران  هيدر سـ گـ
هاي اصلي بازار فناوري اطلاعات ماننـد        ستون

، 3ستم ســـانيـــكروسيانـــدركاران ما دســـت
ك و  ي ـاران گوگل، شركت جنرال الكتر    ذانگيبن

هاي نفتي بزرگ جهان،     حتي برخي از شركت   
ن منـابع   يپي، در جهـت تـأم      مانند شل و بي   

قات ير و تحق  يهاي خطرپذ  يگذار هي سرما براي
ــد ت گــستردهيــفعال ــا وجــود ا. اي دارن ــب ن، ي

گروهي از فعالان بزرگ دولتي صـنعت نفـت،         
ن شـركت   يتـر  ل كه بـزرگ   يموب -مانند اگزون 

ن ي ـطرز مـشكوكي در ا     دولتي نفتي است، به   
  .ب استيبازار غا

هـاي   كنند كه شـركت     مي گروهي انتقاد 
ــرژ ــذيجدهــاي ت يفعــال در بخــش ان ر از يدپ

 افـت يهـاي مـالي سرشـاري در       ها كمك  دولت
ن منــابع اثــري يــت ايــكننــد كــه در نها مــي

ن يــت ايــت و ابعــاد فعاليــر بــر ماهيانكارناپــذ
تـر بـه     قينگاهي عم . گذارد ها باقي مي   شركت

هاي  تي كه در تمام فعال    دهد  ميموضوع نشان   
هـاي دولـت وجـود       بخش انرژي عامل كمـك    

طور كامـل    انرژي به  ههاي عرض  نهيدارد و هز  
بر اساس  . شود  ميافت ن ي در كنندگان  مصرفاز  

هاي نفتي آمريكـايي سـالانه        شركتبرآوردها،  

                                      
3. Sun Microsystems 

 ميليارد دلار كمك مالي از   250رقمي در حد    
أت متشكل از   يه. كنند  دولت خود دريافت مي   

رات جـوي در سـازمان   يي ـها در مورد تغ   دولت
 گروهي از متخصصان را استخدام كـرد        4،ملل
لي يهـاي فـس    ات بـر سـوخت    ي مال هني در زم  تا

به ق آن بود كه ين تحق ي ا هجينت. ق كنند يتحق
اكسيد كربن توليدشده بايـد      ازاي هر تن دي   
 ،ديپرداخت نما  دلار   50 تا   20مالياتي در حد    

بــي در يترت د بــهيــن گــاز را بايــد ايــرا تولي ـز
عات ناشي از   يم ضا يعت جبران كرد و ترم    يطب
نـه  يشـده هز    مشخص اتين گاز در حد مال    يا

ــا ا. دارد ــب ــر ي ــهين اوصــاف اگ ــراي  اران اي ب
ارانه ين  ين شود، ا  ير مع يدپذيهاي تجد  سوخت

هـاي   د باشد كه به سـوخت     ياتي با يدر حد مال  
  .رديگ  ميلي تعلقيفس

ات بـر   ي ـت، مال ياي متكي به عقلان   يدر دن 
ك در  ي ـجاد گـاز كربن   يلي و ا  يهاي فس  سوخت

ي اسـت   يهـا  ن راه حل  يتر كي از منطقي  يواقع  
لي يهاي فـس   يمندي مسئولانه از انرژ    كه بهره 
ــرا تعر ــدر ا. كنــد مــيف ي ــرق ين وضــعي ت ب

توانــد حتــي در  دشـده از انــرژي بــاد مـي  يتول
لي يهـاي فـس   هـاي كنـوني بـا سـوخت      متيق

ن يك سـوخت جانـش    يعنوان   رقابت كند و به   
ن ي ـا. ردي جامعه قرار بگ هتواند مورد استفاد   مي

هاي  ياستگذاريد س يباها را    ياستگذارينوع س 
                                      

4. IPCC=Intergovernmental Panel on 
Climate Change 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID ران

ر اي
ي د

نرژ
ده ا

 آين
 به

هي
پژو

ده 
 آين

كرد
روي

  

 

 

62  

اي متكي ياي محسوب كرد كه در دن     مسئولانه
 ولـي در    شـود،   مـي گـذاري    هي ـت پا ي ـبه عقلان 

د آن را   ي ـر با يا نـاگز  ي ـت تمـام جوامـع دن     ينها
اي ي ـن اسـت كـه در دن      ي ـامر واقـع ا   . رنديبپذ

امروز كشورهاي در حال توسعه هم به سـوي         
حتـي  . انـد  ر روي آورده  يدپـذ يهاي تجد  يانرژ

آور   سرسام هنين كه با هز   يي مانند چ  يكشورها
هاي بـادي را     روگاهيسازد، ن  روگاه ذغالي مي  ين

گـر خـود مـورد      يهـاي د   روگـاه يهم در كنار ن   
  .استفاده قرار داده است

ن كشور جهان از نظر     يل كه دوم  يدر برز 
و در  ) كايبعد از آمر  (ستي است   يهاي ز  سوخت

ستي را  ي ـن صنعت سوخت ز   يتر واقع اقتصادي 
 ي درصد سوخت مـصرفي خودروهـا      40دارد،  
 و  كنـد   مـي ن نوع سوخت فـراهم      يرا از ا  خود  
 درصـد بـرق     15زي كرده اسـت كـه       ير برنامه

عات يدن ضــايكــشور را هــم از محــل ســوزان 
قـاي جنـوبي در     يآفر. ن كنـد  يچغندر قند تأم  

دي از راكتـور اتمـي      ي ـتلاش است كلاس جد   
اگرچه . د برق بسازد  يمن و ساده را براي تول     يا
د در شـمار    يطور اك  توان به   نمي راكتور را ن  يا

ن نوع انـرژي  ير نام برد، ايدپذيهاي تجد  ژيانر
نـده اسـت،    يرآلاي درصد غ  100ل آنكه   يدل به

ــاه ــتي گريم گــذر از . نــدگي دارديزان از آلاي
اي  لي نقطـه  يهاي فس  عصر استفاده از سوخت   

ــرژي در تمــام جهــان راهنــدياســت كــه آ   ان

اي جـز    د چاره يران هم بدون ترد   يسازد و ا   مي
هـاي   يانـرژ . ديماين گذر را بپ   ين ندارد كه ا   يا

هـاي   هاي سوخت  نيگزير جا ير و سا  يدپذيتجد
ار خود درآورنـد و     يد بازار را در اخت    يلي با يفس

  .ردير است آنها را بپذيجهان ناگز
ن تحولات در هر صـورت بـه نـوآوري          يا

هـاي   شگاهي ـها در آزما   ين نوآور ياز دارد و ا   ين
  . كشورهاي جهان شكل خواهد گرفت

   راهكارها-3
قـدري   ابعاد بـازار انـرژي در  جهـان بـه       

گـذاران از هـر نـوع،        هيبزرگ است كـه سـرما     
ر در  يورز و متعارف، همه نـاگز      ر، نگر يخطرپذ

 حال خود خواهند    هاي برازند  ن آن گوشه  يتأم
  .افتي

هــــاي اصــــلي   يكــــي از نگرانـــ ـي
رنـد  يا ناگز ن است كـه آنه ـ    يكنندگان ا  مصرف

 انرژي مورد   هي دولت را در عرض    ي ناكارآ هنيهز
ن امــر ناعادلانــه و يــا. از جامعــه بپردازنــديــن
د بـه   ي ـها با  ن دولت يبنابرا. رمسئولانه است يغ

 انـواع   هكنندگان نشان بدهند كه عرض     مصرف
د ي ـبا. شـود   مـي شكلي كارآمد انجام     انرژي به 

شـكلي باشـد كـه منـابع         گردش اطلاعات به  
د كنند  ييقاتي مستقل بتوانند تأ   يتحقعلمي و   

  :كه
 انـواع انـرژي     ه عرض ـ هنيبازار در زم   

 .ي داردي كافي كارآهانداز به
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 ري ـهـاي غ   اي از مداخله   چ نشانه يه 
ان يرقابتي و انحصار در عملكرد جر     

 .عرضه وجود ندارد

كنندگان كم و    انتخاب براي مصرف   
ر اسـت و    يپذ ش با سهولت امكان   يب

ستند بـه   ي ـر ن يكنندگان ناگز  مصرف
ت ادامــه يمــصرف تحــت هــر وضــع

 .بدهند

در جهت بهبود عملكرد بازار لازم اسـت        
  : م كهينان داشته باشياطم

ــتيق  ــذار م ــه  يگ ــا و پل ــاي  ه ه
دفـاع   گذاري عادلانه و قابـل     متيق

 .است

هاي پرداخت با ساخت جامعه      روش 
 .تطابق دارد

ت كـافي   يهاي مالي از شفاف    گزارش 
 .برخوردار است

خت ابزارهــاي مــصرف ع ســايصــنا 
كنند كه    مي لي را عرضه  يانرژي وسا 

ي كافي براي مصرف انـرژي      ياز كارآ 
كننـــدگان  برخوردارنـــد و مـــصرف

ز يتواننــد تمــا   مــيســادگي بــه
ــصرف را در ا  ــتانداردهاي م ــاس ن ي

 .ص بدهنديل تشخيوسا

هاي شفافي ارائـه     مراجع مستقل گزارش  
 بـا اسـتفاده از      كننـدگان   مـصرف  كه   دهند  مي

  .ي كنندين انتخاب را شناسايتوانند بهترآنها ب
ر پاسـخ   يد در موارد ز   ي با كنندگان  مصرف

  :مشخص و شفافي داشته باشند
ــم  ــر مهـ ــدوديتـ ــاي  تين محـ هـ

ك ي ـر از   يي ـ در تغ  كننـدگان   مصرف
گـر  ينوع انرژي مـصرفي بـه نـوع د        

 ست؟يچ

 در بـازار نقـشي    كنندگان  مصرفا  يآ 
تواننـد    مـي  كننـد و    مـي  مؤثر بازي 

هاي خود را داشـته      بن انتخا يبهتر
 باشند؟

ر يي ـ در تغ  كننـدگان   مـصرف  هزيانگ 
ست؟ ي ـالگو و نوع انرژي مصرفي چ     

ــاه  يق ــاوت؟ رف ــدمات متف ــت؟ خ م
 شتر؟يب

ار يـــچـــه نـــوع اطلاعـــاتي در اخت 
 شـود   مـي  گذاشـته    كنندگان  مصرف

كه بتوانند انتخـاب بهتـري داشـته        
 باشند؟

هاي اطلاعاتي مشهود در     تيمحدود 
 بازار كدام است؟

 نــسبت بــه كننــدگان مــصرفنظــر  
  ست؟ي انواع انرژي چهروش عرض
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ت ي ـر عنا يد به موارد ز   يدر طرف عرضه با   
  :شود

كننــدگان ناكارآمــد تــا چــه  عرضــه 
ــازار   ــه در ب ــدازه در بخــش عرض ان
ــسلط    ــه و ت ــدرت مداخل ــرژي ق ان

 دارند؟

 هل اصلي تسلط و قدرت مداخل     يدلا 
 ست؟ين گروه چيا

ها   حامل هچرا رقابت در بخش عرض     
ي ي ـصولات مصرف انرژي اجرا   و مح 

 ؟شود مين

مت عرضه كدام   يعوامل اثرگذار بر ق    
 است؟

ــه    ــدازه عرض ــه ان ــا چ ــدگان  ت كنن
ها و محـصولات انـرژي نظـر         حامل

 را در كننــــــــدگان مــــــــصرف
هــاي خــود مداخلــه  يريــگ ميتــصم
 ؟دهند مي

ها بر چـه اسـاس مـشخص         متيتفاوت ق 
اي با اسـتفاده     هاي پله  يگذار متي و ق  شود  مي

  رد؟يپذ م منطق صورت مياز كدا
د ي ـآ ن برمي ين مطالب چن  ي ا هاز مجموع 

اسـتگذاري راهبـردي در     يك س ي ـران به   يكه ا 
اسـتگذاري  ين س ي ـاز دارد كه ا   يبخش انرژي ن  

هـا   دسـت دولـت    تواند بـه    نمي  عرف هقاعد به
وني يسي ولي لازم است توسط كم  ،ن شود يتدو

ــان،  مـــــستقل و متـــــشكل از كارشناســـ
دگان مردم و حكومت    نياندركاران و نما   دست
اي كـه    ن نكتـه  يتـر  مهـم . ن و ارائه شـود    يتدو

محور اين سياستگذاري بايد باشد، برخـوردي       
بـرداري از انـرژي در كـشور         مسئولانه با بهره  

 برخــورد مــسئولانه در بخــش عبــارت. اســت
ات ي ـرا در ادب  ي ـ ز ،ب اسـت  ي ـانرژي عبارتي غر  

اي  چ اشـاره  يد و مصرف انرژي در كشور ه      يتول
ن معناي عبارت   يبا وجود ا  . جود ندارد به آن و  

ت يار روشن و مشخص است و بار مـسئول        يبس
  .ر استيدناپذينسلي در آن ترد نينسلي و ب
ن ي ـهاي انرژي به ا     حامل هد مسئولان يتول
 كه توليدكنندگان بابت توليد كمتـر       معناست

از حد استاندارد و نابهينه بايد مسئول شمرده        
توانـد در   ت نمي ن اوصاف وقتي دول   يبا ا . شوند
 ،هاي موجود از هر بشكه نفـت خـام         شگاهيپالا

د كنـد، و  ي ـن تولي درصد بنز50رقمي در حد   
د يــ درصـد تول 23اسـتاندارد كـشور كمتـر از    

اي كـه در     د بـه انـدازه    ي ـن است، دولت با   يبنز
ي دارد،  يد ناكفـا  ي ـابي بـه اسـتاندارد تول     يدست
. كــردن منــابع را بپــردازد   عيات ضــايــمال
د نسل حاضـر    يات با ين مال يدگان ا كنن افتيدر

ــسل ــاي آ و ن ــنديه ــده باش ــ ز،ن ــاي عات يرا ض
ن ين راستا وقتي بنـز يدر هم . نسلي است  نيب

ي دارد و نـسبت بـه       ينـدگي بـالا   يدي آلا يتول
تواند   مي ني كه از نفت خام كشور     ين بنز يبهتر
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د ي ـنـدگي تول  يري اضافه آلا  يد شود، مقاد  يتول
ندارد است، ا بازدهي آن كمتر از استا     ي كند  مي

ر يپـذ  تيي مـسئول  ين ناكارآ يد بابت ا  يدولت با 
د را براي جبران    يات اسراف در تول   يباشد و مال  

  .ديان مردم پرداخت نمايز
ــدر بخــش تول ــتفاده از ي ــاي اس د ابزاره

. د برخورد مسئولانه حاكم شـود     يانرژي هم با  
جاي اسـتفاده    دكنندگان خودرو به  يوقتي تول 

ــه تول  ــي روز، ب ــش فن ــاز دان ــاي دي  خودروه
 و اسـتاندارد    دهنـد   ميمي ادامه   يهاي قد  مدل

ار بالاتر از   يدي بس يسوخت در خودروهاي تول   
 استاندارد سوخت در خودروهاي امروزي باقي     

اني ي ـد بابـت ز   يدكنندگان با ين تول يماند، ا  مي
ت خود را   يآورند، مسئول   مي كه به جامعه وارد   

ات به ازاي هر تن اضافي گازهاي  يمال. رنديبپذ
ن ي ـ استفاده از ا   هجيشده در نت   جاديك ا يكربن

د، در  ي ـجاي خودروهاي نسل جد    خودروها به 
ابـت از   ين د بـه  ي ـواقع حقي است كه دولـت با      

ت مـشابهي در    يوضـع . جانب ملت وصل كنـد    
د ي ـمورد استفاده از ابزارهاي برقي پرمصرف با      

در بخــش مــسكن،  . وجــود داشــته باشــد  
ــوگ  ــراي جل ــتانداردگذاري ب ــلاياس ف ري از ات

اد يتواند با دقت ز     مي استي است كه  يانرژي س 
گروهي كه به ساخت مـسكن و  . ري شود يگيپ

 هنيپردازند كه در آن مصرف به       مي ساختماني
د ي اتلاف خود با   هانرژي ناممكن است، به انداز    

جاد ابزارهـاي ناكارآمـد را پرداخـت        يات ا يمال
هاي سـنتي هـم      دكنندگان لامپ يتول. ندينما
  . راف را بپردازندات اسيد ماليبا

اي امروز اسناد معاملات گازهـاي      يدر دن 
ن ابزارهـاي   يتـر  كي از مهم  يك در واقع    يكربن
آور انواع انرژي محسوب     انيت مصرف ز  يريمد

ــا. شــود مــي ــزار وســي اي اســت كــه  لهين اب
ك با استفاده   ي گاز كربن  هدكننديهاي تول  بنگاه

ك كمتـري   ي ـي كه گاز كربن   يها از آن به بنگاه   
  .پردازند  ميكنند، منابع مي ديتول

ــسئول  ــم مـ ــصرف هـ ــش مـ ت يدر بخـ
 درسـت از ابزارهـا و       هكننده در استفاد   مصرف
. ردي ـد مـد نظـر قـرار بگ       ي ـهاي انرژي با   حامل

اشخاصي كه خودروهاي فرسوده را همچنـان       
ك ي ـ گازهـاي كربن   هكنند، به انداز    مي استفاده

. ات بپردازنـد  ي ـد مال ي خود با  ه سالان هدشديتول
ز بـراي مـصرف     ي ـآم ل اسراف ياز وسا استفاده  

ك مورد مـشخص    يانرژي در بخش ساختمان     
ن يا. ات بشود يد مشمول مال  يگر است كه با   يد

ات ي ـد مـشمول مال   ي ـد با ياسراف در زمان خر   
بـر بـا     انرژيهلين براي هر نوع وس    يبنابرا. شود

ت محصول مشخص   يك برچسب وضع  ينصب  
اتي ي ـ و بر اسـاس شـدت اسـراف، مال         شود  مي

  .شود ميله پرداخت يد آن نوع وسيخربابت 
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  فرجام -4
ران ي ـپژوهي در مـورد انـرژي در ا        ندهيآ
 ريناپذ ر را اجتناب  يآوري به محورهاي ز    روي
  :نديب مي

ري مـسئولانه از انـرژي بـا        ي ـگ بهره .1
 د و مصرف،يسازي تول نهيهدف به

 هاي نو، ياستفاده از انرژ .2

تـر بـا اصـول و        ابي مـستحكم  يونديپ .3
  .ضوابط جهاني
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