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 تاثیش افضٍدى ایٌَلیي تش خلَكیات سئَلَطیکی خویش هاکاسًٍی
 

 
 4ٍ اهیي ػیذ یققَتی 4، هْذی اهیٌی4فثذالقادس فٌایتی ، 3صادُ اتَالقاػن فثذالله، 2هحوذسضا ػقیذی اكل، 1*پظٍُ سضا افـیي

 
 ، ػثضٍاس، ایشاىضٍاسفاسك التحلیل کاسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی فلَم كٌایـ غزایی، داًـگاُ آصاداػلاهی ٍاحذ ػث 5

 ، ػثضٍاس، ایشاىكٌایـ غزایی، داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػثضٍاس فلَم ٍ داًـیاس گشٍُ 2
 ، ػثضٍاس، ایشاىكٌایـ غزایی، داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػثضٍاسفلَم ٍفضَ ّیات فلوی گشٍُ  3

 ایشاى ،کشج،گشٍُ كٌقتی ٍ پظٍّـی صس  یِ هـاٍس تحقیقاتی، ٍاحذ تحقیق ٍ تَػق 4

 

 
 29/6/99تاسیخ پزیشؽ:                       59/2/99 تاسیخ دسیافت : 

 چکیذُ

 کتاّؾ  ٍ ػتلاهت  ءاستقتا  ییتَاًتا اػتت کتِ    یکیَلَطیت تیفقالی تا ثاتیتشک یحاٍ ،فشاػَدهٌذ ییغزا ی هادُ

َاًذ تحَل تضسگی سا دس تّا هی. افضٍدى ایي تشکیثات تِ سطین غزایی اًؼاىتاؿذیها داس سا اهشام تِ اتتلا خغش

ُ      یُ فٌَاى یک هادكٌقت غزایی تِ ّوشاُ داؿتِ تاؿذ. هاکاسًٍی تِ  ی  غتزایی ػتالن ٍ تتا اسصؽ هتَسد اػتت اد

% 5% ٍ 5/2%، 5تؼیاسی اص اقـاس خاهقِ قشاس داسد. دس ایي تحقیق، تاثیش افضٍدى هقادیش ك ش )تِ فٌَاى ؿتاّذ،،  

 یِ ش هاکاسًٍی، ؿاهل خزب آب آسد، صهاى تَػقِ، پایذاسی ٍ دسخّای سئَلَطیکی خویایٌَلیي سٍی ٍیظگی

پتزیشی ٍ  ًشم ؿذى خویش ٍ فذد کی ی تا دػتتگاُ فتاسیٌَگشا ، اًتشطی، هقاٍهتت تتِ کـتؾ، قاتلیتت کـتؾ        

هقاٍهت ًؼثی تا اکؼتٌؼَگشا ، حذاکثش فـاس حثاب، عَل آلَئَگشا  ٍ اًتذیغ تتادکشدگی، اًتشطی ترییتش     

اًذیغ کـؾ پزیشی خویتش تتا دػتتگاُ آلَئتَگشا  ٍ هیتضاى خاکؼتتش ٍ پتشٍت یي        ؿکل، ًؼثت فـاس/عَل ٍ 

تکتشاس، هتَسد تشسػتی قتشاس      4ّای کاهل تلتادفی تتا   خویش هاکاسًٍی تِ سٍؽ اػتاًذاسد دس قالة عشح تلَک

ِ    گشفت. ًتایح، ًـاى ، پایتذاسی ٍ فتذد کی تی دس فتاسیٌَگشا      داد کِ تا افضایؾ هقادیش ایٌتَلیي، صهتاى تَػتق

کـتؾ،  ًشم ؿذى خویش، افضایؾ یافتت. ّونٌتیي اًتشطی، هقاٍهتت تتِ       یِ کاّؾ ٍ هقذاس خزب آب ٍ دسخ

خویش دس اکؼتٌؼَگشا  کتاّؾ یافتت. دس دػتتگاُ آلَئتَگشا  ًیتض افتضایؾ       کـؾ ٍ هقاٍهت ًؼثی  قاتلیت

تشّتا گشدیتذ.   هقذاس ایٌَلیي، ػثة افضایؾ هقذاس اًذیغ تاد کشدگی ٍ عَل آلَئَگشا  ٍ کتاّؾ ػتایش پاساه  

ّتا دیتذُ ؿتذ اهتا     ّا ٍ خاکؼتش ًوًَِّونٌیي تا افضایؾ ایٌَلیي، اگشچِ کاّؾ تؼیاس اًذکی دس هقذاس پشٍت یي

% تتِ دلیتل اثتشات کتن تتش سٍی      5/2% ٍ 5داس ًثَد. اػتت ادُ اص هقتادیش   % هقٌی5ایي ترییشات دس ػغح آهاسی 

% تتِ فٌتَاى تْتتشیي هقتذاس افتضٍدى      5/2یذ. تیوتاس  ّای سئَلَطیکی خویش، تیواسّای تشتش اًتخاب گشدٍیظگی

 .گشددایٌَلیي تِ هاکاسًٍی، پیـٌْاد هی

 

 .ّای سئَلَطیکیهاکاسًٍی، ایٌَلیي، ٍیظگی: ّای کلیذی ٍاطُ

 

___________________________________________ 
 research@zarmacaron.ir هؼٍَل هکاتثِ: *
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 56  09 هؼتاىص/ مچْاسی  َم/ ؿواسُػی فلوی پظٍّـی فلَم ٍ فٌّاٍسی غزایی/ ػال ِ هدلّ      

 هقذهِ -1

غیش قاتتل ّضتن یتا     ٍ ،1اص ًَؿ الیگَػاکاسیذقٌذی ) یایٌَلیي تشکیث

 گیتاُ هختلتی یافتت     39999دس تتیؾ اص   ،تا قاتلیت ّضتن اًتذک  

دس کـَسّای تلظیک، کِ کاػٌی  یِ سیـ،، اص خولِ 5،2) ؿَد هی

. دلیتل  ،5) گتشدد ٍ كادس هی ، فشآٍسیّلٌذ ٍ فشاًؼِ کـت، تَلیذ

ٍختَد   ،يکاػتٌی تتِ فٌتَاى هٌثتـ ایٌتَلی      یِ اكلی اػتت ادُ اص سیـت  

. ایٌتَلیي تشکیثتی   ،3) تاؿتذ صًدیتش هتی   تلٌذگلَکض ٍ فشٍکتَصّای 

اػتت چٌتاى کتِ    هحلَل دس آب تَدُ ٍ حلالیت آى ٍاتؼتتِ تتِ دهتا    

دس دس دهتای   %، 6ٍگتشاد  ػتاًتی  یِ دسخ 59دس دهای حلالیت آى 

. ایٌتتَلیي پتتغ اص ،5،2،3) اػتتت %35 گتتشاداًتیػتت یِ دسختت 99

ى هٌثـ کشتي یا اًشطی تِ عَس اًتختاتی  فٌَا سػیذى تِ هحیظ سٍدُ تِ

ُ   )تاکتشی 2ّاػثة سؿذ ٍ یا فقالیت پشٍتیَتیک ای ّتای ه یتذ سٍد

-پتشی ،. 3،4،5) ؿَدهی، حاٍی لاکتَتاػیلَع ٍ تی یذٍتاکتشیَم،

ِ      ّا، تِتیَتیک ٍ  ای تتالا فٌتَاى افضٍدًتی ختَساکی تتا اسصؽ ترزیت

ای ه یتذ  ّت فٌَاى یتک فاهتل افتضایؾ فقالیتت تتاکتشی      تِ ّونٌیي

،  3) ؿتًَذ ای )تی یذٍتاکتشیَم ٍ لاکتَتاػیلَع، هحؼَب هیسٍدُ

، پیـتگیشی اص یثَػتت ٍ   ،6) کاّؾ ػغح کلؼتشٍل خَى .،5ٍ  4

 ّایی هثتل ػتالوًَلا  ، هقاٍهت دس تشاتش ف ًَت،3،6) اػْال ف ًَی

 هٌگٌتض، هٌیتضین ٍ کلؼتین   ًؾیتش   ، افضایؾ خزب فٌاكتش هقتذًی  ،4)

 تِ پَکی اػتخَاى، خلتَگیشی اص ػتشعاى    کاّؾ سیؼک اتتلا ،،7)

ّتای  کتاّؾ گلتَکض ختَى، دسهتاى ف ًَتت     ،، 8) 3تتضس   یُ سٍد

هحیظ سٍدُ کِ دس ًتیدِ ػتثة کتاّؾ    pHٍ کاّؾ ، 5)ای سٍدُ

، اص هَاسد رکتش ؿتذُ دس هتَسد    5ٍ  4گشدد ) هی ّای سٍدُتاکتشی

 ،ّتای اخیتش  دس ػتال  .تاؿتذ ّا هیتیَتیکتخؾ پشیخَاف ػلاهت

-ٍیتظُ پتشی  ِ ػیَى هتَاد غتزایی تتا تشکیثتات فشاػتَدهٌذ تت      فشهَلا

هحلتَل هاکتاسًٍی    ،. دس ایي هیاى،6) ًؾش قشاس داسد ّا هذتیَتیک

  ِ  ،ای ٍ هاًتذگاسی تتالای آى  تِ دلیل ػَْلت هلتش ، اسصؽ ترزیت

 ،.59ٍ  9) هَضَؿ اخیش داًـتوٌذاى ٍ هحققتیي قتشاس گشفتتِ اػتت     

ذ هاکتاسًٍی  تاس اثتشات ه یت  تَاى دس کٌکِ هی ایي تاٍسًذ هحققیي تش

ؿتذُ   ّای غٌتی اکاسًٍیتتدس ترزیِ ٍ تاهیي اًشطی اص خلَكیات ه

ٍیظُ ایٌَلیي دس خْتت افتضایؾ ػتغح ػتلاهتی      ِّا تتیَتیکتا پشی

 .،6ٍ9) تذى ٍ ًیض کاّؾ خغش اتتلا تِ اهشام هختلی تْشُ گشفتت 

کتِ   تا تَخِ تِ دهای فشایٌذ هَسد اػت ادُ دس پشٍػِ تَلیذ هاکاسًٍی

ایٌتَلیي تتِ فٌتَاى یتک      ،تاؿتذ گتشاد هتی  ػاًتی یِ دسخ 89حذٍد 

                                                 
1 Oligosaccarides  
2 Prebiotics 
3 Colon  

 یِ دسخت  529ّای تالا تا دهاّای حشاست ،تیَتیک ًؼثتاً هقاٍم پشی

 سا تحوتتل ًوتتَدُ، لتتزا دس عتتَل فشایٌتتذ تَلیتتذ اص تتتیي  گتتشاداًتیػتت

. اص دیگش خلَكیات ایٌَلیي فقالیت هـاتِ آى ،59ٍ  2) سٍد ًوی 

تتتاثیش سا دس  تْتتتشیي 7تتتا  6تتتیي  pH. ،4) تاؿتتذآسد هتتی pHدس 

 فقالیت ایٌتَلیي دس عتَل پشٍػتِ تَلیتذ هاکتاسًٍی خَاّتذ داؿتت.       

ّای هقذاس خزب آب، صهتاى تَػتقِ،   دػتگاُ فاسیٌَگشا  ؿاخق

ًشم ؿذى ٍ هیضاى هقاٍهت خویشّا ٍ ّونٌیي اثتش   یِ پایذاسی، دسخ

دػتتگاُ   ،. تتا 55دّتذ ) ّا سا ًـتاى هتی  هَاد افضٍدًی ٍ تْثَد دٌّذُ

ّتتتایی هاًٌتتتذ اػتتتیذ  تتتتَاى تتتتاثیش افضٍدًتتتیاکؼتٌؼتتتَگشا  هتتتی

آػکَستیک، آًضین پشٍت یٌاص، اهَلؼتی ایشّا ٍ ًیتض خلَكتیات ّتش     

،. کٌتتتشل کی یتتت گٌتتذم )ًشهتتی،  55گیتتشی ًوتتَد )آسد سا اًتتذاصُ

ػاصی هخلَط گٌذم ٍ آسد، اكلاح ٍ تشسػی کی یت  ػختی،، تْیٌِ

ّا،، اسصیاتی آسد تا تَخِ تتِ  د دٌّذُّا ٍ تْثَآسد )اص لحاػ افضٍدًی

پتاًؼتتیل آتگیتتشی، آًتتالیض آسدّتتای هختلتتی اص هتتَاسد کتتاستشد ایتتي 

، دس اضتافِ ًوتَدى   2999) 4،. ٍٍ ٍ ّوکاساى52تاؿذ )دػتگاُ هی

ؿتتیشیي تتتِ خویتتش آسد، کتتاّؾ ختتزب آب ٍ   صهیٌتتیخویتتش ػتتیة

افضایؾ صهاى تَػقِ خویش دس فاسیٌَگشا ، کتاّؾ فـتاس، عتَل ٍ    

پزیشی، هقاٍهتت تتِ   ت فـاس/عَل آلَئَگشا  ٍ کاّؾ کـؾًؼث

کـتتؾ ٍ هقاٍهتتتب ًؼتتثی دس اکؼتٌؼتتَگشا  سا گتتضاسؽ کشدًتتذ   

،، تا اضتافِ ًوتَدى آسد چتاٍداس    2999) 5،. کالدَ ٍ ّوکاساى53)

تِ آسد گٌذم هـاّذُ کشدًذ کِ فـاس ٍ ًؼثت فـاس/عَل افتضایؾ ٍ  

 6یتت ٍ تتایلی  ،. هش54عَل ٍ اًشطی آلَئَگشا  کاّؾ هی یاتتذ ) 

 یِ ،، تا اضافِ کشدى چشتی تِ آسدّتای قتَی، صهتاى تَػتق    5945)

 7،. تتائَ ٍ پتَهشاص  55خویش ٍ هقذاس اًشطی خویش سا کتاّؾ دادًتذ )  

،، گضاسؽ کشدًذ کِ تا اضافِ کشدى سٍغي رست تِ آسدّا، 5968)

خویش افتضایؾ یافتتِ، اهتا تتش سٍی ختزب آب اثتشی        یِ صهاى تَػق

،، تا اضتافِ ًوتَدى   2997) 8تالشٍ ٍ ّوکاساى،. کا56ًذاؿتِ اػت )

آًتتضین گلَتاهیٌتتاص تتتش خویتتش، هـتتاّذُ کشدًتتذ کتتِ تافتت  افتتضایؾ  

،. گَسفتتاى ػتتقیذ ٍ 57ؿتتَد )چؼتتثٌذگی ٍ الاػیؼتتتِ خویتتش هتتی 

،، اثتش اضتافِ ًوتَدى ػتثَع تتشًح تتِ خویتش سا        2999) 9ّوکاساى

تشسػی ٍ گضاسؽ ًوَدًذ کِ دس دػتگاُ فتاسیٌَگشا  ختزب آب،   

ًشهتی خویتش    یِ تَػقِ ٍ پایتذاسی خویتش کتاّؾ ٍلتی دسخت      صهاى

                                                 
4 Wu et al. 
5 Callejo et al. 
6 Merritt & Bailey 
7 Tao & Pomeranz 
8 Caballero et al. 
9 Ghufran Saeed et al. 
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یاتتتذ کتتِ فلتتت آى سا هحتتذٍدیت ختتزب آب تَػتتظ افتتضایؾ هتتی

فیثشّای ػثَع تشًح تیاى کشدًذ کِ دس ًتیدِ تاف  خزب آب کن 

گتشدد. فـتاس دس آلَئتَگشا  تتا افتضایؾ      تش ٍ ًشم ؿذى خویتش هتی  

کتاّؾ  ػثَع تشًح افضایؾ یافت، اها عَل آلَئتَگشا  تتِ دلیتل    

،. 58کاّؾ الاػیؼتتِ خویتش کتاّؾ یافتت )     یِ گلَتي ٍ دس ًتید

،، دس تشسػتی اثتش افتضٍدى آسد تاسٌّت      2997) 1تا ٍ ّوکاساىهپ

هـاّذُ کشدًذ کِ تا افضایؾ آسد تاسٌّت ، ؽشفیتت ختزب آب ٍ    

یاتذ کِ فلتت سا افتضایؾ هیتضاى کشتَّیتذسات ٍ     سٍغي افضایؾ هی

لتتَتي آسد داًؼتتتٌذ. تتتا قٌتتذّای تشکیتتة آسد ٍ کتتاّؾ هحتتتَای گ

%، فـاس، عتَل ٍ اًتشطی آلَئتَگشا     5افضایؾ تاسٌّ  تِ تیؾ اص 

 ،.   َّسٍات ٍ  59کاّؾ یافت )

اػیذ -ال یُ ،، تا اػت ادُ اص تْثَد دٌّذ2997) 2ّوکاساى

دادًذ کِ ّیچ تاثیشی تش سٍی خزب اػکَستیک تِ آسد گٌذم ًـاى

ا  ًذاؿتِ اها تاف  آب، صهاى تَػقِ ٍ پایذاسی خویش دس فاسیٌَگش

ًشهی خویش ٍ کاّؾ فذد کی ی فاسیٌَگشا  هی  یِ افضایؾ دسخ

 5ؿَد. ّونٌیي تاف  افضایؾ اًشطی، هقاٍهت تِ کـؾ پغ اص 

دقیقِ، حذاکثش هقاٍهت تِ کـؾ ٍ هقاٍهت ًؼثی گشدیذ. آى ّا 

تیٌی ًتیدِ گشفتٌذ کِ پاساهتشّای اکؼتٌؼَگشا  تشای پیؾ

،. آهاس ٍ ّوکاساى 29تاؿذ )اػة هیّای آسد تؼیاس هٌٍیظگی

تِ آسد گٌذم، خَاف  3، دس آصهایـی تا افضٍدى آسد تاس2999ٍ)

سئَلَطیکی آسد سا هَسد تشسػی قشاس دادًذ ٍ ًـاى دادًذ کِ تا 

ًشهی  یِ افضایؾ هقذاس آسد تاسٍ، خزب آب، صهاى تَػقِ ٍ دسخ

ؼثی خویش افضایؾ یافتِ اها اًشطی، هقاٍهت تِ کـؾ ٍ هقاٍهت ً

، تا تشسػی 2996،. هاخیشاً  ٍ ّوکاساى )25کاّؾ هی یاتذ )

آسد گٌذم ّای تْاسُ ٍ صهؼتاًِ هـاّذُ کشدًذ کِ دس آسدّای 

خویش، پایذاسی خویش تیؾ تش اص آسدّای  یِ قَی، صهاى تَػق

،. ّذ  اص ایي تحقیق، تشسػی تاثیش هقادیش 22ضقیی اػت )

 خویش هاکاسًٍی تَد.ّای سئَلَطیکی هختلی ایٌَلیي تش ٍیظگی

 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ -2 
 هَاد -2-1

تتا  اػتتاى اسدتیتل،    N-80-19حاكل اص گٌذم قشهض سقنآسد ًَل    

 ؿتتتذُ دستْیتتتِ %، 3/54% ٍ سعَتتتتت 659/9خاکؼتتتتش حتتتذٍد 

خـتتک تْیتتِ ؿتتذُ اص ؿتتشکت  کتتشج، گلتتَتي صس آسد یِ کاسخاًتت

                                                 
1 Mepba et al. 
2 Horvat et al. 
3 Taro  

% تتِ اصای ّتش گتشم ٍ خاکؼتتش     6/5سخـٌذُ تا هقتذاس ختزب آب   

 4کاػتٌی ؿتشکت کاػتَکشای    یِ % ٍ ایٌَلیي حاكل اص سیـ32/5

، تا هـخلات ؿیویایی  Fibruline Instantتلظیک تا ًام تداسی

، تْیتتِ ٍ تتتا سٍص آصهتتایؾ دس اًثتتاس  5 یُ ٍ فیضیکتتی ختتذٍل ؿتتواس

 55حؼتاع ؿتشکت، تتا دهتای      یِ هخلَف ًگِ داسی هتَاد اٍلیت  

فتاسیٌَگشا   ّتای  ؿذًذ. اص دػتگاُ داسیػاًتی گشاد ًگِ  یِ دسخ

(Brabender Farinograph
E ٍ ،  اکؼتٌؼتتتتتتتتتَگشا

(Brabender Extansograph
E  ٍ ػتتاخت کـتتَس آلوتتاى ،،

،، ػتاخت  Alveograph, chopinؿتَپي )  آلَئَگشا  دػتگاُ

  ُ ّتای سئَلتَطیکی خویتش    گیتشی ٍیظگتی  کـَس فشاًؼِ تتشای اًتذاص

 هاکاسًٍی اػت ادُ ؿذ.

 

 يکي ترکيب ايىًليهترکيبات شيميايي ي خصًصيات فيس -1جذيل

 يتزکیجبت هَجَد در ایٌَلی هیشاى تزکیجبت

 رطَثت درصد 5/3کن تز اس 

 خشک یُ هبد درصد 5±96

 خبکستز درصد 3/9حداکثز 

 کزثَّیدارت درصد 7/99حداقل 

 الیبف رصیوی درصد 99حداقل 

 قٌدّب)گلَکش، فزٍکتَس، سبکبرس( درصد 59حداکثز 

 رًگ سفید

 طعن کوی شیزیي

6 pH 

 پلیوزیشاسیَى یِ درج 59

 ثٌدیداًِ هیکزٍى 599کوتز اس 

 پبیداری پبیدار ثِ حزارت

 
 ّاسٍؽ -2-2

 ّتای فشهَلاػتیَى  اص تیَتیتک پتشی  خویش هاکاسًٍی یِ تْی خْت   

گشدیتتذ. تتتشای  اػتتت ادُ 2ایٌتتَلیي هغتتاتق ختتذٍل  5% ٍ 5/2% %،5

 گیتتتشی خلَكتتتیات سئَلتتتَطیکی خویتتتش هاکتتتاسًٍی اص  اًتتتذاصُ

اػتتاًذاسد تتیي   تا هغاتق اکؼتٌؼَگشا  ّای فاسیٌَگشا  ٍ  دػتگاُ

تشتیة ،، تِ AACC ،2999) 5الوللی اًدوي ؿیوی غلات آهشیکا

 ،، دػتگا54ُ-59، ٍ )54-25) یُ تشتیة تا سٍؽ اػتاًذاسد ؿواس

 ٍ، 54-39-92) یُ ؿتواس  ؿتَپي تتا سٍؽ اػتتاًذاسد    آلَئَگشا 

 یُ ا اػتتاًذاسدّای ؿتواس  ّای خاکؼتش ٍ پشٍت یي تِ تشتیة تآصهَى

                                                 
4 Cosucra 
5 American Association of Cereal Chemistry (AACC) 
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 ّا . ایي آصهایؾ،23،، اًدام ؿذ )95-39-46، ٍ )95-95-98)

 ٍ اًدتام تکتشاس  چْتاس  تلتادفی تتا    ّای کتاهلاً  عشح تلَکدس قالة 

افتضاس  ا کوتک ًتشم  تتت ت ّتای حاكتل  دادُ تدضیِ ٍ تحلیتل ٍاسیتاًغ  

SAS 9.1  ٍهیاًگیي یِ هقایؼ   ِ  داًکتي ای ّا تا آصهتَى چٌتذ داهٌت

 ،.24%،، كَست گشفت )5دس ػغح )

 

فرمًلاسيًن تًليذ ماکاريوي با درصذَاي مختلف  -2جذيل 

 ايىًليه

 تشکیة کل ایٌَلیي گلَتي خـک آسد فشهَل

 %599 - %5/4 %9/95 )ؿاّذ،

5 9/94% 5/4% 5% 599% 

2 4/93% 5/4% 5/5%  599% 

3 9/99% 5/4% 5% 599% 

 

 ًتایح ٍ تح  -3
سئَلَطیکی خویشهاکاسًٍی دس  ّایٍیظگی تاثیش افضٍدى ایٌَلیي تش-3-1

 فاسیٌَگشا  دػتگاُ

ٍاسیتتاًغ كتت ات هتتَسد تشسػتتی حاكتتل اص      یِ ًتتتایح تدضیتت    

 یِ آهذُ اػتت. اص ًؾتش آهتاسی کلیت     3 ؿواسُ فاسیٌَگشام دس خذٍل

ّتای  ٍیظگتی  .دادًتذ ًـاى % 5دس ػغح داسی یپاساهتشّا ت اٍت هقٌ

 یِ ، هقاٍهتت، دسخت  خویش اص قثیل هیضاى خزب آب، صهاى گؼتشؽ

فتتتذد کی تتتی  دقیقتتتِ ٍ ًیتتتض 52ٍ  59ؿتتتذى خویتتتش پتتتغ اص ًتتشم 

FQNفتتاسیٌَگشا  )
  فتتاسیٌَگشا دػتتتگاُ  یِ ٍػتتیل ِتتتتتت، ت،1

  هـخق ؿذ.

هیضاى خزب  ،ًـاى داد کِ تا افضٍدى ایٌَلیي تِ آسد ،ًتایح حاكل   

% 5 اثش افوال تیواسهقذاس خزب آب دس  تیـیٌِآب افضایؾ یافت. 

% 93/64کِ هقذاس خزب آب دس ایي تیواس  ؿذهـاّذُ ایٌَلیي 

 .،5% افضایؾ داسد )ؿکل 7کِ ًؼثت تِ ؿاّذ  تَد

اگشچتتِ افتتضایؾ ختتزب آب یتتک آسد اص لحتتاػ تکٌَلتتَطیکی      

هٌاػة اػت اها ایي افضایؾ ختزب آب ػتثة ؿتل ؿتذى خویتش ٍ      

کِ تِ دلیل ؽشفیت ختزب   افت کی یت پخت هاکاسًٍی خَاّذ ؿذ

تاؿتذ. تشسػتی ّتا حتاکی اص آى اػتت کتِ       لیي هتی آب تیؾ تش ایٌَ

ٍخَد گشٍُ ّای ّیذسٍکؼیل دس ػاختاس فیثش ایٌَلیي ػتثة ایدتاد   

-تثادل تیؾ تتش آب هتی   یِ اتلالات ّیذسٍطًی تیؾ تش ٍ دس ًتید

،. اضتافِ  2یاتتذ ) گشدد ٍ تِ ّوتیي دلیتل، ختزب آب افتضایؾ هتی     

                                                 
1- Farinograph Quality Number  

  تتتا ٍ ّوکتتاساى تافتتکتتشدى تاسٌّتت  ًیتتض دس آصهتتایؾ ّتتای هتتپ

افضایؾ ؽشفیت خزب آب گشدیذُ تَد کِ فلت سا افتضایؾ هیتضاى   

اگشچتتِ ،. 59کشتَّیتتذسات ٍ قٌتتذّای تشکیتتة آسد تیتتاى کشدًتتذ )

افضایؾ خزب آب یک آسد اص لحاػ تکٌَلتَطیکی هٌاػتة اػتت    

اها ایي افضایؾ خزب آب ػتثة ؿتل ؿتذى خویتش ٍ افتت کی یتت       

یؾ تتش  کِ تِ دلیل ؽشفیت خزب آب ت پخت هاکاسًٍی خَاّذ ؿذ

، 58ّای ػایش پظٍّـگشاى اػتت ) تاؿذ کِ هغاتق تا یافتِایٌَلیي هی

خویتش دس   یِ هختلی ایٌَلیي تش صهتاى تَػتق   هقادیشاثش ،. 25ٍ  59

 یِ د کِ تا افضایؾ هقذاس ایٌتَلیي، صهتاى تَػتق   دافاسیٌَگشا  ًـاى 

 یِ دس ًوًَت  دقیقتِ، 5تشیي صهاى تَػقِ ) یاتذ. تیؾخویش کاّؾ هی

 7/4% )5 یِ داسی تتا ًوًَت  ذُ گشدیذ کِ اختلا  هقٌتی ؿاّذ هـاّ

  ِ داسی % اختتلا  هقٌتی  5% ٍ 5/2ّتای   دقیقِ، ًذاؿت اها تتا ًوًَت

%  ایٌتَلیي تتِ تشتیتة تافت      5% ٍ 5/2%، 5افضایؾ هقتادیش  داؿت. 

خویتتش ًؼتتثت تتتِ ؿتتاّذ   یِ % صهتتاى تَػتتق29% ٍ 55%، 6کتتاّؾ

کتاّؾ صهتاى   ،، فلتت  2997تا ٍ ّوکاساى )هپ ،.2)ؿکل گشدیذ 

 ،.59خویش سا کاّؾ هحتَای گلَتي داًؼتٌذ ) یِ تَػق

دّتذ کتِ   یٌتَلیي تتش پایتذاسی خویتش ًـتاى هتی      افتضٍدى ا شسػی اثش ت

ِ  دقیقِ، اص 92/7% )5ایٌَلیي  یِ ًوًَ  پایتذاسی تتیؾ  ّتا  ػایش ًوًَت

دقیقتِ،، تتاثیش هثثتتی دس ختَاف      9/6% )5/2ایٌتَلیي   ی داؿتت. تش

اختتلا    ،ؿتاّذ  یِ ي هقتذاس تتا ًوًَت   ای کِای خَاّذ داؿت ترزیِ

% ًؼتثت تتِ ؿتاّذ    5 یِ اها پایذاسی ًوًَت  دّذداسی ًـاى ًویهقٌی

 یِ دسخت  ،.3)ؿتکل % کن تش تَد 9%، 5/2 یِ % ٍ ًؼثت تِ ًو26ًَ

کِ تا افضایؾ هقذاس ایٌتَلیي،   داددقیقِ ًـاى  59خویش پغ اص  ًشهی

 یِ ٍ ًوًَت  ؿاّذ یِ عَسی کِ ًوًَیافت تِ  کاّؾؿذى  ًشمهیضاى 

ٌذ )ؿتکل  داؿتت ا ّت ًوًَِ ّوذیگش ٍ ػایش داسی تااختلا  هقٌی %،5

% ایٌَلیي تافت  ترییتشات ًتاچیضی دس    5/2% ٍ 5افضٍدى هقادیش . ،4

گشدد دس كَستی کتِ افتضٍدى   خویش هاکاسًٍی هی یِ ػاختاس ًـاػت

هقادیش تالای آى ػثة ترییشات صیادی دس ػاختاس خویتش هاکتاسًٍی   

ًـاػتِ دس خویش هی گتشدد  -ضقیی تاًذّای پشٍت یيؿذُ ٍ تاف  ت

 ًتشم تا تشسػی اثش دسكذّای هختلی ایٌتَلیي تتش هیتضاى    ،. 59ٍ  2)

هـتخق گشدیتذ کتِ      دقیقِ دس فاسیٌَگشا 52پغ اص خویش ؿذى 

ًؼتثت  % ًذاؿتِ ٍلی 5 یِ داسی تا ًوًَؿاّذ اختلا  هقٌی یِ ًوًَ

% تتیؾ تتش   39%  5 یِ ًؼثت تتتتِ ًوًَت  ٍ % 29، %5/2ّای ًوًَِتِ 

دس تشسػتتتی اثتتتش  .،5داسد )ؿتتتکل داسی اختتتتلا  هقٌتتتیتتتتَدُ ٍ 

هـتاّذُ  ًیتض  فاسیٌَگشا  کی ی دسكذّای هختلی ایٌَلیي تش فذد 

-داسی تا ػایش ًوًَِ، اختلا  هقٌی538) ؿاّذ یِ ًوًَ گشدیذ کِ
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-تش هی تیؾ، %35% )5/2، ٍ %22% )5یِ ًوًَ ًؼثت تِّا داؿتِ ٍ 

  .،6تاؿذ)ؿکل 
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 در دستگاٌ فاريىًگراف ماکاريوي َاي خميريارياوس اثرات ايىًليه بر ييصگي يٍ وتايج تجسي -3جذيل 

 هبکبرًٍی ّبی خویزهیبًگیي هزثعبت ٍیضگی

 کیفی عدد

 فبریٌَگزاف

 پس شدىًزم 

 دقیق52ِاس 

 پس ًزم شدى

 دقیقِ 59اس 

 پبیداری

 خویز

 سهبى

 رسیدى

 جذة

 آّة

  درجِ

 آسادی

 هٌجع

 غییزاتت

 تکزار 3 9/55 25/9 55/9 94/5 3/45 5/49

 تیوبر 3 9/52** 56/5** 55/4** 4/238** 4/549** 4/3594**

 آسهبیشیخطبی 9 5/3 98/9 23/9 62/52 7/35 6/78

 زاتیضزیت تغی  84/2% 46/4% 85/6% 92/9% 36/59% 72/8%

 % 5دار در سطح هعٌی **
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ًتایح فاسیٌَگشا  ًـاى داد کِ تا افضایؾ هقتذاس ایٌتَلیي دس خویتش    

خویتش ٍ فتذد    یِ هاکاسًٍی، هقاٍهت یا ثثتات خویتش، صهتاى تَػتق    

کی ی خویش هاکاسًٍی کاّؾ یافت کِ فلت آى تتاثیش آب ختزب   

 یِ ؿتتذُ تَػتتظ خویتتش حاكتتلِ ٍ کتتاّؾ قتتذست پیَػتتتگی ؿتتثک 

،. 25ٍ 29،  59، 58، 56، 53گلَتٌی هَخَد دس هیتش هتی تاؿتذ )   

ّای خویش هاکتاسًٍی دس دػتتگاُ فتاسیٌَگشا     دس استثاط تا ٍیظگی

%، اص لحتاػ کی یتت فتاسیٌَگشافی،    5% ٍ 5/2%، 5 یِ تیي ػِ ًوًَت 

% تِ دلیل هـکلات ًشم ؿتذى خویتش ٍ ّونٌتیي کتاّؾ     5 یِ ًوًَ

 هقاٍهت خویش دس تشاتش هخلَط کشدى هٌاػة ًثَد.

 
سئَلَطیکی خویش هاکاسًٍی دس  ّایتش ٍیظگیتاثیش افضٍدى ایٌَلیي -3-2

 اکؼتٌؼَگشا  دػتگاُ

ٍاسیاًغ اثش دسكذّای هختلی تیواس ایٌتَلیي دس   یِ خذٍل تدضی   

هختلتی   هقتادیش دّتذ کتِ   ًـتاى هتی   ،آهذُ اػت. ًتتایح  ،4 خذٍل

شطی، هقاٍهتت تتِ   ؿاهل اًك ات اکؼتٌؼَگشا   یِ ایٌَلیي تش کلی

ـؾ، حذاکثش هقاٍهت تتِ کـتؾ،   دقیقِ، قاتلیت ک 5تقذ اص  ؾکـ

داسی ضشیة هقاٍهتت ًؼتثی ٍ هقاٍهتت ًؼتثی حتذاکثش اثتش هقٌتی       

دقیقتتِ دس  5هقاٍهتتت تتتِ کـتتؾ پتتغ اص  ؿتتاخق  داؿتتتِ اػتتت.

اختتلا   ّتیچ  ذ تتت ؿاّ یِ دّتذ کتِ ًوًَت   اکؼتٌؼَگشا  ًـاى هی

% ٍ 5/2اهتا تتا تیواسّتای    ًذاؿتتِ  % ایٌَلیي 5 یِ داسی تا ًوًَ هقٌی

افتتضٍدى ایٌتتَلیي تتتِ تشتیتتة تافتت    داسی داسد. % اختتتلا  هقٌتتی5

% ایٌتتَلیي 5% ٍ 5/2%، 5% دس هقتتادیش 39% ٍ 56%، 5/9کتتاّؾ 

 هقذاس اًشطی تاف  کاّؾ ایٌَلیي هقذاسافضایؾ  .،7گشدیذ )ؿکل 

 ؿاّذ داسای تتیؾ  یِ . ًوًَگشدیذدس آصهَى اکؼتٌؼَگشا   خویش

داسی قٌتتیتتشیي هقتتذاس اًتتشطی تتتَدُ ٍ تتتا ػتتایش تیواسّتتا اختتتلا  ه 

% کتن تتش   23)تتشیي هقتذاس اًتشطی     % ایٌَلیي تا کتن 5داؿت. تیواس 

تتشیي ػتغح تیواسّتا دس ایتي     دس پتاییي ؿتاّذ،،   یِ ًؼثت تتتتِ ًوًَ

هغاتق تا هـاّذات آهتاس ٍ ّوکتاساى    ،.8ؿکل ) ك ت قشاس گشفت

، تا افضٍدى آسد تاسٍ تتِ آسد گٌتذم، هقاٍهتت تتِ کـتؾ ٍ      2999)

کتاّؾ اًتشطی خویتش سا افتضایؾ      فلتت  اًشطی خویش کاّؾ یافت.

هقذاس ختزب آب ٍ دس ًتیدتِ افتضایؾ گشاًتشٍی خویتش ٍ کتاّؾ       

هقذاس هحتَای گلَتي خویش تشکیثی تَلیذ ؿذُ داًؼتتٌذ کتِ تافت     

 ،. 25هحذٍدیت دس اضافِ ًوَدى آسد تاسٍ هی گشدد)

کتِ   دادًـتاى   ،تش ٍیظگی قاتلیت کـؾ دس ًتتایح  ایٌَلیي افضٍدى   

% 5/2% ٍ 5ایٌتَلیي   یِ داسی تتا ًوًَت  ذ اختلا  هقٌتی ؿاّ یِ ًوًَ

 ِ داسی % اختتلا  هقٌتی  5% ٍ 5/2% ٍ 5ّتای  ًذاؿتِ ٍ اها تیي ًوًَت

هختلتی ایٌتَلیي    هقادیش افضٍدىتشسػی  دس .،9)ؿکل ؿَددیذُ هی

تتِ  ؿتاّذ   یِ هـاّذُ گشدیذ کِ ًوًَ تش حذاکثش هقاٍهت تِ کـؾ

 % هقاٍهتت تتیؾ تتش   58% ٍ 53%، 7% داسای 5% ٍ 5/2%، 5ًؼثت 

 .  ،59تاؿذ )ؿکل  هی

. یافتت ضتشیة هقاٍهتت ًؼتثی کتاّؾ     ، ایٌَلیي هقذاستا افضایؾ    

تشیي هقاٍهتت   ذ ٍ کنتتتتؿاّ یِ ًؼثی دس ًوًَ هقاٍهتتشیي  تیؾ

هـتاّذُ گشدیتذ.    % کاّؾ ًؼثت تِ ؿتاّذ، 25)% 5ًؼثی دس تیواس 

 سی دیذُ ًـذدا% ایٌَلیي استثاط هقٌی5یِ ؿاّذ ٍ ًوًَ یِ تیي ًوًَ

% تیواس هٌاػثی 5. گشچِ تاثیش افضٍدى ایٌَلیي دس هقادیش ،55)ؿکل 

 % اختتتتلا  5/2تاؿتتتذ اهتتتا چتتتَى ایتتتي تیوتتتاس تتتتا تیوتتتاس    هتتتی

% سا ًیض تِ فٌَاى تیواس هَثش دس 5/2تَاى تیواس داسی ًذاسد هی هقٌی

هقذاس هقاٍهت ًؼثی حتذاکثش   ،تا افضایؾ هقذاس ایٌَلیي ًؾش گشفت.

. تیي هقتادیش افتضٍدُ   یافتتیواسّا ًؼثت تِ ؿاّذ کاّؾ  یِ دس کلی

ًـتذ  داسی دیتذُ  ؿذُ ایٌتَلیي تتش ایتي خلَكتیت اختتلا  هقٌتی      

  ،.52ؿکل )
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 در دستگاٌ اکستىسًگراف ماکاريوي َاي خمير يارياوس اثرات ايىًليه بر ييصگي يٍ وتايج تجسي -4جذيل 

 هبکبرًٍی ّبی خویزهیبًگیي هزثعبت ٍیضگی

 زحداکث

 هقبٍهت ًسجی

هقبٍهت ًسجی 

 استبًدارد

حداکثزهقبٍهت 

 ثِ کشش

 کشش

 پذیزی

هقبٍهت ثِ 

 کشش

 اًزصی

 

 یِ درج

 آسادی

 هٌجع

 تغییزات

 تکزار 3 7/46 599 559 5895 922/9 992/9

 تیوبر 3 9/386** 54399** 324** 7569** 355/9** 995/9**

 آسهبیشیخطبی 9 9/36 5255 25 899 958/9 922/9

 یزاتیضزیت تغ  8/6% 7/8% 3/3% 64/5% 23/8% 2/4%

 % 5 آهبری دار در سطحهعٌی** 
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دس استثاط تا ًتایح تِ دػت آهذُ اص دػتگاُ اکؼتٌؼَگشا ، قتذست  

ّای خویش، تا افضایؾ هقتذاس ایٌتَلیي کتاّؾ    کـؾ ٍ ػایش ٍیظگی

ایي، تیي ػتِ تیوتاس افوتال ؿتذُ تیوتاس      ،. تٌاتش25ٍ  29، 53یافت )

تتشیي قاتلیتت سا تتِ ختَد اختلتاف دادُ ٍ اص ًؾتش ایتي         % تیؾ5/2

% ًؼتثت  5ایٌَلیي  یِ ًوًَتش اص ػایش تیواسّا تَد. ّا هغلَبٍیظگی

تتِ دلیتل اثتش هٌ تی کتِ تتش سٍی تافتت        ، % 5/2% ٍ 5ّتای   تِ ًوًَِ

 .ذتاؿتیواس هٌاػثی ًوی ،کٌذهحلَل ًْایی ایداد هی

 
 سئَلَطیکی خویش هاکاسًٍی دس ّایتاثیش افضٍدى ایٌَلیي تش ٍیظگی-3-3

 آلَئَگشا 

ٍاسیتتاًغ حاكتل اص كتت ات آلَئتتَگشا  ؿتتاهل   یِ ًتتایح تدضیتت    

، ،W) 4، اًتشطی ،G) 3، اًتذیغ تتادکشدگی  ،L) 2، عتَل ،P) 1فـاس

آهذُ  5دس خذٍل ، Ie) 6پزیشی، ٍ اًذیغ کـؾP/L) 5فـاس/عَل

كت ات هتَسد    یِ ایٌَلیي تش کلی تیواسدّذ کِ ى هیًـا ،اػت. ًتایح

 داؿتِ اػت. داسهقٌیاثش  ،هغالقِ

 . تتیؾ یافتت کتاّؾ   خویتش  هقذاس فـاس ،تا افضایؾ هقذاس ایٌَلیي   

تشیي هقذاس فـاس دس تیوتاس   ؿاّذ ٍ کن یِ تشیي هقذاس فـاس دس ًوًَ

 یِ . ًوًَ% کاّؾ داؿت38کِ ًؼثت تِ ؿاّذ  گشدیذ ُ% هـاّذ5

ًـاى ًذاد. اها هقادیش  داسهقٌیاختلا   ،ؿاّذ یِ ایٌَلیي تا ًوًَ 5%

داس تیواسّتتتا اختتتتلا  هقٌتتتی   یِ % ایٌتتتَلیي تتتتا کلیتتت  %5 ٍ 5/2

 .،53)ؿکل داؿت

                                                 
1 Tenacity 
2 Extensibility 
3 Swelling Index 
4 Deformation Energy 
5 Configuration Ratio 
6 Elasticity Index 

 

 

 

% ایٌتَلیي تیوتاس هٌاػتثی    5سػذ کِ هقتذاس  چٌیي تِ ًؾش هی ،تٌاتشایي

کالدَ  تاؿذ.هی حلَل فـاس هٌاػة دس دػتگاُ آلَئَگشا  خْت

گتضاسؽ کشدًتذ کتِ اضتافِ ًوتَدى       2999ساى ًیض دس ػال ّوکا ٍ

-آسد چاٍداس تِ آسد گٌذم تاف  کاّؾ فـاس دس آلَئتَگشا  هتی  

گشدد کِ فلت سا کاّؾ هحتَای گلتَتٌی آسد تشکیثتی ٍ کتاّؾ    

عتتَل  ،ا افتتضایؾ هقتتذاس ایٌتتَلیي،. تتت54الاػیؼتتتِ خویتتش داًؼتتتٌذ )

% 5ٍ تیوتاس   . تیي تیواس ؿاّذ،54یافت )ؿکل آلَئَگشا  افضایؾ 

، اهتا تتا ػتایش    ذهـاّذُ ًـداسی ایٌَلیي اص ًؾش آهاسی اختلا  هقٌی

% ایٌَلیي ًیتض  5% ٍ 5/2تیي تیواس  تیواسّا اختلا  هقٌی داس داؿت.

 اختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلا 

آلَئتَگشا  ًیتض    ٍیظگتی دس ایتي   ،داسی دیذُ ًـذُ، تٌتاتشایي  هقٌی

تتا ٍ  هتپ  گتشدد. % ایٌَلیي تِ فٌَاى تیواس تشتش اًتخاب هی5 یِ ًوًَ

 ،، فلت کاّؾ فـاس، عَل ٍ اًشطی آلَئَگشا 2997ّوکاساى )

سا افضایؾ هقذاس کشتَّیذسات ٍ قٌذّا تیاى کشدًذ.  گَسفتاى ػتقیذ   

، ًیتتض تتتا هـتتاّذُ کتتاّؾ عتتَل آلَئتتَگشا ، 2999ٍ ّوکتتاساى )

تِ خویتش سا فاهتل آى داًؼتت    ییؼت تکاّؾ گلتَتي ٍ دس ًتیدتِ الاػ  

(58.، 

، ختلتی ایٌتَلیي تتش ؿتاخق تتادکشدگی     ه هقتادیش تشسػی افضٍدى   

% 5/2 یِ داس تا ًوًَت ؿاّذ اختلا  هقٌی یِ کِ ًوًَ دادًتایح ًـاى 

% اختلا  5 یِ اها تا ًوًَ% کن تش،38ٍ  24)تِ تشتیة  % داؿت5ٍِ 

ِ  کتِ ّتش   ایتي اػتت   یُ دٌّتذ ًـتاى  ،آهاسی ًذاسد ٍایي اًتذیغ   چت

 ،شایي. تٌتات ،55)ؿتکل   تتش اػتت  هٌاػتة  ،تتش تاؿتذ   کن تادکشدگی

ِ ، % ایٌتَلیي 5 یِ ًوًَ دس  گتشدد. فٌتَاى تیوتاس تشتتش اًتختاب هتی      تت

دػتگاُ آلَئتَگشا  تتا تَختِ تتِ ایتي کتِ ّتش چتِ خویتش اًتذیغ           
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داؿتِ تاؿذ صٍدتش دچاس تشکیذگی خَاّتذ ؿتذ    تالاتشیتادکشدگی 

،، تٌتتاتشایي، تتتیي افتتضایؾ هقتتذاس ایٌتتَلیي ٍ افتتضایؾ هیتتضاى      53)

تشکیذ

گتتتتی 

 ّوثؼتگی ٍخَد داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% ػتثة افتضایؾ تتادکشدگی ؿتذُ ٍ     5/2لزا افضٍدى هقادیش تتالای   

افتضٍدى   تاؿتذ. وتی هقادیش تالاتش اص ًؾتش ختَاف فیضیکتی هغلتَب ً    

تتاثیشات هختل تی اص    ،هختلی ایٌَلیي تش اًشطی آلَئتَگشا   هقادیش

% ایٌتَلیي ًؼتثت تتِ ؿتاّذ     5 یِ کتِ ًوًَت   عتَسی تِ خَد ًـاى داد 

تؼتیاس ًتاچیض ٍ    ،تشی داؿت اها ایتي اختتلا    تیؾ %،95/9) اًشطی

ؿتاّذ   یِ داس تا ًوًَ% اختلا  هقٌی5 یِ داس تَد. تٌْا ًوًَهقٌیغیش

 ،. تٌتاتشایي ،56)ؿتکل   اص خَد ًـتاى داد % کن تش، 8) ایٌَلیي 5%ٍ 

 ،% ایٌتَلیي اص ًؾتش هقتذاس اًتشطی    5/2 یِ آیذ کتِ ًوًَت  چٌیي تش هی

تاؿذ.افضٍدى ایٌَلیي تاف  کاّؾ ؿاخق فـتاس/عَل  تش هیهٌاػة

تتشیي   کتِ تتیؾ  عتَسی  داس تَد تِتؼیاس هقٌی ،گشدیذ ٍ ایي کاّؾ

ًؼثت ، هـاّذُ ؿذ کِ 52/3) ؿاّذ یِ هقذاس ایي ؿاخق دس ًوًَ

% 5% ٍ 5/2ّای . تٌْا ًوًَِ% تیؾ تش تَد39ایٌَلیي  %5 یِ تِ ًوًَ

اثشات هت اٍتی دس ساتغِ  .،57)ؿکل اص ًؾش آهاسی اختلافی ًذاؿتٌذ

اتتتذا تتا    پتزیشی هـتاّذُ ؿتذ.   تا افضٍدى ایٌَلیي تش ؿتاخق کـتؾ  

ّؾ پتتزیشی کتتا % اًتتذیغ کـتتؾ 5افتتضایؾ ایٌتتَلیي دس هقتتذاس   

% ایٌتَلیي  5/2ًؼثت تتِ ؿتاّذ ًـتاى داد. اهتا افتضٍدى       دسكذی55

پتتزیشی ؿتتذ کتتِ ایتتي اًتتذیغ کـتتؾ دسكتتذی53 تافتت  افتتضایؾ

   .،58)ؿکل  داس تَدؿاّذ ًیض تؼیاس هقٌی یِ افضایؾ ًؼثت تِ ًوًَ

 

ًتتایح    هاکتاسًٍی خویتش  خـتک   یُ تاثیش افضٍدى ایٌَلیي تتش هتاد  -3-4

 ،،6)ختذٍل   اص افتضٍدى ایٌتَلیي   ّای حاكلٍاسیاًغ دادُ یِ تدضی

هقتذاس پتشٍت یي ٍ خاکؼتتش     دّتذ کتِ ایتي تیوتاس تتش سٍی     ًـاى هتی 

آیتذ  داسی ًذاؿتِ اػت. دس هدوَؿ چٌیي تش هتی تاثیش هقٌی ،هَخَد

کِ گشچِ ایٌَلیي تش خلَكیات سئَلَطیکی خویتش هاکتاسًٍی اثتش    

خـتک هاکتاسًٍی تتاثیشی     یُ تاؿذ اها تش خلَكیات هادگزاس هی

% 8% تٌْتا  5اص ؿتاّذ تتا   ایٌَلیي  هقادیشتا افضایؾ  ى ًذادُ اػت.ًـا

)ؿتکل   داس ًثتَدُ اػتت  اها ایي کتاّؾ هقٌتی   پشٍت یي کاّؾ یافتِ

 کتِ افتضایؾ  ًـاى داد  ،. تاثیش ایٌَلیي تش هقذاس خاکؼتش هَخَد،59

 

 در دستگاٌ آلًئًگرافماکاريوي خمير  رئًلًشيکي َاي يارياوس اثرات ايىًليه بر ييصگي يٍ وتايج تجسي -5جذيل 

 هبکبرًٍی ّبی خویزهیبًگیي هزثعبت ٍیضگی

Ie P/L W G L P هٌجع تغییزات درجِ آسادی 

 تکزار 3 9/39 7/25 4/6 8/465 99/9 9/22

 تیوبر 3 2466** 7/5564** 7/23** 8/352** 8/4** 89**

 آسهبیشیخطبی 9 2/552 2/29 2/4 9/92 55/9 3/8

 زاتیضزیت تغی  2/9% 6/7% 2/52% 4/4% 5/57% 5/6%
 % 5 آهبری هعٌی دار در سطح **
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ًذاؿتتِ   تتش خاکؼتتش خویتش    داسیتاثیش هقٌی، هقادیش هختلی ایٌَلیي

دسكذ ایٌتَلیي ػتثة   59ى هقادیش تالاتش اص افضٍد ،.29)ؿکل  اػت

، اهتا  9گتشدد ) داس دس هقتذاس پتشٍت یي هاکتاسًٍی هتی    کاّؾ هقٌتی 

% 5% تتا  5دّذ کتِ افتضایؾ ایٌتَلیي دس هقتادیش     تحقیقات، ًـاى هی

 داسی دس کاّؾ هقذاس پشٍت یي هاکاسًٍی ًخَاّذ داؿت.تاثیش هقٌی
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 گیشیًتیدِ -4

    ِ ػتاصی فشآیٌتذ تَلیتذ اص    دس ایي تحقیق، ػقی ؿذ تا تَخِ تِ تْیٌت

کی ی هحلَل سا ح ؼ ًوایذ  یِ فشهَلاػیًَی اػت ادُ ؿَد کِ خٌث

% ًؼتثت  5/2تیوتاس   ًؼثی، تٌاتش ًتایح آهاسی تِ دػت آهذُ، تشتشی 

گشدد تش هـَْد تَدُ اػت. تٌاتشایي، تَكیِ هی تِ ػایش تیواسّا تیؾ

 % اػت ادُ گشدد.5/2دس فشهَلاػیَى تَلیذی اص هقذاس ایٌَلیي 

 

 ػپاع گضاسی -5

ًَیؼٌذگاى اص گشٍُ كٌقتی ٍ پظٍّـی صس تتِ ختاعش هْیتا کتشدى        

ٍػتتایل ٍ اهکاًتتات آصهایـتتگاّی ٍ حوایتتت هتتالی اص ایتتي تحقیتتق، 

 تـکش ٍ قذسداًی هی ًوایٌذ.
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 اکاريويمخشک  يٌ يارياوس اثرات ايىًليه بر ماد يٍ وتايج تجسي -6ذيلج

 هبکبرًٍی ّبی خویزهیبًگیي هزثعبت ٍیضگی

 هٌجع تغییزات آسادی یِ درج پزٍتئیي خبکستز

 تکزار 3 545/9 997/9

ns 993/9 ns 592/9 3 تیوبر 

 آسهبیشیخطبی 9 284/9 9992/9

 زاتیضزیت تغی  94/4 94/5

ns اس لحبظ آهبری دارهعٌیغیز 
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