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 ( EBYT88-17لایي ثشسػی خلَكیبت فیضیىَؿیویبیی ٍ آئشٍدیٌبهیىی هبلت جَ )

 ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػغح پبػخ

 

 
 5، هشتضی هحوذی5، عوبدآیذاًی4، اهبى هحوذ ضیبیی فش3، علی سضب لذع ٍلی2، حجیت الله هیشصایی*1حویذ ثخؾ آثبدی

 
 ، گشگبى، ایشاىعلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی گشگبىداًـجَی وبسؿٌبػی اسؿذ علَم ٍ كٌبیع غزایی، داًـگبُ  1

 ، گشگبى، ایشاىداًـیبس گشٍُ علَم ٍ كٌبیع غزایی داًـگبُ علَم وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی گشگبى 2
 ، گشگبى، ایشاىهشوض تحمیمبت وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی گلؼتبىثخؾ تحمیمبت فٌی ٍ هٌْذػی،  یبس پظٍّؾ اػتبد 3

 ، گشگبى، ایشاىٍ كٌبیع غزایی داًـگبُ علَم وـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی گشگبى گشٍُ علَم اػتبدیبس 4
 داًؾ آهَختِ ی وبسؿٌبػی اسؿذ علَم ٍ كٌبیع غزایی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ، ٍاحذ ػجضٍاس، ػجضٍاس، ایشاى 5

 

 
 29/7/99تبسیخ پزیشؽ:                      2/5/99تبسیخ دسیبفت :   

 

 

 چىیذُ

صًی ٍ خـه وشدى هبلت  سٍؽ پیچیذُ ثیَتىٌَلَطی اػت وِ ؿبهل هشاحل خیؼبًذى، جَاًِ ػبصی یه هبلت

. دس ایي هغبلعِ، ػرشعت حرذ ٍ ثشخری اص خلَكریبت     ثبؿذ صدُ دس ؿشایظ وٌتشل ؿذُ دهب ٍ سعَثت هی جَاًِ

ّرضاس  ػبصی، همذاس اصت، ٍصى  جَ، اص جولِ ساًذهبى هبلت EBYT88-17فیضیىَؿیویبیی هبلت حبكل اص لایي 

، 24صهربى خیؼربًذى )   3هبلرت اص   یِ گیشی ؿذ. ثشای ثشسػی ایي پبساهتشّب ٍ تْی ای اًذاصُ رسُ یِ داًِ ٍ داًؼیت

سٍص( اػتفبدُ ؿرذ. تجضیرِ ٍ تحلیرل آهربسی ٍ ثْیٌرِ ػربصی        7ٍ  5، 3صًی ) صهبى جَاًِ 3ػبعت( ٍ  48ٍ  36

ِ فشایٌذ ثِ سٍؽ ػغح پبػخ اًجبم ؿذ. ًتبیج، ًـبى داد وِ ثب ا صًری، هیرضاى    فضایؾ هذت صهبى خیؼبًذى ٍ جَاًر

ترَاى ثیربى ًورَد ورِ      ػربصی فشایٌرذ هری    ای وبّؾ یبفت ٍ ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثْیٌِ رسُ یِ ٍصى ّضاس داًِ ٍ داًؼیت

صًی هٌجش ثِ اػتحلبل هبلتی ثب حرذاورش ساًرذهبى ٍ    سٍص جَاًِ 71/3ػبعت خیؼبًذى ٍ  49/39اعوبل ؿشایظ 

 .همذاس اصت گشدیذ

 .خَاف فیضیىَ ؿیویبیی، هبلت، ػغح پبػخ: ّبی ولیذی طٍُا

 

 
______________________________________________ 

 

 h.bakhshabadi@yahoo.com   : ِهکاتب هسٍَل *

mailto:%20mshafafiz@gmail.com
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 42 09 پبییض/ ػَمی  ی علوی پظٍّـی علَم ٍ فٌّبٍسی غزایی/ ػبل ػَم/ ؿوبسُ هجلِّ      

 همذهِ -1

جَ ثعذ اص گٌذم، ثشًج ٍ رست چْبسهیي غلِ هْن اػرت ورِ وـرت    

دس جْبى، جَ ثب  (.19گشدد ) ثِ حذٍد دُ ّضاس ػبل پیؾ ثبص هی آى

 هیلیرَى تري   154هیلیَى ّىتبس ٍ تَلیذ ػبلیبًِ  56ػغح صیش وـت 

سٍد. ػغح صیرش وـرت    اص جولِ هحلَلات صساعی هْن ثِ ؿوبس هی

دس ّىتربس ٍ   تري  54/1ّىتبس ثرب عولىرشد    هیلیَى 3/1آى دس ایشاى 

اص جرَ ثرِ عرَس عورذُ دس     (. 15ثبؿرذ)  هیلیَى تي هی 2تَلیذ ػبلیبًِ 

ؿَد وِ هرَسد اخیرش،    ػبصی اػتفبدُ هی خَسان دام ٍ كٌعت هبلت

ػربصی اص   (. دس كرٌعت هبلرت  9تشیي وبسثشد غرزایی آى اػرت )   هْن

غلات هختلفی هبًٌذ جَ، گٌذم، ػَسگَم، اسصى ٍ تشیتیىبلِ اػتفبدُ 

هغلَة دلیل ٍجَد تشویت ؿیویبیی خبف، تغییشات  گشدد اهب ثِ هی

صًی ٍ ٍجَد پَػتِ ورِ ًمرؾ حفب رت اص جَاًرِ سا عری       عی جَاًِ

حول ٍ ًمل ثش عْرذُ داسد، جرَ اص اهتیربص ثربلاتشی ًؼرجت ثرِ ػربیش        

(. اص علل دیگش هٌبػت ثَدى جرَ ثرشای   19غلات ثشخَسداس اػت )

آلرَسٍى اػرت ورِ     یِ ّربی ضرخین لایر    ػبصی، ٍجرَد ػرلَل   هبلت

(. عٌرَاى هبلرت   13گشدد ) هیهَجت فعبلیت آهیلَلیتیه ثبلای آى 

یب هبلت دس صثبى آًگلَػبوؼَى اػتخشاج ؿرذُ ٍ یرب    Mealtاص ٍاطُ 

ثرِ هعٌربی ؿىؼرتي ٍ یرب       Malled (Maule) یِ احتوربلا  ثرِ ولور   

ؿرَد   گیشی اًجبم هی وشدًی وِ لجل اص اػتفبدُ هبلت دس علبسُ خشد

دس  صدُ وِ ّبی جَاًِ اؿبسُ داسد. عغش ٍ ععن هغلَة حبكل اص داًِ

غرلات   یُ عرَس اتفربلی ؿرٌبختِ ؿرذ ػرجت وربسثشد گؼرتشد        اثتذا ثِ

صدُ دس هحلَلات غزایی هختلف گشدیرذ. هبلرت دس كرٌعت     جَاًِ

ّرب، ثیؼرىَیت، هحلرَلات     ثشای تَلیذ هحلرَلاتی ًییرش ؿریشیٌی   

ای، آًرضین دیبػرتبص،    هبلت، غلات كجحبًِ یُ ًبًَایی، ؿشثت علبس

 (. 8ؿَد ) اػتفبدُ هیّبی هبلتی  هبلت ٍ ًَؿیذًی یِ ػشو

ای، وـیشی  داًِ یِ دس استجبط ثب تبثیش فشایٌذ هبلت ػبصی ثش داًؼیت   

ِ  یِ اًذ وِ داًؼریت  ( عٌَاى وشد1386ٍُ ّوىبساى ) ّرب دس عری    داًر

( 2993(. اًجی ٍ ّوىربساى ) 3یبثذ ) فشایٌذ هبلت ػبصی وبّؾ هی

ش ثبؿذ ػشعت اٍلیِ ثیؾ ت یِ اًذ ّشچِ همذاس پشٍتئیي داً ثیبى ًوَدُ

ػربصی   چِ ٍ جَاًِ ٍ دس ًتیجرِ، اترلام هبلرت    صًی، سؿذ سیـِ جَاًِ

آة گشم آى ون تش خَاّذ ثَد  یُ ثبلاتش ٍ ساًذهبى اػتخشاج علبس

( گررضاسؽ ًوررَد وررِ همررذاس جررزة آة دس  1998(. ثشیجررض )11)

% ثرِ  41عَسی وِ افضایؾ سعَثت اص  یىٌَاختی هبلت هَثش اػت ثِ

صًری غیرش یىٌَاخرت ػرجت وربّؾ ساًرذهبى        % ثب تَجِ ثِ جَا49ًِ

گشدد. خلَكیبت آئشٍدیٌبهیىی هبًٌذ ػشعت حرذ   ػبصی هی هبلت

ٍ  َّاّبی اًتمبل ثب جشیبى  هحلَلات وـبٍسصی دس عشاحی ػیؼتن

 (.2تجْیضات جذاػبصی هْن ٍ ضشٍسی اػت )

ّررذم اص اًجرربم ایرري تحمیررك، ثشسػرری ثشخرری اص خلَكرریبت        

جَ ٍ ّوچٌیي  EBYT88-17 یىی لایيفیضیىَؿیویبیی ٍ آئشٍدیٌبه

صًی آى ثشای تْیرِ هبلرت    یبفتي ثْتشیي هذت صهبى خیؼبًذى ٍ جَاًِ

 .ثبؿذ هی

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ -2
 هَاد  -2-1

هرَسد اػرتفبدُ دس ایري تحمیرك اص      EBYT88-17لایي جَ ثرب ًربم      

هشوض تحمیمبت وـبٍسصی اػتبى گلؼتبى ٍ هرَاد ؿریویبیی تَلرَئي،    

ه، ّیذسٍوؼیذػررذین، ػررَلفبت هررغ اص ؿررشوت اػرریذ ػررَلفَسی

تْیِ ؿذ. تجْیضات هَسد اػرتفبدُ عجبستٌرذ اص: دػرتگبُ     آلوبىهشن 

، طاپرري(، الرره آصهبیـررگبّی،  Tabai Espec Corpطسهیٌرربتَس )

، ػررَئذ(، دػررتگبُ وجلررذال Huddinge 14105دػررتگبُ آػرریبة)

(Auto Analyser 130 Tecator CO دػرررریىبتَس، آٍى ،)

 1/9، آلوبى(، پیىٌرَهتش، آًورَهتش ثرب دلرت     Memertآصهبیـگبّی)

، ػربخت  Gec Averyهتش ثش ثبًیِ ػبخت ّلٌذ ٍ ترشاصٍی دیجیتربل)  

 اًگلؼتبى(.
 ّب سٍؽ -2-2

 ّبی هبلت تْیِ ًوًَِ -2-2-1

ّرب تَػرظ الره ٍ ثرِ كرَست       پغ اص تویض ًوَدى ٍ ثَجبسی داًِ   

ثرِ عرَس   ّبیی ثِ عَس هؼبٍی تمؼرین ؿرذًذ ٍ   آى ّب ثِ دػتِ، دػتی

ػبعت تب سػیذى ثرِ هیرضاى    24ٍ  63، 42ّبی  جذاگبًِ ثشای صهبى

% تحررت فشآیٌررذ خیؼرربًذى لررشاس گشفتٌررذ  24-23سعَثررت ًْرربیی 

گرشاد ٍ ػرختی آة حرذٍد     ػربًتی  یِ دسجر  42)دهبی آة حذٍد 

ّبی خیؼبًذُ ؿذُ حبكرل   ی ثعذی داًِ دس هشحلِ پی.پی.ام(. 452

ثِ داخرل طسهیٌربتَس    ٍصیي تَهؼبٍی  ػِ لؼوتاص ػِ صهبى فَق ثِ 

ِ   7ٍ  5، 3جْت عی ؿذى هرذت صهربى لاصم    صًری   سٍص ثرشای جَاًر

 هٌتمل ٍ دهبی 

 (.7) تٌیین گشدیذ گشاد ػبًتی یِ دسج 17-29 حذٍددس طسهیٌبتَس

ِ  55-35ّب دس دهربی   دس ًْبیت، ًوًَِ گرشاد ثرشای    ی ػربًتی  دسجر

ّرب   ّربی آى  چِ ػپغ سیـِػبعت خـه گشدیذ ٍ  42-24هذت 

 .ٍ ثب اله وشدى جذا گشدیذ سٍؽ ػبیـی ثِ
 ػبصی ساًذهبى هبلت -2-2-2

ٍ ثب اػتفبدُ اص  91/9ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی دیجیتبل ثب دلت   

 دػت آهذ: صیش ثِ یِ هعبدل
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 43  ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػغح پبػخEBYT88-17ثشسػی خلَكیبت فیضیىَؿیویبیی ٍ آئشٍدیٌبهیىی هبلت جَ )لایي        

(                                1یِ )هعبدل

 
 ٍصى ّضاس داًِ -2-2-3

عررَس  داًررِ ثررِ 1999، تعررذاد گیررشی ٍصى ّررضاس داًررِ ثررشای اًررذاصُ   

ٍ تَصیي گشدیذ ٍ ًتیجِ ثرش حؼرت گرشم گرضاسؽ      اًتخبةتلبدفی 

 (.5ؿذ )

 

 داًؼیتِ رسُ ای -2-2-4

جربیی ػریبل)تَلَئي(   ثب اػتفبدُ اص پیىٌَهتش ٍ ثش اػبع لبًَى جبثِ   

ػربًتی   یِ دسجر  29( دس دهربی  mkترَصیي ؿرذُ )   یِ داً 19حجن 

ِ  یِ صیرش، داًؼریت   یِ ػپغ اص ساثغ ٍ ؿذگشاد هحبػجِ  ای تعیریي  داًر

 (.2گشدیذ )

                                                 ( 2یِ )هعبدل
 

 همذاس اصت -2-2-5

جَ ٍ هبلت ثب اػرتفبدُ اص دػرتگبُ وجلرذال     یِ همذاس اصت دس داً   

ّضن، تمغیش  یِ گیشی ؿذ وِ ؿبهل ػِ هشحل توبم اتَهبتیه اًذاصُ

 یِ ٍ تیتشاػیَى ثَد. پغ اص تیتشاػیَى، همذاس اصت ثب اػتفبدُ اص ساثغ

 (:6صیش هحبػجِ ؿذ )

(3یِ )هعبدل           

 

 ػشعت حذ -2-2-6

ّبی هبلت ثب اػتفبدُ اص اػتَاًِ داسای جشیربى ّرَا    ػشعت حذ داًِ   

تَاًِ ثرِ لغرش   ّرب داخرل اػر    اًذاصُ گیشی ؿذ. همذاس هـخلی اص داًِ

هیلیوتش سیختِ ؿذ ٍ ػپغ جشیبى َّا اص پبییي اػرتَاًِ دهیرذُ    159

ّبی جَ ثِ كرَست هعلرك    ؿذ. ػشعتی اص جشیبى َّا وِ دس آى داًِ

داخررل اػررتَاًِ لررشاس دادُ ؿررًَذ ثررِ عٌررَاى ػررشعت حررذ دس ًیررش    

 m/sگیشًذ. اًذاصُ گیشی ػشعت ثب اػتفبدُ اص آًورَهتش ثرب دلرت     هی

 (.12ی ؿذ )اًذاصُ گیش 1/9

 
 عشح آصهبیؾ ٍ تحلیل آهبسی -2-2-7

(، ثررب اػررتفبدُ اص یرره عررشح  RSMسٍؽ ؿٌبػرری ػررغح پبػررخ )   

ّرربی ثبثررت  چررشخؾ پررزیش هشوررت هشوررضی ثررشای اسصیرربثی پرربساهتش

( ثررش سٍی x2( ٍ صهرربى جَاًررِ صًرری ) x1هغبلعررِ، صهرربى خیؼرربًذى ) 

ای رسُ یِ (، داًؼرریتgساًررذهبى هبلررت ػرربصی )%(، ٍصى ّررضاس داًررِ )

(kg.m-3( ػرررشعت حرررذ ٍ )%( همرررذاس اصت ،)m.s-1 ثرررِ عٌرررَاى ،)

( دس Yپبساهتشّبی هتغیش، هَسد اػتفبدُ لرشاس گشفرت. تَاثرع پبػرخ )    

 ِ ای هَسد پبساهتشّبی اًذاصُ گیشی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص یه چٌذ جولر

ِ دٍم ( ٍ چٌرررذ جولرررِ ای دسجرررررررررر4 یِ دسجرررِ ػررربدُ )هعبدلررر

 س گشفتٌذ.( هَسد ثشسػی لشا5 یِ هعبدل)

 (4 یِ ) هعبدل

 
 (5 یِ )هعبدل

 
 

،  6.0.2ًؼخِ  Design Expertآًبلیض آهبسی تَػظ ًشم افضاس 

 كَست گشفت.

 

 ًتبیج ٍ ثحث  -3
 اًتخبة هذل -3-1

ػربصی ٍ هرذل   هذل چٌذ جولِ ای ػبدُ دس هرَسد ساًرذهبى هبلرت       

ای،  رسُ یِ ضاس داًِ، داًؼریت ای دسجِ دٍم دس هَسد ٍصى ّ چٌذ جولِ

ثررشاصؽ دادُ ّررب ًؼررجت ثررِ ػرربیش    همررذاس اصت ٍ ػررشعت حررذ، دس 

، جرذٍل  P<0.01داسی داؿرتٌذ ) ّبی پیـٌْبدی، اختلام هعٌی هذل

F (P<0.01 ٍ )(. هذل هٌبػت ثب تَجِ ثِ هعٌری داس ثرَدى آصهرَى    1

( دس هررَسد آى ٍ P>0.01هعٌرری داس ًجررَدى همررذاس فمررذاى ثررشاصؽ ) 

اكلاح ؿرذُ ٍ ضرشیت تغییرشات اًتخربة      R2  ٍR2مبدیش ّوچٌیي ه

ؿربّذ ثرشاصؽ هٌبػرت     R2ٍ همبدیش ثربلای   2ؿذ. ثب تَجِ ثِ جذٍل 

ثرشای ساًرذهبى    R2ّربی اًتخربثی ثرَدین. همرذاس      ّب تَػظ هرذل  دادُ

ای، همذاس اصت ٍ ػشعت  رسُ یِ ػبصی، ٍصى ّضاس داًِ، داًؼیت هبلت

ثرَد. ضرشیت    91/9ٍ  93/9، 89/9، 95/9، 99/9حذ ثِ تشتیرت  

ّرب   تغییشات ثؼیبس پبییي ًیض دلیل دیگشی ثش ایي هذعبػرت ورِ هرذل   

ّربی ثرِ    ّب داؿتٌذ.   پبساهتشّبی هَثش دس هذل ثشاصؽ هٌبػجی اص دادُ

    ُ ، اًتخربة ٍ دس   دػت آهذُ ثب تَجِ ثِ آًربلیض ٍاسیربًغ اًجربم ؿرذ

   .گزاسی ؿذًذ هذل ًْبیی جبی

 
 ػبصی ساًذهبى هبلت -3-2

ٍ  b0 ،b1 ،b2ب تَجِ ثرِ جرذٍل تجضیرِ ٍاسیربًغ، پبساهتشّربی      ث   

b12 داسی دس هررذل داؿررتٌذ ٍ پرربساهتش خغرری سٍصّرربی  ، اثررش هعٌرری

ِ      جَاًِ صًری، ثرِ    صًی ٍ اثش هتمبثرل صهربى خیؼربًذى ٍ سٍصّربی جَاًر

  ِ ی اثشگررزاسی ثررش هیررضاى ساًررذهبى    تشتیررت داسای ثیـرریٌِ ٍ وویٌرر
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 ػبصی ثَدًذ. هبلت



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 45  ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػغح پبػخEBYT88-17ثشسػی خلَكیبت فیضیىَؿیویبیی ٍ آئشٍدیٌبهیىی هبلت جَ )لایي        

 

 ای، هقذار ازت ٍ سرعت حذ ررُ ی ب هذل برای راًذهاى هالت سازی، ٍزى ّسارداًِ، داًسیتِاًتخا ،1جذٍل 

 سرعت حذ هقذار ازت ایررُ ی داًسیتِ ٍزى ّسارداًِ سازیراًذهاى هالت 

هجوَع  هذل

 هربعات

سطح 

 احتوال

هجوَع 

 هربعات

سطح 

 احتوال

هجوَع 

 هربعات

سطح 

 احتوال

هجوَع 

 هربعات

سطح 

 احتوال

 هجوَع

 هربعات

 سطح احتوال

/98 عرض از هبذا
94468 

 39/
6668 

 197×54/
1 

 99/85  79/162  

9991/9 34/65 هذل خطی

> 
35/8 9995/9 89/

23926 
9992/9 97/9 258/9 54/9 935 

 99/9 66/9 7562/9 993/9 1298/9 17/1296 4892/9 13/9 6614/9 18/5 ای چٌذجولِ

9991/9 993/9 ای درجِ دٍم چٌذجولِ

> 
63/1 9968/9 83/3911 9927/9 22/9 9992/9 42/1 992/9 

 98/9 992/9 1689/9 91/9 9629/9 65/458 9133/9 42/9 9975/9 45/9 ای درجِ سَم  چٌذجولِ

  27/9  91/9  74/226  99/9  29/9 باقیواًذُ

/43 کل
94539 

 92/
6679 

 197×55/
1 

 41/85  59/165  
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 ای، همذاس اصت ٍ ػشعت حذ ّبی ساًذهبى هبلت ػبصی، ٍصى ّضاسداًِ، داًؼیتِ ی رسُ، آًبلیض ٍاسیبًغ پبساهتش 2جذٍل
 

 ػشعت حذ همذاس اصت ایداًؼیتِ رسُ ٍصى ّضاسداًِ ػبصیساًذهبى هبلت 

هجوَع  ضشایت

 هشثعبت

ػغح 

 احتوبل

هجوَع  ضشایت

 هشثعبت

ػغح 

 احتوبل

هجوَع  ضشایت

 هشثعبت

ػغح 

 احتوبل

هجوَع  ضشایت

 هشثعبت

 ػغح

 احتوبل

هجوَع  ضشایت

 هشثعبت

ػغح 

 احتوبل
Source  ِدسج

 آصادی

/7774 94/97 42/24 <9991/9 19/07 92191/12 5 عشم اص هجذا

7 

921114/7 021155/

7 

772/

7 

71/9 422579
/7 

779/

7 

10/2 14/4 774/

7 
A 9 92971/7 97/99 9991/9> 25/7- 501410

/2 
7779/

7 

- - - - - - 24/9 91/9 57/9 

B 9 42579/7- 42/52 9991/9> 54/7- 001410
/2 

7774/

7 

572129/7 910410/

7 

770/

7 

22/7 75141/

7 

772/

7 

77/4- 52/7 771/

7 
A2 9 - - - 772/7 992992

/9 
7752/

7 

77929/7- 472291/

7 

775/

7 

779/7- 720229
/7 

772/

7 

775/7- 44/9 779/

7 
B2 9 - - - - - - - - - 75/7- 979494

/7 
779/

7 

12/9 69/9 994/

9 
AB 9 7202/7- 901/5 7774/7 - - - - - - - - - 917/9 66/9 995/

9 
591252   025/7  0 ثبلیوبًذُ

/7 
  727025/

7 

  747222
/7 

  40/7  

204022  924/7 520/7  2 فمذاى ثشاصؽ
/7 

7929/

7 

 700215/

7 

721/

7 

 797221
/7 

21/7  45/7 7924/7 

/72204   471/7  2 خغبی خبلق

7 

  79241/7   772220
/7 

  74/7  

/12490   25/09  94 ول هشثعبت هجوَع

97 

  1422/7   292125
/7 

  12/4  

R2  2125/7   259/7   129/7   22/7   29/7   

 R2ُ14/7   12/7   194/7   290/7   2149/7  اكلاح ؿذ   

   51/5   99/4   45/2   47/9   2141/7  تغییشات ضشیت
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ّرربی خیؼرربًذى ثررب  هررذت صهرربى تورربهی، ًـرربى داد وررِ دس 9ؿررىل 

ػربصی وربّؾ یبفرت.     ذهبى هبلرت صًی ساً جَاًِ  افضایؾ هذت صهبى

ِ  تشویجربت  ثیؾ تش هلشمتَاى ثِ  دلیل ایي وبّؾ سا هی  ای تغزیر

 .داد ًؼرجت  صًی جَاًِ هشحلِ چِ دس عی سیـِ ٍ گیبّچِ سؿذ جْت

تش خیؼبًذى ثرِ خربعش    ّبی عَلاًی ؿذت ایي وبّؾ دس هذت صهبى

 تٌفغ ػلَلی ؿذیذتش، ثیؾ تش ثَد.

ػربعت ساًرذهبى    21ثرِ   42ایؾ صهبى خیؼربًذى اص  ّوچٌیي ثب افض  

 ترٌفغ  ٍ آة دس حرل  لبثرل  تشویجربت  خشٍج هبلت ػبصی ثِ خبعش

ّبی عَلاًی تش جَاًِ صًری ایري   صهبى هذت، وبّؾ یبفت ٍ دس داًِ

عَسی وِ ون تشیي ساًذهبى هبلت ػربصی   تش ثَد ثِ وبّؾ هحؼَع

یي اهرش ثرِ   دس حذاورش صهبى خیؼبًذى ٍ جَاًِ صًی هـبّذُ ؿذ وِ ا

ترَاى   اثش هتمبثل وبّـی ایري دٍ پربساهتش هشثررررررَط هری ؿرَد. هری      

گفت وِ افضایؾ صهبى خیؼبًذى دس حذالل صهبى جَاًِ صًری داسای  

ػبصی ًجَدُ اػت. ًتبیج ایي تحمیرك ثرب    اثش چٌذاًی دس ساًذهبى هبلت

تغییرشات فیضیىَؿریویبیی داًرِ    ورِ   (2919)ٍ ّوىربساى   تیربى  ًیش

 ،صًی هَسد ثشسػی لشاس دادًرذ  جَاًِ یِ دس عی هشحلجَی دٍػش سا 

 (.14هغبثمت داؿت )
 ٍصى ّضاس داًِ -3-3

ٍ  b0  ،b1  ،b2ورِ پبساهتشّربی    دادًـبى  تجضیِ ٍاسیبًغ، جذٍل    

b11 داسی دس هذل داؿتٌذ ٍ پبساهتش خغی صهربى خیؼربًذى    ، اثش هعٌی

 تشیي اثش سا ثش ٍصى ّضاسداًِ داؿت. ثیؾ

ِ  ّربی هذت صهبىدّذ وِ ثب افضایؾ  ـبى هی، 2ًؿىل     صًری   جَاًر

ّبی خیؼبًذى، ٍصى ّضاس داًِ وبّؾ یبفترِ ٍ ّوریي   دس توبهی صهبى

علرت   عَس ثب افضایؾ صهبى خیؼبًذى، ٍصى ّضاس داًِ وربّؾ یبفرت.  

 خیؼرربًذى خررشٍج یِ عرری هشحلرر ،ٍصى ّررضاس داًررِ هبلررت  ورربّؾ

صًری   حلِ جَاًِدس عی هش ٍ تشویجبت لبثل حل دس آة ٍ تٌفغ داًِ

ِ ای جْت سؿذ  ثِ دلیل هلشم تشویجبت تغزیِ ِ  گیبّچر چرِ   ٍ سیـر

 ٍصى ّضاس داًِ یِ همبیؼ ًتبیج ،ّوچٌیي(. 16، 14، 8افتذ) اتفبق هی

ثرش   هجٌری  (1383) حؼریٌی لربثَع   ًتبیج ثب ػبصی هبلت فشآیٌذ عی

ّوخرَاًی   وبّؾ هیرضاى ٍصى ّرضاس داًرِ دس عری فشآیٌرذ هبلتیٌر       

، ًـبى داد وِ ثیؾ تشیي همذاس ٍصى ّرضاس داًرِ   2ؿىل (. 1) داؿت

      ِ ای ٍ ّوچٌریي   ثِ خرررربعش ورن ترش هلرشم ؿرذى تشویجربت تغزیر

 ِ ُ   تٌفغ ون تش دس حذالل صهبى خیؼبًذى ٍ جَاًر ؿرذ.   صًری هـربّذ

    ِ صًری دس صهربى    وبّؾ ٍصى ّضاس داًِ ثب افرضایؾ هرذت صهربى جَاًر

ّربی  ّبی عَلاًی خیؼبًذى اص ؿرذت ثریؾ ترشی ًؼرجت ثرِ صهربى       

 وَتبُ خیؼبًذى ثشخَسداس ثَدُ اػت.

 ای ی رسُ داًؼیتِ -3-4

% دس هرذل  99داسی دس ػرغح   ، اثش هعٌی b0  ،b1   ٍb11پبساهتشّبی   

چٌذ جولِ ای دسجرِ دٍم، هشثرَط ثرِ داًؼریتِ داؿرتٌذ ورِ پربساهتش        

صًی، ثیؾ تشیي اثش سا ثرش تغییرشات داًؼریتِ     دٍم صهبى جَاًِ یِ دسج

ِ    تَاى گف هی داؿت.  7سٍص ثرِ   3صًری اص   ت ثرب افرضایؾ صهربى جَاًر

ؿرذیذ داًؼریتِ    وربّؾ ّبی عَلاًی خیؼبًذى،  سٍص، دس هذت صهبى

اتفبق افتبد. اهرب دس صهربى ّربی وَتربُ خیؼربًذى، ثرب افرضایؾ صهربى         

صًی، داًؼیتِ دس اثترذا تغییرش چٌرذاًی ًذاؿرت ٍلری دس اداهرِ،        جَاًِ

 48ثررِ  24ى اص داًؼرریتِ ورربّؾ یبفررت. ثررب افررضایؾ صهرربى خیؼرربًذ 

ػبعت، ؿربّذ وربّؾ داًؼریتِ ثرَدُ ورِ ایري وربّؾ دس هررررذت         

صًی هـَْدتش اص صهبى ّبی وَتبُ تش ثرَد.   تش جَاًِ ّبی عَلاًیصهبى

    ِ صًری، وربّؾ ٍصى   چَى ثب افضایؾ هرذت صهربى خیؼربًذى ٍ جَاًر

ِ   دس ًتیجِ داًؼریتِ ًیرض وربّؾ هری     ثیؾ تش اػت عرَسی ورِ    یبثرذ ثر

صًرری، افررضایؾ صهرربى  ّرربی وَترربُ جَاًررِ دس صهرربىتررَاى گفررت  هرری

جرب   آى خیؼبًذى تغییش چٌذاًی دس داًؼیتِ ثِ ٍجَد ًیبٍسدُ اػت. اص

تحرت تریثیش ّوضهربى ٍصى ٍ حجرن لرشاس داسد       ای رسُ یِ وِ داًؼیت

تَاى ثِ وبّؾ ٍصى ٍ افضایؾ حجن  یعلت وبّؾ ایي ٍیظگی سا ه

وربّؾ   . دس ایري تحمیرك،  ػربصی ًؼرجت داد   داًِ عی فشآیٌرذ هبلرت  

( اػرت  1389عرشة عبهشیربى ٍ ّوىربساى )    یِ داًؼیتِ، هَیذ ًتیجر 

(4.) 
 همذاس اصت -3-5

 b1  ،b2 ،b11  ٍb22تجضیرِ ٍاسیربًغ، پبساهتشّربی    هغبثك ثب جذٍل    
 دس هررذل داؿررتٌذ ٍ دس هررذل ًگررِ داؿررتِ ؿررذًذ     داسی هعٌرریاثررش 
(P<0.01.) ًِس صًی اص ػِ سٍص ثِ پٌج سٍص، همرذا  ثب افضایؾ صهبى جَا

 24اصت افضایؾ یبفت ٍ ایي افضایؾ ثب صیبدؿذى صهبى خیؼربًذى اص  
ؿذ وِ احتوربلا  علرت ایري افرضایؾ، وربّؾ       ؿذیذتشػبعت  36تب 

ّب دس عَل هبلت ػبصی اػرت. دس ًتیجرِ دس    خـه داًِ یُ ٍصى هبد
ّب ثیؾ تش ٍ دس ًتیجِ، دسكذ اصت، ثیؾ  یه ٍصى ثبثت، تعذاد داًِ

ػبعت خیؼبًذى ٍ  36ش هیضاى اصت دس عَسی وِ حذاور تش اػت. ثِ
 یِ صًی ثرِ دػرت آهرذ ورِ ًتربیج ایري ثخرؾ ثرب ًتیجر          سٍص جَاًِ 5
صًری اص   (. اهب ثب افضایؾ صهبى جَا14ًِ( هغبثمت داؿت)2919تیبى)

سٍص دسكذ اصت وبّؾ یبفت وِ ایي وربّؾ ٍلتری ثرب     7سٍص ثِ  5
د ٍ ترشی اتفربق افترب    افضایؾ صهبى خیؼبًذى ّوشاُ ؿذ ثب ؿریت ثریؾ  

هٌجش ثِ ایري ؿرذ ورِ حرذالل همرذاس اصت دس حرذاورش صهربى ّربی         
صًی هـبّذُ ؿَد وِ علت وربّؾ اصت   هشثَط ثِ خیؼبًذى ٍ جَاًِ

    ِ چرِ عری    داًِ، هلشم ثیـتش اصت جْرت سؿرذ آوشٍػرپبیش ٍ سیـر
ورشدى   ّرب پرغ اص خـره    صًی ٍ جذاػبصی ایري ثبفرت   هشحلِ جَاًِ

ًترربیج ٍیگرربسد ٍ هحلررَل اػررت. ًترربیج حبكررل اص ایرري تحمیررك ثررب 
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(.16( هغبثمررررررررررررت داؿررررررررررررت )2995ّوىرررررررررررربساى)
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 نمودار سه بعدی تغییرات میسان راندمان مالت سازی در طول مدت خیساندن و جوانه زنی - 1شکل 

 

  

 
 تغییرات میسان وزن هسار دانه در طول مدت خیساندن و جوانه زنی نمودار سه بعدی - 2شکل 

 

 سار داًٍِزى ّ
 = X=A زمان خیساندن 

 = Y=B زنی  زمان جوانه 
 

21.2104   

22.0483   

22.8863   

23.7242   

24.5622   

 )گرم(ٍزى ّسار داًِ
 

  24.00 

  30.00 

  36.00 

  42.00 

  48.00 

3.00   

4.00   

5.00   

6.00   

7.00   
  ز(زنی)رو زمان جوانه   زمان خیساندن)ساعت(

 

 هالت سازی راًذهاى  
 = X=B زًی  زهاى جَاًِ

 = Y=A زمان خیساندن 
 

79.8276   

82.0109   

84.1942   

86.3776   

88.5609   

 )%(هالت سازی راًذهاى

  3.00 

  4.00 

  5.00 

  6.00 

  7.00 

24.00   

30.00   

36.00   

42.00   

48.00   

    زنی)روز(  زمان جوانه  
   زمان خیساندن)ساعت(  
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. 

 
 زنی نمودار سه بعدی تغییرات دانسیته در طول مدت خیساندن و جوانه -3شکل 

 

 

 

 
 دن و جوانه زنینمودار سه بعدی تغییرات میسان درصد ازت در طول مدت خیسان - 4شکل

 
 ازت%

 = X=A زمان خیساندن 
 = Y=B زنی  زمان جوانه 

2.26636   

2.37999   

2.49362   

2.60725   

2.72088   

   )%(ازت  

  24.00 

  30.00 

  36.00 

  42.00 

  48.00 

3.00   
4.00   

5.00   
6.00   

7.00   

  زمان خیساندن)ساعت(

  زنی)روز( زمان جوانه

 
 هدانسیته

 = X=A زمان خیساندن 
 = Y=B زنی  زمان جوانه 

980.392   

1023.28   

1066.16   

1109.05   

1151.93   

 (Kg/m3دانسیته  )  

 

  24.00 

  30.00 

  36.00 

  42.00 

  48.00 

3.00   

4.00   

5.00   

6.00   

7.00   
  نی)روز(ز زمان جوانه  زمان خیساندن)ساعت(
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 نمودار سه بعدی تغییرات سرعت حد در طول مدت خیساندن و جوانه زنی - 5شکل 

 

 

 ػشعت حذ -3-6

دٍم صهربى   یِ ، ًـبى داد وِ پربساهتش دسجر  تجضیِ ٍاسیبًغجذٍل    

  ِ تشتیرت داسای ثریؾ تررررشیي ٍ ورن      خیؼبًذى ٍ پربساهتشخغی آى ثر

، ًـبى داد وِ افضایؾ 6سٍی ػشعت حذ ثَدًذ.   ؿىل  تشیي اثش ثش

ػبعت خیؼبًذى، ثبعرث   48سٍص دس  5سٍص ثِ  3جَاًِ صًی اص صهبى 

 وبّؾ ػشعت حذ ؿذ وِ دلیل ایي اهش احتوبلا  افرضایؾ حجرن اص  

m3  43/3  ِثرر m3  65/3  سٍص ثبعررث  7سٍص ثررِ  5ٍلرری دس ثررَد

ّب  حجن داًِ بّؾوافضایؾ ػشعت حذ گشدیذ وِ احتوبلا  ثِ خبعش 

ثَد.   اهب ایي تغییشات دس ثشاثرش تغییرشات    m3 87/2 ثِ  m3  65/3 اص

ًبؿی اص تغییش صهبى خیؼبًذى، چٌذاى لبثل تَجِ ًجَد ثِ كَستی ورِ  

 24صًی، ثب افضایؾ ػربعبت خیؼربًذى اص    دس صهبى ّبی وَتبُ جَاًِ

ػبعت، ؿبّذ افضایؾ جضئی ػشعت حذ ثَدین ٍ پرغ اص آى   36ثِ 

افضایؾ صهبى خیؼبًذى، ػشعت حذ ثِ ؿرذت وربّؾ یبفرت ورِ      ثب

ّبی هبلرت ثرَد.    احتوبلا  ایي وبّؾ ًیض هشثَط ثِ وبّؾ حجن داًِ

تغییشات ػشعت حذ دس صهبى ّبی پبییي خیؼبًذى ثرب افرضایؾ صهربى    

سٍص، تمشیجرب  داسای یره سًٍرذ وبّـری      5سٍص ثرِ   3جَاًِ صًری اص  

 ثبثت ثَد.

 

 

 
 ٌذثْیٌِ ػبصی فشای -3-7

ؿشایظ هٌبػت ثشای تَلیذ هبلتی ثب حذاورش ساًذهبى ٍ همرذاس اصت     

دس  حرذ ای، ٍصى ّضاس داًرِ ٍ ػرشعت   رسُ یِ دس ؿشایغی وِ داًؼیت

 .، آٍسدُ ؿذُ اػت3هحذٍدُ هحبػجِ ؿذُ ثبؿذ دس جذٍل 

ًتبیج ثْیٌِ ػبصی ًـبى داد وِ ثرشای سػریذى ثرِ هربلتی ثرب حرذاورش       

ػبعت ثشای خیؼبًذى  49/39ل ؿشایظ ساًذهبى ٍ همذاس اصت، اعوب

 یِ ثشای صهبى جَاًِ صًی، هٌجش ثِ ایجبد هبلتی ثب دسجر  سٍص 71/3ٍ 

% خَاّرذ ؿرذ. تحرت ؿرشایظ هرزوَس، هربلتی ثرب        4/89  1هغلَثیت

 % حبكل خَاّذ ؿذ. 69/2% ساًذهبى ٍ همذاس اصت 47/87

 سازی فرایند مالت سازی بهینه -3جدول

 هقذار بْیٌِ ریي هقذاربیش ت کن تریي هقذار فاکتَر

زهاى خیساًذى 

 )ساعت(

24 48 49/39 

زهاى جَاًِ زًی 

 )رٍز(

3 7 71/3 

 ٪49/89   هطلَبیت

 

                                                 
1- Desirability  

 

  سرعت حد
 = X=A زمان خیساندن 

 = Y=B زنی  زمان جوانه 

2.75062   

3.1846   

3.61858   

4.05257   

4.48655   

 m/s) ) سرعت حد  

 

  24.00 

  30.00 

  36.00 

  42.00 

  48.00 

3.00   

4.00   

5.00   

6.00   

7.00   

  زمان خیساندن)ساعت(
  (زنی)روز زمان جوانه



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 52 09 پبییض/ ػَمی  ی علوی پظٍّـی علَم ٍ فٌّبٍسی غزایی/ ػبل ػَم/ ؿوبسُ هجلِّ      

 گیشی  ًتیجِ -4

صًی ثبعث وبّؾ ٍصى ّضاس  افضایؾ هذت صهبى خیؼبًذى ٍ جَاًِ   

 49/39ػربصی ٍ داًؼریتِ ؿرذ ٍ اعوربل ؿرشایظ       داًِ، ساًذهبى هبلت

سٍص جَاًِ صًی هٌجش ثِ اػتحلبل هبلتی ثب  71/3ٍ  خیؼبًذىػبعت 

 حذاورش ساًذهبى ٍ همذاس اصت گشدیذ.

 هٌبثع-5

. ثشسػی ویفیت هبلتیٌ  اسلبم ٍ 1383حؼیٌی لبثَع، ع. ح.  -1

وبسؿٌبػری اسؿرذ،    یِ ّربی جرَی اػرتبى گلؼرتبى. پبیربى ًبهر       لایري 

علرَم ٍ كرٌبیع غرزایی، داًـرگبُ علرَم پضؿرىی ؿرْیذ         یُ داًـىذ

 ثْـتی

خررررَاف ثیَفیضیرررره . 1385ضررررَی، م. ع. ٍ اوجررررشی، س. س -2
اًتـربسات داًـرگبُ فشدٍػری     ٍ هَاد غزایی. وـبٍسصیهحلَلات 

 .394هـْذ، چبح اٍل، ف 

 ٍ ذمٌر گ جرَ،  هبلرت  ویفیرت  ثشسػری . 1386. م وـریشی،  -3

 ّرربیٍیظگرری ثررش ووىرری غررلات اخررتلاط اثررش ٍ تشیتیىبلررِ

 ، اسؿرذ  بسؿٌبػری و یِ ًبه پبیبى ذی.تَلی یُ علبس ییفیضیىَؿیویب

 عجیعی ثعبهٌ ٍ وـبٍسصی علَم داًـگبُ غزایی كٌبیع ٍ علَم گشٍُ

 گشگبى

ثشسػی تبثیش هذت صهربى خیؼربًذى    .1389، م. عبهشیبىعشة  -4

پبیربى  . جَ یِ ٍ جَاًِ صًی سٍی هیضاى فعبلیت آًضین ثتبگلَوبًبص داً

 ٍاحذ ػجضٍاس -وبسؿٌبػی اسؿذ، داًـگبُ آصاداػلاهی یِ ًبه

 ٍ . غلات1382 ،ایشاى كٌعتی تحمیمبت ٍ اػتبًذاسدی  ؤػؼِه -5

ّربی آصهرَى. اػرتبًذاسد    ّب ٍ سٍؽ ٍیظگی  -جَ  -آى ّبیفشآٍسدُ
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